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図１　アメリカミズアブの幼虫（左）および成虫（右）
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は
じ
め
に

　
は
じ
め
に

　
畜
産
業
に
お
け
る
森
林
伐
採
や
温
室
効

果
ガ
ス
の
排
出
、
土
地
や
水
資
源
の
大
量

消
費
な
ど
は
環
境
負
荷
が
高
く
、
持
続
可

能
性
の
担
保
が
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す＊

１

。

国
連
食
糧
農
業
機
関
（
Ｆ
Ａ
Ｏ
）
に
よ
る

と
二
酸
化
炭
素
換
算
で
年
間
62
億
ト
ン
の

温
室
効
果
ガ
ス
が
排
出
さ
れ
て
い
る
と
推

定
さ
れ
て
お
り
、
対
策
を
講
じ
な
け
れ
ば

そ
の
量
は
２
０
５
０
年
に
年
間
91
億
ト
ン

に
達
す
る
と
の
試
算
も
あ
り
ま
す＊

２

。

　
対
策
の
一
つ
と
し
て
、
動
物
性
の
も
の

に
比
較
し
て
環
境
負
荷
が
低
い
タ
ン
パ
ク

源
で
あ
る
昆
虫
に
注
目
が
集
ま
っ
て
い
ま

す＊
３

。
中
で
も
、
ア
メ
リ
カ
ミ
ズ
ア
ブ
（
図

１
）
は
食
品
残
渣
（
野
菜
屑
な
ど
に
加
え

塩
分
濃
度
の
高
い
も
の
も
餌
に
で
き
る
）

で
の
飼
育
が
容
易
で
、
寄
生
虫
や
感
染
症

な
ど
動
物
媒
介
性
疾
患
の
リ
ス
ク
が
低
い

と
い
っ
た
特
徴
を
持
つ
こ
と
か
ら
期
待
さ

れ
て
い
ま＊

３
、
４す

。
大
規
模
な
生
産
や
利
活
用

に
は
至
っ
て
い
な
い
も
の
の
、
国
内
で
も

大
学
な
ど
の
研
究
機
関
や
企
業
に
お
い
て
、

研
究
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す＊

５

。

　
一
方
、
そ
の
認
知
や
受
容
の
程
度
に
つ

い
て
の
知
見
は
限
ら
れ
て
い
ま
す
。
国
際

的
な
研
究
動
向
を
体
系
的
に
調
査
し
（
対

象
期
間
２
０
０
８
～
２
０
２
２
年
）、
公

表
さ
れ
た
レ
ビ
ュ
ー
で
は
、
組
み
込
ま
れ

た
28
報
の
論
文
は
イ
タ
リ
ア
、
ド
イ
ツ
、

イ
ギ
リ
ス
か
ら
の
も
の
が
半
数
以
上
を
占

め
る
と
い
っ
た
地
理
的
な
偏
り
が
あ
り
ま

し
た＊

６

。
加
え
て
、
日
本
か
ら
の
報
告
は
含

ま
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
レ
ビ
ュ
ー
の
結
果
に
注
目
す
る
と
、
昆

虫
食
に
比
較
し
て
飼
料
と
し
て
の
間
接
的

な
利
用
は
受
容
性
が
高
い
こ
と
に
加
え
、

技
術
に
つ
い
て
の
身
近
さ
（
知
識
な
ど
）

が
拒
否
的
な
反
応
を
減
ら
す
こ
と
が
示
唆

さ
れ
て
い
ま
し
た
。
受
容
性
に
影
響
を
及

ぼ
す
要
因
の
詳
細
に
つ
い
て
は
、
表
１
を

No. 要因 No. 要因
1 態度や性格特性 7 品質・栄養価の認知
2 環境や動物福祉への懸念 8 値段と価値の認知
3 感情的反応 9 製品や技術タイプによる影響
4 昆虫飼料に関する知識 10 追跡可能性とラベル表示
5 感覚的な予測 11 文化的価値と規範
6 リスク・ベネフィットの認知 12 人口統計学的な要因

表１　昆虫飼料の受容性に影響を及ぼす要因
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図２　鹿児島県曽於郡大崎町の位置
      Google Mapにより作成

建
設
や
維
持
に
か
か
る
費
用
を
拠
出
す
る

こ
と
の
困
難
さ
が
あ
る
中
で
、
ど
の
よ
う

に
持
続
可
能
性
を
担
保
す
る
か
と
い
う
工

夫
が
あ
り
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
地
域
に
住
む
小
学
生
た
ち

が
ア
メ
リ
カ
ミ
ズ
ア
ブ
を
食
品
残
渣
の
処

理
や
飼
料
用
の
代
替
タ
ン
パ
ク
質
と
し
て

用
い
る
こ
と
を
知
っ
て
い
る
の
か
、
ど
の

よ
う
に
受
け
止
め
る
か
、
教
育
実
践
に
よ

り
ど
の
よ
う
な
変
化
が
認
め
ら
れ
る
か
を

調
べ
ま
し
た
。

　
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
は
表
２
に
挙
げ
た
９

項
目
で
構
成
し
ま
し
た
。

　
教
育
実
践
（
特
別
授
業
お
よ
び
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
）
は
、
２
０
２
４
年
７
月
５
日

参
照
し
て
く
だ
さ
い＊

６

。

　
こ
れ
ら
の
現
状
を
踏
ま
え
、

私
た
ち
は
小
学
生
を
対
象
と
し

た
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
型
の
教
育

実
践
と
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
を
行

い
ま
し
た
。
な
お
、
今
回
の
調

査
と
実
践
に
お
い
て
は
、
ア
メ

リ
ア
ミ
ズ
ア
ブ
は
幼
虫
を
用
い

る
こ
と
を
前
提
と
し
、
学
名
の

H
erm

etia illucens

に
ち
な
ん

で
「
ハ
ー
メ
テ
ィ
ア
」
と
呼
称

し
た
こ
と
を
付
記
し
ま
す
。

に
実
施
し
ま
し
た
。
特
別
授
業
（
35
分
）

と
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
（
45
分
）
の
構
成
は

表３　教育実践（特別授業およびワークショップ）の構成

No. 時間 内容
大崎町の特徴（サーキュラーエコノミーの推進とごみ処理、食を主とした産業）
持続可能な畜産
（昆虫飼料の可能性とハーメティア、ハーメティアの幼虫が飼料になるまで）

休憩 10分 休憩時間、希望者のみ生きたハーメティアの幼虫を観察
昆虫飼料の活用がどのような食物連鎖の循環を形成するかの提示

a）ハーメティアの幼虫を昆虫飼料として利用することをどう思うか、
b）昆虫飼料として利用される際にどのようなことが起きると嫌か、
各自が思ったことや考えたことを付箋紙に書いて意見抽出シートに貼付

グループで出た意見や感想について、グループごと全体に共有

35分

45分

特別授業

ワーク
ショップ

No. アンケート内容 No. アンケート内容
1 動物や昆虫の飼育経験 6 別の昆虫の飼料化や形態での受容度変化
2 飼育経験のある動物や昆虫 7 昆虫飼料給餌食品への受容
3 畜産養殖施設の近隣性 8 昆虫飼料給餌と自身の食品としての受容
4 事前知識と興味関心 9 環境施策への関心と昆虫飼料の利用
5 昆虫飼料による給餌についての受容

表２　アンケート調査項目

　
調
査
と
実
践
の
方
法

　
調
査
と
実
践
の
方
法

　
今
回
の
取
り
組
み
の
対
象
者
は
、
鹿
児

島
県
曽
於
郡
大
崎
町
立
大
崎
小
学
校
（
図

２
）
の
小
学
６
年
生
52
名
で
し
た
。
実
施

地
域
で
あ
る
鹿
児
島
県
大
崎
町
は
、
資
源

ご
み
リ
サ
イ
ク
ル
率
が
過
去
14
回
日
本
一

に
な
る
な
ど
、
循
環
に
対
し
て
意
識
的
に

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
実
際
、「
大
崎
リ

サ
イ
ク
ル
シ
ス
テ
ム
」
と
い
う
低
コ
ス
ト

の
廃
棄
物
処
理
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
、
現

在
で
は
27
品
目
の
分
別
収
集
を
行
っ
て
い

ま
す＊

８

。
こ
の
背
景
に
は
、
焼
却
処
分
場
の

表
３
の
通
り
で
す
。
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で

の
理
解
の
促
進
に
は
図
３
の
資
料
を
用
い
、
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図３　ワークショップにおいて児童に提示した資料（一部抜粋）

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
児
童
た
ち
が
貼
付
し

た
付
箋
紙
の
内
容
は
、
生
成
Ａ
Ｉ
で
あ
る

チ
ャ
ッ
ト
Ｇ
Ｐ
Ｔ

－

4o
（
オ
ー
プ
ン
Ａ
Ｉ

社
）
お
よ
び
ク
ロ
ー
ド
（
ア
ン
ソ
ロ
ピ
ッ

ク
社
）
を
用
い
て
10
カ
テ
ゴ
リ
に
分
類
し
、

代
表
的
な
意
見
を
付
す
こ
と
と
し
ま
し
た

（
２
０
２
４
年
８
月
23
日
に
分
析
）。

　
な
お
、
次
項
の
結
果
は
一
部
の
み
を
抜

粋
し
て
紹
介
し
ま
す
。

　
結
果
（
抜
粋
）

　
結
果
（
抜
粋
）

　
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
に
は
事
前
52
名
、
事

後
51
名
が
回
答
し
ま
し
た
。
虫
や
魚
、
動

物
を
飼
っ
た
こ
と
が
あ
る
児
童
は
43
～
44

名
（
84
～
85
％

：

回
答
の
幅
は
教
育
実
践

前
後
で
の
違
い
に
よ
る
）
で
あ
り
、
日
頃

か
ら
生
物
と
親
し
み
の
あ
る
環
境
で
生
活

を
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
一

方
で
、
事
前
に
ア
メ
リ
カ
ミ
ズ
ア
ブ
の
幼

虫
を
飼
料
と
し
て
利
用
す
る
こ
と
に
つ
い

て
知
っ
て
い
る
児
童
は
０
名
で
し
た
。

　「
ハ
ー
メ
テ
ィ
ア
の
幼
虫
が
ウ
シ
や
ウ

ナ
ギ
の
エ
サ
に
使
わ
れ
る
こ
と
」（
牛
や

鰻
は
大
崎
町
の
特
産
品
で
あ
る
こ
と
か
ら

例
と
し
て
用
い
ま
し
た
）
に
つ
い
て
は
、

「
よ
い
」
ま
た
は
「
ど
ち
ら
か
と
い
う
と

よ
い
」
と
回
答
し
た
の
は
、
事
前
20
名

（
38
％
）、
事
後
は
27
人
（
53
％
）
で
し
た
。

教
育
実
践
の
内
容
が
中
立
的
で
あ
る
か
ど

う
か
は
留
意
が
必
要
で
す
が
、
ア
メ
リ
カ

ミ
ズ
ア
ブ
の
幼
虫
が
飼
料
と
し
て
用
い
ら

れ
る
こ
と
や
そ
の
具
体
的
な
過
程
を
知
る

こ
と
で
、
許
容
度
な
い
し
意
識
の
変
化
が

認
め
ら
れ
ま
し
た
。
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従
来
の
飼
料
と

の
比
較
に
つ
い
て

は
、「
ふ
つ
う
の

エ
サ
で
育
っ
た
ウ

シ
と
ハ
ー
メ
テ
ィ

ア
の
幼
虫
で
育
っ

た
ウ
シ
だ
と
、
ど

ち
ら
の
肉
や
牛
乳

を
食
べ
た
り
飲
ん

だ
り
し
た
い
で
す

か
？
」
と
い
う
質

問
に
対
し
て
、
従

来
の
給
餌
由
来
の

食
品
を
希
望
し
た

の
は
、
事
前
は
35

名
（
67
％
）、
事

後
は
21
名
（
41
％
）

で
し
た
。「
ど
ち

ら
で
も
よ
い
」
と

の
回
答
は
、
事
前

14
名
（
27
％
）
で

あ
っ
た
の
に
対
し
、

事
後
は
24
名
（
47

％
）
で
し
た
。
こ

の
こ
と
か
ら
、
昆

虫
飼
料
を
積
極
的

に
希
望
す
る
わ
け

No. カテゴリ名 例
1 感情的嫌悪感 気持ち悪い；かわいそう；食べたくない；グニュグニュ、きもち悪い；最悪

2 健康と安全リスク
食べても安全？、アレルギーが出たらいや、寄生虫みたいな働きをしたら怖い、
もし腹痛になったら、虫が病気を持っていなかったら食べれる

3 環境への影響
環境に良いなら良い、生ごみを減らすため、生ごみを食べてくれるならいい、
二酸化炭素が減るかも

4 倫理と動物の福祉 ハーメティアかわいそう、虫にも命がある、粉にするのはかわいそう
5 外見や食感の嫌悪 虫の見た目が気持ち悪い、動きが嫌、見た目が嫌い、ニュルニュルしてる

6 栄養と健康メリット
たんぱく質が足りなくなる、カルシウムをとれるからいい、
メリットを聞いて食べてもよいかも

7 未知への恐怖と不安
まだ生きていたらどうしよう、もし間違って栄養が足りなかったらどうする？
ゾンビ映画のようなことが起こったら怖い

8 技術的課題とプロセス どうやって育てるの？、虫を粉にするならいい、消化されるのか？

9 社会的影響と他者の反応
虫が嫌いな人には最悪、幼虫食べてるのと言われるかも、
みんながおいしく食べれたらいいと思う

10 食文化と習慣の変化
料理されていれば大丈夫；昔、おじいちゃんが虫を食べてた；
将来のためなら食べてみたい

表３　ワークショップで抽出された意見の整理・分類

用
以
前
に
多
様
な
機
会
・
媒
体
を
通
し
て

知
る
機
会
を
設
け
る
こ
と
の
重
要
性
を
示

唆
し
て
い
ま
す
。
教
育
実
践
の
前
後
で
昆

虫
飼
料
を
許
容
可
能
な
層
が
27
％
か
ら
47

％
に
増
加
し
た
こ
と
も
機
会
の
重
要
性
を

後
押
し
す
る
も
の
で
す
。
し
か
し
、
積
極

的
に
昆
虫
飼
料
由
来
の
食
品
を
食
べ
た
い

児
童
は
２
～
３
名
（
４
～
６
％
）
で
し
た
。

こ
の
こ
と
は
「
環
境
に
よ
い
」
と
い
う
理

由
で
昆
虫
飼
料
の
利
活
用
を
押
し
付
け
て

し
ま
わ
な
い
よ
う
に
気
を
付
け
、
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
や
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
（
児
童
の

受
け
止
め
方
に
関
す
る
自
由
記
述
は
当
セ

ン
タ
ー
紀
要
論
文
参
照＊

７

）
で
抽
出
さ
れ
た

嫌
悪
感
や
懸
念
に
つ
い
て
も
十
分
に
考
慮

す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
ま

す
。

　
な
お
、
今
回
の
取
り
組
み
か
ら
得
ら
れ

た
結
果
は
一
地
域
に
限
定
し
た
も
の
で
あ

り
、
他
の
地
域
や
集
団
に
も
当
て
は
ま
る

か
は
分
か
り
ま
せ
ん
。
例
え
ば
、
地
域
環

境
や
文
化
的
背
景
の
違
い
が
差
を
生
む
こ

と
が
あ
り
得
ま
す
。
ま
た
、
調
査
お
よ
び

教
育
実
践
は
２
０
２
４
年
６
月
25
日
か
ら

７
月
19
日
に
行
っ
た
も
の
で
あ
り
、
受
け

止
め
方
が
長
期
的
に
変
化
す
る
可
能
性
に

つ
い
て
も
留
意
を
要
し
ま
す
。
教
育
実
践

で
は
な
い
も
の
の
、
教
育
実
践
を
通
し
て

許
容
可
能
で
あ
る
層
が
増
え
た
こ
と
が
分

か
り
ま
し
た
。

　
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
は
、
意
見
抽
出
シ

ー
ト
は
合
計
２
３
８
枚
の
付
箋
紙
が
貼
付

さ
れ
ま
し
た
。
判
読
で
き
な
か
っ
た
４
枚

を
除
き
、
10
カ
テ
ゴ
リ
に
整
理
し
た
結
果

を
表
３
に
示
し
ま
す
。
な
お
、
本
稿
で
は

チ
ャ
ッ
ト
Ｇ
Ｐ
Ｔ

－

4o
に
よ
る
結
果
の
み

を
示
し
ま
す
。
ク
ロ
ー
ド
に
よ
る
結
果
と

の
間
に
大
き
な
差
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
詳

細
は
私
た
ち
が
所
属
す
る
セ
ン
タ
ー
の
紀

要
論
文
に
て
参
照
で
き
ま
す註

１

。

　
考
察
・
ま
と
め

　
考
察
・
ま
と
め

　
私
た
ち
の
取
り
組
み
で
は
、
ワ
ー
ク
シ

ョ
ッ
プ
型
の
教
育
実
践
と
ア
ン
ケ
ー
ト
調

査
を
通
し
て
、
ア
メ
リ
カ
ミ
ズ
ア
ブ
を
昆

虫
飼
料
と
し
て
利
用
す
る
こ
と
に
関
す
る

小
学
生
の
認
識
と
価
値
観
を
探
索
し
ま
し

た
。

　
ア
メ
リ
カ
ミ
ズ
ア
ブ
を
昆
虫
飼
料
と
し

て
利
用
す
る
こ
と
は
、
今
回
対
象
と
し
た

小
学
生
集
団
に
お
い
て
事
前
に
認
知
さ
れ

て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
の
こ
と
は
、
利
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で
は
ア
メ
リ
カ
ミ
ズ
ア
ブ
の
幼
虫
を
実
際

に
観
察
し
た
も
の
の
食
品
残
渣
処
理
の
過

程
そ
の
も
の
に
は
触
れ
て
お
ら
ず
、
臭
い

な
ど
の
要
素
も
受
け
止
め
方
に
影
響
を
及

ぼ
す
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
な
お
、
幼
虫
の

観
察
は
、
忌
避
感
を
考
慮
し
て
休
憩
時
間

に
希
望
児
童
の
み
行
い
ま
し
た
。

　
し
か
し
、
日
本
で
は
昆
虫
飼
料
の
社
会

実
装
を
指
向
す
る
上
で
重
要
な
構
成
要
素

で
あ
る
今
回
論
じ
た
よ
う
な
調
査
や
教
育

実
践
は
限
ら
れ
て
お
り
、
得
ら
れ
た
知
見

は
さ
ま
ざ
ま
な
主
体
に
よ
る
将
来
の
取
り

組
み
の
一
助
に
な
る
も
の
と
考
え
ま
す
。

【
註
】

１
．本
稿
は
、「
昆
虫
飼
料
の
利
用
に
関
す
る
認
識
と

価
値
観

：

小
学
生
に
対
す
る
教
育
実
践
と
ア
ン
ケ

ー
ト
調
査
に
よ
る
前
後
比
較
」（
鹿
野
、井
出
、岸

本
）を
基
に
執
筆
し
ま
し
た
。無
料
公
開
し
て
い
ま

す
の
で
、関
心
の
あ
る
方
は
左
記
よ
り
ご
覧
く
だ
さ

い（
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
か
ら
も
閲
覧
可
能
）。

https://doi.org/10.18910/98364

２
．略
記
し
た
所
属
の
正
式
名
称
は
、

感
染
症
総
合
教
育
研
究
拠
点（
Ｃ
ｉ
Ｄ
Ｅ
Ｒ
，

Center for
 Infectious

 Disease
 Education

 and 

Research

）、お
よ
び
社
会
技
術
共
創
研
究
セ
ン
タ

ー
（
Ｅ
Ｌ
Ｓ
Ｉ
セ
ン
タ
ー
，Research

 Center
 on

 

Ethical, Legal
 and

 Social
 Issues

）で
す
。
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概
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摘
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。
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