
Title 「水」が持つ価値とは何か : 第6回有識者インタ
ビュー : 眞柄泰基氏

Author(s) 村上, 道夫

Citation 水道公論. 2025, 61(3), p. 39-45

Version Type

URL https://hdl.handle.net/11094/100599

rights 日本水道新聞社提供

Note

The University of Osaka Institutional Knowledge Archive : OUKAThe University of Osaka Institutional Knowledge Archive : OUKA

https://ir.library.osaka-u.ac.jp/

The University of Osaka



眞
柄
泰
基
氏
の
経
歴

　

リ
ス
ク
は
、
気
候
変
動
や
水
質
変
化

の
よ
う
な
脅
か
す
も
の
（
脅
威
）
と
、

人
々
の
健
康
や
経
済
性
、
生
態
系
保
全
、

公
正
な
ど
、
私
た
ち
が
守
り
た
い
と
思

う
も
の
（
保
護
対
象
）
の
組
み
合
わ
せ

に
よ
っ
て
決
ま
る
。
脅
か
す
も
の
に
つ

い
て
の
研
究
だ
け
で
な
く
、
私
た
ち
が

守
り
た
い
と
思
っ
た
り
、
誇
ら
し
く

思
っ
た
り
す
る
よ
う
な
、
い
わ
ば
「
水

に
関
す
る
価
値
」
に
つ
い
て
も
議
論
を

深
め
る
必
要
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
。

そ
の
よ
う
な
考
え
か
ら
、
本
誌
の
２
０

２
４
年
５
月
号
よ
り
、
上
下
水
道
、
水

環
境
、
農
業
水
利
、
水
循
環
と
い
っ
た

水
に
関
す
る
様
々
な
分
野
の
有
識
者
に
、

「
水
の
価
値
」に
つ
い
て
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

形
式
で
尋
ね
る
と
い
う
企
画
を
展
開
し

て
い
る
。
第
６
回
目
で
は
、
眞
柄
泰
基

氏
に
、「
水
が
持
つ
価
値
」
に
関
す
る
考

え
を
尋
ね
た
。

　

眞
柄
氏
は
１
９
４
１
年
に
生
ま
れ
、

愛
知
県
に
て
育
っ
た
。
１
９
６
６
年
３

月
に
北
海
道
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科

衛
生
工
学
専
攻
修
士
課
程
を
修
了
後
、

同
年
４
月
に
北
海
道
大
学
工
学
部
助
手
、

１
９
７
０
年
に
厚
生
省
国
立
公
衆
衛
生

院
研
究
員
、
１
９
８
４
年
に
衛
生
工
学

部
長
、
１
９
９
２
年
に
水
道
工
学
部
長

に
着
任
し
、
そ
の
間
、
１
９
７
９
年
に

北
海
道
大
学
に
て
工
学
博
士
を
取
得
し

た
。
１
９
９
７
年
に
北
海
道
大
学
大
学

院
工
学
研
究
科
教
授
、
２
０
０
４
年
に

同
学
公
共
政
策
大
学
院
特
任
教
授
、
２

０
０
８
年
に
学
校
法
人
ト
キ
ワ
松
学
園

「「
水水
」」
が
持
つ
価
値
と
は
何
か

が
持
つ
価
値
と
は
何
か

　
︱
第
６
回
有
識
者
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
:
眞
柄
泰
基
氏
︱

　
︱
第
６
回
有
識
者
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
:
眞
柄
泰
基
氏
︱

水
分
野
に
入
っ
た
き
っ
か
け
と
北
海

道
大
学
工
学
部
衛
生
工
学
科
入
学
か

ら
国
立
公
衆
衛
生
院
で
の
活
動
ま
で

　

村
上　

水
分
野
に
入
っ
た
き
っ
か
け

を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

　

眞
柄　

僕
は
満
州
か
ら
の
引
揚
者
な

の
で
す
。
子
供
の
と
き
に
厳
し
い
生
活

を
し
て
、
日
本
に
帰
っ
て
き
て
か
ら
も
、

名
古
屋
の
郊
外
で
、
い
わ
ゆ
る
長
屋
住

宅
で
井
戸
や
ト
イ
レ
を
周
り
の
人
た
ち

と
共
同
で
使
う
と
い
う
生
活
を
し
ま
し

た
。
子
供
の
こ
ろ
か
ら
井
戸
水
は
飲
み

た
く
て
も
、
使
う
と
時
々
下
痢
を
す
る

し
、
夏
休
み
を
終
え
る
と
ク
ラ
ス
に
２

人
か
３
人
赤
痢
で
隔
離
病
舎
に
入
っ
て

い
た
子
が
い
た
り
し
ま
し
た
。

　

一
方
で
、
祖
父
の
家
は
名
古
屋
の
市

イ
ン
タ
ビ
ュ
ア
ー
、
原
稿
執
筆
:

イ
ン
タ
ビ
ュ
ア
ー
、
原
稿
執
筆
:
村
上
道
夫

村
上
道
夫
︵
大
阪
大
学
感
染
症
総
合
教
育
研
究
拠
点
教
授
︶

︵
大
阪
大
学
感
染
症
総
合
教
育
研
究
拠
点
教
授
︶

イ
ン
タ
ビ
ュ
イ
ー
:

イ
ン
タ
ビ
ュ
イ
ー
:
眞
柄
泰
基

眞
柄
泰
基
︵︵�

全
国
簡
易
水
道
協
議
会
相
談
役
︶

全
国
簡
易
水
道
協
議
会
相
談
役
︶

理
事
長
、
２
０
１
７
年
に
給
水
工
事
技

術
振
興
財
団
理
事
長
を
歴
任
し
た
。
１

９
８
８
年
か
ら
始
ま
っ
た
世
界
保
健
機

関
（
Ｗ
Ｈ
Ｏ
）
の
飲
料
水
水
質
ガ
イ
ド

ラ
イ
ン
改
訂
に
関
す
る
専
門
家
会
議
日

本
代
表
の
他
、
厚
生
労
働
省
の
水
道
ビ

ジ
ョ
ン
検
討
会
や
水
質
基
準
逐
次
改
正

検
討
会
の
座
長
を
務
め
た
。

　

次
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
は
、
眞
柄
氏
が

水
に
関
す
る
分
野
に
入
っ
た
当
初
か
ら

国
立
公
衆
衛
生
院
ま
で
と
、
１
９
９
２

年
の
日
本
の
水
道
水
質
基
準
改
正
、
１

９
９
３
年
の
Ｗ
Ｈ
Ｏ
の
飲
料
水
水
質
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
（
第
２
版
）
改
訂
、
１
９

９
６
年
の
ク
リ
プ
ト
ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム
暫

定
対
策
指
針
策
定
に
関
す
る
取
組
み
を

し
て
い
た
時
期
に
お
け
る
水
へ
の
価
値

観
に
つ
い
て
尋
ね
た
も
の
で
あ
る
。
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は
、
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
さ
れ
て
い
た

ん
で
す
か
。

　

眞
柄　

僕
は
、
し
尿
処
理
を
や
ろ
う

と
思
っ
て
、
一
生
懸
命
勉
強
し
ま
し
た
。

嫌
気
性
消
化
が
上
手
く
い
か
な
く
な
っ

た
と
き
の
現
象
の
一
つ
と
し
て
、
有
機

酸
の
構
成
比
が
変
わ
っ
て
く
る
と
い
う

の
が
文
献
的
に
分
か
っ
て
い
た
の
で
、

そ
れ
を
も
う
少
し
詳
し
く
調
べ
よ
う
と

思
っ
た
わ
け
で
す
。
た
だ
、
そ
れ
ま
で

有
機
酸
を
測
っ
て
い
る
人
は
い
な
か
っ

た
の
で
、
３
講
座
の
水
質
の
那
須
義
和

先
生
と
い
う
、
自
然
界
の
無
機
金
属
の

挙
動
と
分
析
化
学
を
専
門
と
し
て
い
た

先
生
の
も
と
で
、
ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ

フ
ィ
ー
を
用
い
て
測
定
を
始
め
た
ん
で

す
。

　

村
上　

当
時
、
ガ
ス
ク
ロ
と
い
う
の

は
か
な
り
珍
し
か
っ
た
の
で
は
あ
り
ま

せ
ん
か
。

　

眞
柄　

そ
う
で
す
。
北
大
の
衛
生
工

学
科
に
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
苦

労
は
し
ま
し
た
が
、
分
析
と
い
う
の
は

こ
う
い
う
も
の
か
と
い
う
の
が
分
か
っ

て
、
と
に
か
く
卒
論
は
書
き
あ
げ
た
ん

で
す
が
、
書
い
た
け
ど
や
っ
ぱ
り
こ
れ

じ
ゃ
だ
め
だ
と
（
笑
）。
結
局
、
札
幌

で
下
水
処
理
場
を
造
る
と
い
う
こ
と
で
、

テ
ス
ト
プ
ラ
ン
ト
み
た
い
な
形
で
、
コ

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
プ
ラ
ン
ト
の
実
態
調
査
を

し
な
が
ら
、
３
講
座
か
ら
２
講
座
に

移
っ
て
活
性
汚
泥
の
バ
ル
キ
ン
グ
に
つ

い
て
の
研
究
を
し
ま
し
た
。
活
性
汚
泥

で
バ
ル
キ
ン
グ
が
起
き
る
メ
カ
ニ
ズ
ム

を
ま
と
め
て
修
士
論
文
を
書
き
上
げ
ま

し
た
。
そ
の
後
、
北
大
で
助
手
を
し
て

い
る
と
き
に
国
立
公
衆
衛
生
院
の
南
部

䍧
一
先
生
か
ら
お
誘
い
が
あ
っ
て
、
国

立
公
衆
衛
生
院
に
移
り
ま
し
た
。
そ
の

こ
ろ
は
、
水
道
は
厚
生
省
、
下
水
は
建

設
省
。
た
だ
し
、
終
末
処
理
場
は
、
し

尿
処
理
の
扱
い
で
、
厚
生
省
で
ね
。

　

村
上　

厚
生
省
管
轄
で
あ
り
な
が
ら
、

し
尿
処
理
が
含
ま
れ
て
い
た
わ
け
で
す

ね
。

　

眞
柄　

要
す
る
に
そ
の
こ
ろ
は
Ｂ
Ｏ

Ｄ
よ
り
も
大
腸
菌
と
い
う
こ
と
だ
っ
た

ん
で
す
ね
。
し
尿
処
理
場
で
も
活
性
汚

泥
を
し
て
い
る
ん
だ
か
ら
、
厚
生
省
で

研
究
し
て
い
て
も
何
も
文
句
を
い
わ
れ

な
か
っ
た
わ
け
で
す
。

　

と
こ
ろ
が
、
久
保
赳
さ
ん
が
中
心
と

な
っ
て
、
下
水
道
整
備
に
つ
い
て
、
当

時
の
国
の
公
共
事
業
予
算
の
基
本
計
画

に
当
た
る
「
五
箇
年
計
画
」
に
入
れ
る

と
い
う
概
念
を
立
て
ま
し
た
。
法
的
根

拠
を
持
っ
た
「
五
箇
年
計
画
」
が
で
き

れ
ば
、
５
年
ご
と
の
計
画
と
し
て
予
算

が
設
立
さ
れ
た
ば
か
り
の
こ
ろ
で
す

ね
。

　

眞
柄　

北
大
へ
入
っ
た
ら
衛
生
工

学
科
に
進
む
つ
も
り
で
い
ま
し
た
。
最

初
の
１
年
半
の
成
績
で
決
ま
る
の
で

す
が
、
１
年
半
は
も
う
好
き
な
こ
と
を

し
よ
う
と
、
勉
強
し
ま
せ
ん
で
し
た
。

た
だ
、
僕
は
運
動
部
に
い
て
、
運
動
部

を
束
ね
る
体
育
会
の
委
員
も
し
て
い

ま
し
た
。
３
年
生
の
と
き
に
は
、
旧
帝

国
大
学
の
運
動
部
を
全
部
集
め
た
七

大
戦
と
い
う
大
会
を
作
っ
た
り
も
し

ま
し
た
。
い
ろ
い
ろ
と
情
報
が
集
ま
っ

た
の
で
、
成
績
は
良
か
っ
た
の
で
す

（
笑
）。

　

北
大
の
衛
生
工
学
科
は
創
設
し
た

ば
か
り
だ
っ
た
の
で
す
が
、
そ
の
と
き

の
教
官
の
先
生
方
が
立
派
で
、
し
か
も

い
い
バ
ラ
ン
ス
で
し
た
。
１
講
座
が
水

道
、
２
講
座
が
下
水
、
３
講
座
が
水
質
・

衛
生
、
４
講
座
が
空
気
調
和
で
、
４
つ

の
講
座
し
か
な
く
て
、
学
生
も
18
人
し

か
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
北
大
の
先
生
で

は
足
り
な
い
よ
う
な
こ
と
は
京
都
大

学
の
先
生
が
講
義
に
来
て
く
れ
た
り
、

逆
に
北
大
の
先
生
が
京
大
に
講
義
に

行
っ
た
り
し
て
ね
。
そ
う
い
う
教
官
同

士
の
交
流
も
盛
ん
で
し
た
。

　

村
上　

卒
業
論
文
や
修
士
論
文
で

内
に
あ
っ
て
、
水
道
も
あ
る
し
下
水
道

も
あ
っ
て
、
水
の
無
い
こ
と
の
厳
し
さ

と
い
う
か
、
生
活
の
格
差
を
感
じ
て
い

ま
し
た
。

　

僕
ら
の
時
代
の
小
学
校
の
教
育
で
一

番
印
象
が
強
い
の
は
、
戦
争
中
の
戦
時

教
育
か
ら
平
和
教
育
に
変
わ
っ
て
、
基

本
的
人
権
に
お
け
る
平
等
と
い
う
考
え

方
に
触
れ
た
こ
と
で
す
。
水
に
つ
い
て

も
、
不
便
な
生
活
は
嫌
だ
と
い
う
気
持

ち
は
ず
っ
と
持
っ
て
い
ま
し
た
。
ま
た
、

一
番
下
の
妹
は
、引
き
揚
げ
て
き
て
、す

ぐ
に
栄
養
失
調
と
感
染
症
で
亡
く
な
り

ま
し
た
。そ
う
い
う
こ
と
が
あ
っ
て
、医

者
に
な
る
か
土
木
に
関
係
し
た
仕
事
を

し
よ
う
と
考
え
た
わ
け
で
す
。

　

僕
は
家
庭
の
事
情
も
あ
り
、
１
年
間

夜
間
学
校
に
行
っ
て
い
た
ん
で
す
が
、

高
校
の
こ
ろ
の
成
績
だ
と
、
医
学
部
ク

ラ
ス
に
は
行
け
そ
う
だ
け
ど
、
浪
人
は

避
け
た
い
、
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。
そ

の
よ
う
な
こ
と
も
あ
っ
て
、
北
海
道
大

学
の
工
学
部
を
受
け
よ
う
と
考
え
た
ん

で
す
。
僕
ら
の
と
き
の
北
大
の
理
類
と

い
う
の
は
、
入
っ
た
後
で
専
攻
を
決
め

る
こ
と
が
で
き
た
ん
で
す
。

　

村
上　

日
本
で
初
め
て
北
海
道
大
学

工
学
部
に
衛
生
工
学
科
が
で
き
た
の
が

１
９
５
７
年
で
す
の
で
、
衛
生
工
学
科

（ 40 ） 水道公論（2025／３月号）



が
付
く
、と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。要

す
る
に
、
計
画
的
に
下
水
道
整
備
を
す

る
た
め
に
は
、「
五
箇
年
計
画
」
に
入
れ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
、

そ
の
た
め
に
は
、
汚
水
処
理
に
つ
い
て

は
、下
水
道
で
な
い
と
だ
め
だ
、と
な
っ

た
わ
け
で
す
。

　

そ
う
な
る
と
、
僕
は
厚
生
省
で
活
性

汚
泥
を
研
究
し
て
い
た
わ
け
で
、
ど
う

し
た
も
の
か
と
南
部
先
生
に
聞
い
た
ら
、

「
お
前
は
器
用
で
何
で
も
で
き
る
か
ら

も
う
や
め
ろ
」
と
。「
分
か
り
ま
し
た
」、

と
な
っ
た
わ
け
で
す
。
ち
ょ
う
ど
そ
の

こ
ろ
、
塩
素
処
理
副
生
成
物
が
出
て
き

た
時
代
で
ね
。
ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン
と
い

え
ば
、
ガ
ス
ク
ロ
で
し
ょ
う
？
僕
は
学

生
時
代
か
ら
、
ガ
ス
ク
ロ
を
使
っ
て
い

た
か
ら
、一
通
り
で
き
た
わ
け
で
す
。そ

れ
で
僕
が
部
長
に
な
っ
た
こ
ろ
に
は
、

国
立
公
衆
衛
生
院
の
中
で
微
量
有
機
物

質
の
分
析
が
一
つ
の
柱
に
な
っ
て
い
た

ん
で
す
ね
。

　

村
上　

学
生
の
こ
ろ
か
ら
国
立
公
衆

衛
生
院
に
至
る
ま
で
、
水
に
関
す
る
こ

と
で
守
り
た
い
と
思
う
も
の
は
何
で
し

た
で
し
ょ
う
か
？

　

眞
柄　

基
本
的
に
は
や
は
り
ヘ
ル
ス

で
す
。
た
だ
、
僕
は
北
大
の
衛
生
工
学

科
の
と
き
に
教
わ
っ
た
の
は
ヘ
ル
ス
マ

ル
の
設
計
書
を
見
た
東
京
大
学
の
石
橋

多
聞
先
生
（
当
時
、
厚
生
省
技
官
）
が

「
３
㍍
の
ト
ン
ネ
ル
を
掘
る
の
と
３
・
５

㍍
の
ト
ン
ネ
ル
を
掘
る
の
と
変
わ
り
は

な
い
」
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
、
３
・
５
㍍

の
ト
ン
ネ
ル
が
掘
ら
れ
た
ん
で
す
。
そ

の
０
・
５
㍍
分
の
お
か
げ
で
、
今
、
神

奈
川
県
東
部
の
水
道
事
業
体
が
、
下
流

取
水
で
は
な
く
、
で
き
る
だ
け
上
流
か

ら
の
ト
ン
ネ
ル
を
使
っ
た
水
で
浄
水
場

を
運
用
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
そ
う

い
う
セ
ン
ス
が
ヘ
ル
ス
マ
イ
ン
ド
で
す

ね
。

　

村
上　

そ
れ
で
は
、
当
時
、
１
９
６

０
年
代
後
半
か
ら
１
９
７
０
年
代
で
、

日
本
に
お
い
て
、
水
に
関
連
す
る
こ
と

で
、
良
い
こ
と
や
誇
ら
し
い
こ
と
っ
て

あ
り
ま
し
た
か
。

　

眞
柄　

何
に
も
あ
り
ま
せ
ん
。
暗
黒

の
時
代
で
し
た
。
こ
の
時
代
に
、
少
し

で
も
良
く
す
る
よ
う
に
す
る
の
が
、
僕

ら
の
時
代
で
、
そ
れ
が
み
ん
な
の
共
通

認
識
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　

村
上　

そ
れ
で
は
、
工
学
部
長
に
な

ら
れ
た
こ
ろ
に
眞
柄
先
生
が
大
切
に
さ

れ
て
い
た
こ
と
は
何
で
し
ょ
う
か
。

　

眞
柄　

そ
の
こ
ろ
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア

で
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
（
国
際
協
力
機
構
）
が
水

道
の
研
修
セ
ン
タ
ー
を
３
年
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
始
め
た
ん
で
す
。
毎
年
３

カ
月
間
、
ジ
ャ
カ
ル
タ
で
公
共
事
業
省

の
技
官
、
主
要
な
都
市
の
水
道
局
の
技

官
、
バ
ン
ド
ン
工
大
の
修
士
の
学
生
た

ち
１
０
０
人
ぐ
ら
い
に
授
業
を
し
ま
し

た
。
そ
の
と
き
に
、
地
方
都
市
の
水
道

な
ど
を
見
学
し
ま
し
た
。

　

当
時
は
、
日
本
の
水
道
も
下
水
道
も

普
及
率
が
上
が
っ
て
き
て
、
海
外
援
助

も
で
き
る
よ
う
に
国
力
も
つ
い
て
き
た

こ
ろ
で
し
た
。
そ
の
際
、
教
育
者
と
し

て
途
上
国
の
そ
う
し
た
実
態
を
見
た
ら
、

や
っ
ぱ
り
我
々
が
育
っ
て
き
た
の
と
同

じ
よ
う
に
彼
ら
も
育
つ
べ
き
じ
ゃ
な
い

か
な
、
と
考
え
ま
し
た
ね
。

　

ま
だ
、
そ
れ
な
り
に
自
分
の
研
究
に

執
着
し
た
い
、
と
に
か
く
夜
も
寝
な
い

で
や
り
た
い
、
と
い
う
こ
ろ
で
す
け
ど
、

や
っ
ぱ
り
そ
れ
だ
け
じ
ゃ
だ
め
だ
と
。

日
本
の
衛
生
工
学
が
育
っ
て
き
た
技
術

の
移
転
を
し
な
い
と
い
け
な
い
と
考
え

ま
し
た
。
技
術
移
転
と
い
う
の
は
思
想

の
移
転
で
す
か
ら
ね
。

　

Ｗ
Ｈ
Ｏ
（
世
界
保
健
機
構
）
も
そ
う

し
た
活
動
を
し
て
い
ま
し
た
か
ら
、
そ

れ
が
縁
に
な
り
ま
し
た
。
日
本
政
府
が

Ｗ
Ｈ
Ｏ
に
特
別
拠
出
金
を
上
増
し
し
て

も
ら
っ
た
り
、
マ
レ
ー
シ
ア
で
ト
レ
ー

ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
を
動
か
す
よ
う
に
な

イ
ン
ド
で
す
。
衛
生
工
学
で
は
健
康
を

考
え
る
そ
の
心
持
ち
が
大
事
だ
と
学
ん

だ
ん
で
す
。
医
学
部
は
メ
デ
ィ
カ
ル
サ

イ
エ
ン
ス
な
の
で
、
ヘ
ル
ス
と
は

ち
ょ
っ
と
違
う
わ
け
で
す
ね
。
ヘ
ル
ス

マ
イ
ン
ド
が
衛
生
工
学
の
人
間
に
と
っ

て
大
事
だ
よ
と
い
わ
れ
て
、
公
衆
衛
生

院
に
行
っ
た
ら
、
公
衆
衛
生
は
パ
ブ

リ
ッ
ク
ヘ
ル
ス
だ
と
。
そ
う
い
う
意
味

で
、
公
衆
衛
生
院
で
は
、
疫
学
の
人
も

栄
養
の
人
も
看
護
の
人
も
何
の
抵
抗
も

な
く
て
、
そ
う
い
う
職
場
は
す
ご
い
な

と
思
い
ま
す
。

　

村
上　

１
９
９
３
年
の
廃
棄
物
学
会

誌
に
掲
載
さ
れ
た
水
道
水
質
基
準
の
改

正
と
そ
の
背
景
に
関
す
る
総
説
の
中
で
、

眞
柄
先
生
は
、
健
康
と
い
う
の
は
肉
体

的
に
も
精
神
的
に
も
社
会
的
に
も
健
全

で
あ
る
こ
と
、
と
い
う
Ｗ
Ｈ
Ｏ
の
憲
章

に
あ
る
定
義
を
紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
ね
。

　

眞
柄　

そ
う
い
う
こ
と
な
の
で
す
。

僕
は
衛
生
工
学
科
の
２
年
生
の
最
初
の

授
業
に
そ
れ
を
習
い
ま
し
た
。
や
は
り
、

僕
ら
の
時
代
の
北
大
の
衛
生
工
学
科
の

先
生
や
最
初
の
職
場
の
国
立
公
衆
衛
生

院
の
リ
ー
ダ
ー
た
ち
が
そ
う
い
う
心
持

ち
で
お
ら
れ
た
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

　

こ
れ
は
余
談
に
な
り
ま
す
が
、
川
崎

市
で
水
道
を
整
備
す
る
た
め
の
ト
ン
ネ
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う
い
っ
た
公
害
に
つ
い
て
認
定
す
る
と

な
る
と
、
水
道
で
も
基
準
が
必
要
と
な

り
ま
す
。
そ
れ
ま
で
は
、
ヒ
素
も
水
銀

も
急
性
毒
性
に
関
す
る
も
の
で
、
慢
性

毒
性
は
な
か
っ
た
ん
で
す
が
、
生
涯
飲

み
続
け
て
も
、
慢
性
毒
性
が
生
じ
な
い

よ
う
な
濃
度
は
い
く
つ
か
と
い
う
こ
と

を
前
提
に
基
準
を
考
え
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
時
代
に
な
っ
た
わ
け
で
す
。

　

そ
れ
が
１
９
９
２
年
の
日
本
の
水
道

水
質
基
準
が
変
わ
る
よ
う
に
な
っ
た

き
っ
か
け
で
す
。
同
じ
こ
ろ
に
Ｗ
Ｈ
Ｏ

の
方
で
も
、急
性
毒
性
だ
け
で
な
く
、慢

性
毒
性
を
考
え
て
基
準
を
作
ら
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。
Ｗ

Ｈ
Ｏ
が
変
わ
る
中
で
、
日
本
の
公
害
の

経
験
が
世
界
の
そ
の
水
道
の
水
質
に
関

す
る
基
準
の
あ
り
方
を
変
え
る
こ
と
に

な
っ
た
ん
で
す
。

　

村
上　

消
毒
副
生
成
物
の
管
理
に
つ

い
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

　

眞
柄　

１
９
７
０
年
代
に
ラ
イ
ン
川

の
水
か
ら
ク
ロ
ロ
ホ
ル
ム
が
検
出
さ
れ

た
の
が
き
っ
か
け
と
な
っ
て
、
水
道
水

か
ら
も
検
出
さ
れ
て
、
世
界
中
で
測
定

が
始
ま
り
ま
し
た
。
そ
の
後
、
ア
メ
リ

カ
の
疫
学
者
が
ト
リ
ハ
ロ
の
濃
度
と
が

ん
の
発
症
率
に
関
す
る
疫
学
調
査
を
し

た
ら
、
有
意
な
関
係
が
出
た
わ
け
で
す
。

で
定
め
ら
れ
て
い
て
、
基
準
値
を
超
過

し
た
ら
対
策
を
と
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
と
い
う
、
大
変
厳
し
い
も
の
で
す
。

対
策
に
は
時
間
を
必
要
と
す
る
こ
と
も

あ
り
ま
す
。
た
と
え
ば
、
鉛
の
基
準
に

つ
い
て
は
、
１
９
９
２
年
の
改
正
の
時

は
０
・
05
㍉
㌘
／
㍑
で
、
２
０
０
３
年

に
０
・
01
㍉
㌘
／
㍑
へ
と
強
化
さ
れ
ま

し
た
が
、
10
年
後
に
導
入
す
る
、
と
し

た
わ
け
で
す
。
そ
の
間
に
鉛
管
を
取
り

換
え
る
と
い
う
意
味
で
、
10
年
猶
予
期

間
を
置
い
た
ん
で
す
ね
。
ア
ン
チ
モ
ン

は
１
９
９
２
年
に
監
視
項
目
に
入
り
ま

し
た
が
、
当
時
、
全
国
で
２
カ
所
ア
ン

チ
モ
ン
を
使
用
し
て
い
る
会
社
が
あ
り

ま
し
た
。
日
本
の
水
道
を
助
け
る
た
め

に
と
い
っ
て
、
ア
ン
チ
モ
ン
を
使
う
の

を
や
め
て
も
ら
っ
た
り
も
し
た
ん
で
す
。

　

要
す
る
に
水
道
水
質
基
準
を
作
る
と

き
に
、
今
ま
で
の
水
質
基
準
と
は
違
う

体
系
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
ん

で
す
。
Ｗ
Ｈ
Ｏ
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
第

２
版
の
改
訂
の
と
き
に
項
目
数
が
増
え

ま
し
た
が
、
改
訂
に
関
す
る
専
門
家
会

議
の
ス
タ
ン
ス
と
し
て
は
、
す
べ
て
を

水
質
基
準
の
項
目
に
入
れ
る
の
で
は
な

く
て
、
自
分
た
ち
の
そ
れ
ぞ
れ
の
国
の

水
道
の
状
況
を
見
て
、
そ
の
中
で
必
要

と
す
る
項
目
を
基
準
に
し
な
さ
い
と
い

り
ま
し
た
か
ら
、
そ
こ
で
Ｗ
Ｈ
Ｏ
と
の

つ
な
が
り
も
で
き
た
ん
で
す
。

水
道
水
質
基
準
改
正
と
水
へ
の
価
値

観
　

村
上　

Ｗ
Ｈ
Ｏ
の
飲
料
水
水
質
ガ
イ

ド
ラ
イ
ン
の
改
訂
に
か
か
わ
っ
た
経
緯

を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

　

眞
柄　

Ｗ
Ｈ
Ｏ
の
飲
料
水
水
質
ガ
イ

ド
ラ
イ
ン
の
改
訂
の
と
き
に
、
常
設
の

専
門
家
会
議
の
日
本
代
表
に
僕
が
就
任

し
た
の
は
、
Ｗ
Ｈ
Ｏ
と
の
つ
な
が
り
が

あ
っ
た
か
ら
で
す
ね
。

　

村
上　

そ
も
そ
も
Ｗ
Ｈ
Ｏ
の
飲
料
水

水
質
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
最
初
の
作
成
と

そ
の
後
の
改
訂
に
は
ど
の
よ
う
な
背
景

が
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

　

眞
柄　

他
国
間
の
貿
易
摩
擦
が
一
つ

の
理
由
で
す
。
つ
ま
り
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

で
も
ア
メ
リ
カ
で
も
、
自
分
の
と
こ
ろ

で
基
準
を
作
る
と
、
世
界
的
に
影
響
が

大
き
い
か
ら
、
Ｗ
Ｈ
Ｏ
の
場
で
作
っ
た

方
が
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う
こ
と

に
な
っ
た
ん
で
す
ね
。
そ
の
一
方
で
、

日
本
の
環
境
に
関
す
る
基
準
と
い
う
の

は
、
か
つ
て
は
、
イ
タ
イ
イ
タ
イ
病
の

カ
ド
ミ
ウ
ム
、水
俣
病
の
水
銀
、と
い
っ

た
具
合
に
、
公
衆
衛
生
と
い
う
よ
り
も

公
害
対
策
に
関
す
る
も
の
で
し
た
。
そ

日
本
も
ち
ょ
う
ど
中
曽
根
首
相
が
「
対

が
ん
の
戦
略
」
を
実
施
し
て
い
る
こ
ろ

で
し
た
。
国
立
公
衆
衛
生
院
で
も
疫
学

調
査
を
行
い
ま
し
た
。
ト
リ
ハ
ロ
と
が

ん
と
の
直
接
的
な
関
係
の
論
文
で
は
あ

り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
Ｃ
Ｏ
Ｄ
と
が
ん

の
関
係
、
つ
ま
り
、
有
機
物
濃
度
が
高

い
水
を
水
道
水
源
と
し
て
使
っ
て
い
る

地
区
と
が
ん
の
発
症
率
と
の
関
係
に
つ

い
て
の
論
文
は
出
し
ま
し
た
。

　

村
上　

交
絡
因
子
も
あ
っ
て
何
と
も

は
っ
き
り
し
な
い
と
こ
ろ
で
す
よ
ね
。

　

眞
柄　

そ
う
で
す
。
そ
れ
は
そ
の
当

時
の
疫
学
調
査
の
限
界
で
し
ょ
う
ね
。

そ
う
い
う
調
査
も
あ
っ
て
、
ト
リ
ハ
ロ

を
水
道
水
質
基
準
に
入
れ
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。
ト
リ
ハ
ロ
を
測
る
に
は
ガ

ス
ク
ロ
が
必
要
で
す
が
、
全
国
調
査
を

す
る
と
ト
リ
ハ
ロ
以
外
の
ピ
ー
ク
も
見

つ
か
り
ま
し
た
。
ト
リ
ク
ロ
ロ
エ
チ
レ

ン
な
ど
、
当
時
ハ
イ
テ
ク
汚
染
物
質
と

い
わ
れ
た
物
質
で
す
。
そ
れ
が
地
下
水

汚
染
と
規
制
の
始
ま
り
で
す
。

　

村
上　

１
９
９
２
年
の
水
道
水
質
基

準
の
改
正
の
際
に
は
専
門
委
員
会
の
委

員
長
の
お
立
場
だ
っ
た
と
思
う
の
で
す

が
、
特
に
難
し
か
っ
た
点
は
あ
り
ま
す

か
。

　

眞
柄　

水
道
水
質
基
準
は
、
水
道
法
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う
こ
と
だ
っ
た
わ
け
で
す
ね
。
Ｗ
Ｈ
Ｏ

の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
項
目
と
比
べ
て
日

本
の
基
準
の
項
目
数
は
少
な
い
で
す
が
、

監
視
項
目
と
し
て
定
期
的
に
測
る
よ
う

に
し
ま
し
た
。
一
方
で
、
Ｗ
Ｈ
Ｏ
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
で
は
除
草
剤
は
リ
ス
ク
が

な
い
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

当
時
、
リ
ス
ク
評
価
を
し
て
な
か
っ
た

ん
で
す
ね
。
と
こ
ろ
が
日
本
で
は
、
水

田
で
除
草
剤
を
使
用
し
て
、
一
部
が
水

道
水
源
に
入
り
ま
す
の
で
、
監
視
項
目

と
し
て
農
薬
を
入
れ
ま
し
た
。

　

村
上　

１
９
９
２
年
の
水
道
水
質
基

準
の
改
正
に
は
、
快
適
水
質
項
目
が
あ

り
ま
す
ね
。
こ
れ
は
ど
の
よ
う
な
経
緯

だ
っ
た
の
で
す
か
。

　

眞
柄　

お
い
し
さ
と
い
う
か
、
良
質

で
誰
で
も
受
け
入
れ
る
、
ア
ク
セ
プ
タ

ブ
ル
と
い
う
、
そ
う
い
う
水
道
水
を
供

給
す
る
の
も
シ
ビ
ル
ミ
ニ
マ
ム
と
し
て
、

目
標
が
あ
っ
て
も
い
い
の
で
は
な
い
か

と
い
う
考
え
で
す
。
そ
の
快
適
水
質
項

目
を
満
た
す
た
め
に
オ
ゾ
ン
や
活
性
炭

を
付
け
る
の
で
あ
れ
ば
、
そ
れ
も
補
助

の
対
象
に
す
る
と
い
う
意
味
で
快
適
水

質
項
目
を
つ
く
り
ま
し
た
。

　

村
上　

１
９
９
２
年
の
改
正
の
際
に
、

発
が
ん
性
物
質
に
つ
い
て
Ｗ
Ｈ
Ｏ
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
に
合
わ
せ
て
10
の
マ
イ
ナ

ス
５
乗
に
な
り
ま
し
た
が
、
ど
の
よ
う

な
議
論
が
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

　

眞
柄　

マ
イ
ナ
ス
４
乗
で
も
い
い
の

で
は
な
い
か
と
い
う
意
見
は
あ
り
ま
し

た
。

　

村
上　

浄
水
場
で
の
運
用
上
、
基
準

値
の
10
分
の
１
以
下
に
水
質
を
抑
え
る

こ
と
を
考
え
る
と
、
10
の
マ
イ
ナ
ス
４

乗
で
も
実
質
は
マ
イ
ナ
ス
５
乗
相
当
と

な
り
ま
す
ね
。

　

眞
柄　

そ
う
で
す
。
た
だ
、
国
の
水

質
基
準
審
議
会
で
は
マ
イ
ナ
ス
４
乗
や

５
乗
の
議
論
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

Ｗ
Ｈ
Ｏ
が
マ
イ
ナ
ス
５
乗
で
い
い
と
し

て
い
る
か
ら
い
い
だ
ろ
う
と
い
う
の
が

結
論
で
、
マ
イ
ナ
ス
６
乗
に
な
る
と
今

度
は
必
要
な
水
道
水
を
提
供
で
き
な
く

な
る
リ
ス
ク
の
方
が
大
き
い
、
と
考
え

ま
し
た
。
要
す
る
に
こ
れ
は
、
サ
イ
エ

ン
ス
は
サ
イ
エ
ン
ス
で
も
、
レ
ギ
ュ
ラ

ト
リ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
な
ん
で
す
ね
。
い

う
な
れ
ば
工
学
の
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ

イ
エ
ン
ス
で
す
。

　

村
上　

当
時
、
ベ
ン
チ
マ
ー
ク
ド
ー

ズ
法
は
あ
ま
り
用
い
ら
れ
て
い
な
か
っ

た
と
思
う
ん
で
す
が
、
ベ
ン
チ
マ
ー
ク

を
10
％
と
し
て
、
安
全
係
数
を
１
０
０

０
倍
、
寄
与
率
10
％
と
設
定
す
る
と
、

マ
イ
ナ
ス
５
乗
に
な
り
ま
す
よ
ね
。

ち
ょ
う
ど
い
い
と
こ
ろ
、
と
い
っ
た
ら

変
で
す
が
、
後
か
ら
振
り
返
る
と
、
つ

じ
つ
ま
が
合
い
ま
す
ね
。

　

眞
柄　

そ
う
で
す
。
そ
れ
は
意
識
し

て
つ
じ
つ
ま
を
合
わ
せ
て
い
ま
す
。

　

村
上　

そ
れ
で
は
、
１
９
９
６
年
の

ク
リ
プ
ト
ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム
暫
定
対
策
指

針
策
定
、
特
に
濁
度
０
・
１
度
で
管
理

す
る
と
い
っ
た
話
に
つ
い
て
伺
え
ま
す

で
し
ょ
う
か
。

　

眞
柄　

ア
メ
リ
カ
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で

ク
リ
プ
ト
が
検
出
さ
れ
て
い
る
と
い
う

の
は
、
Ｗ
Ｈ
Ｏ
の
会
合
や
国
際
学
会
に

出
て
い
て
分
か
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
ん

な
際
に
、
神
奈
川
県
内
の
雑
居
ビ
ル
で

ク
リ
プ
ト
の
集
団
発
生
が
生
じ
ま
し
た
。

受
水
槽
に
そ
の
ビ
ル
の
汚
水
が
入
っ
て

い
て
患
者
が
出
た
わ
け
で
す
。
そ
の
次

の
年
に
埼
玉
県
越
生
町
で
集
団
発
生
が

起
こ
り
ま
し
た
。
ち
ょ
う
ど
そ
の
こ
ろ
、

膜
分
離
を
浄
水
技
術
と
し
て
導
入
で
き

る
か
と
い
う
官
民
共
同
研
究
を
し
て
い

た
ん
で
す
が
、
浄
水
場
に
膜
を
付
け
る

の
は
と
て
も
無
理
だ
、
と
。
そ
の
後
、

い
ろ
い
ろ
と
調
査
を
し
て
、
越
生
町
ほ

ど
の
集
団
発
生
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た

が
、
給
食
施
設
な
ど
で
、
集
団
発
生
１

０
０
人
と
か
１
５
０
人
ぐ
ら
い
の
ク
リ

プ
ト
の
患
者
が
出
て
い
ま
し
た
。

　

水
中
の
ク
リ
プ
ト
に
関
す
る
調
査
も

進
ん
で
、
地
下
水
は
い
な
い
と
い
う
こ

と
が
分
か
り
、
地
下
水
は
ク
リ
プ
ト
の

対
象
に
し
な
く
て
も
い
い
で
は
な
い
か
、

と
い
う
話
に
な
り
ま
し
た
。
で
は
、
表

流
水
は
ど
う
す
る
か
と
い
っ
た
と
き
に
、

ろ
過
の
管
理
方
法
で
ク
リ
プ
ト
は
制
御

で
き
る
と
い
う
こ
と
を
北
見
工
業
大
学

の
海
老
江
邦
雄
さ
ん
が
実
験
的
に
証
明

し
て
く
れ
ま
し
た
。
当
時
、
ろ
過
池
を

逆
洗
す
る
た
め
の
水
を
専
用
に
持
っ
て

い
る
浄
水
場
と
い
う
の
は
少
な
く
て
、

他
の
池
の
ろ
過
水
が
洗
浄
水
に
使
わ
れ

て
い
ま
し
た
。
ろ
過
池
の
砂
の
荷
電
の

中
和
が
十
分
に
進
ま
な
い
状
態
で
ろ
過

を
し
て
い
た
わ
け
で
す
。
要
す
る
に
捨

て
水
を
す
る
工
程
が
な
い
ろ
過
池
が
た

く
さ
ん
あ
っ
た
ん
で
す
ね
。
そ
れ
で
濁

度
０
・
１
度
と
い
う
管
理
指
標
を
設
け

れ
ば
、
捨
て
水
を
す
る
こ
と
に
な
っ
て
、

ろ
過
池
で
の
砂
の
荷
電
が
プ
ラ
ス
側
に

な
っ
て
ク
リ
プ
ト
を
制
御
で
き
る
わ
け

で
す
。

　

村
上　

濁
度
０
・
１
度
を
測
る
こ
と

自
体
の
難
し
さ
に
つ
い
て
は
い
か
が
で

し
ょ
う
か
。

　

眞
柄　

そ
の
難
し
さ
は
あ
り
ま
し
た
。

当
時
、
０
・
１
度
を
測
る
の
は
手
動
の

濁
度
計
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
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こ
で
、
海
外
の
自
動
の
計
測
器
を
導
入

す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
た
だ
、
捨

て
水
が
で
き
な
い
ろ
過
池
は
、
捨
て
水

が
で
き
る
ろ
過
池
に
改
造
し
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
う
い
う
ろ
過

池
を
使
用
し
て
い
た
と
こ
ろ
か
ら
は
不

興
を
買
っ
て
恨
ま
れ
た
も
の
で
す
。
で

も
、
そ
の
後
、
ク
リ
プ
ト
は
毎
年
２
～

３
例
し
か
な
い
で
し
ょ
う
。
浄
水
場
も

０
・
１
度
を
超
え
な
い
よ
う
に
す
る
か

ら
、
実
質
的
に
浄
水
技
術
も
上
が
り
ま

し
た
。

　

村
上　

ロ
ベ
ル
ト
・
コ
ッ
ホ
が
ド
イ

ツ
の
コ
レ
ラ
の
調
査
を
し
た
と
き
に
、

一
般
細
菌
の
基
準
を
設
け
て
、
浄
水
場

で
の
ろ
過
速
度
を
規
定
し
ま
し
た
よ
ね
。

そ
れ
を
ほ
う
ふ
つ
と
し
ま
し
て
、
濁
度

で
ク
リ
プ
ト
を
管
理
す
る
と
い
う
の
は

何
て
見
事
な
ん
だ
ろ
う
と
思
い
ま
し
た
。

こ
れ
ぞ
浄
水
の
神
髄
と
感
じ
ま
す
。

　

眞
柄　

そ
う
で
す
ね
。
そ
れ
で
、
紫

外
線
を
使
っ
て
も
い
い
で
は
な
い
か
、

と
い
う
ふ
う
に
、
緩
め
た
り
も
し
た
わ

け
で
す
ね
。

　

村
上　

で
は
、
１
９
９
２
年
の
基
準

改
正
か
ら
１
９
９
６
年
の
ク
リ
プ
ト
指

針
作
成
と
い
っ
た
、
１
９
９
０
年
代
に

お
い
て
、
水
に
つ
い
て
守
り
た
い
と
思

う
こ
と
に
つ
い
て
お
伺
い
で
き
ま
す
で

し
ょ
う
か
。
健
康
は
も
ち
ろ
ん
だ
と
思

う
の
で
す
が
。

　

眞
柄　

国
内
で
基
準
や
設
計
指
針
と

い
っ
た
も
の
を
改
定
し
て
い
っ
て
、
日

本
の
水
道
を
底
上
げ
す
る
こ
と
も
あ
り

ま
し
た
が
、
も
う
一
つ
の
自
分
の
ラ
イ

フ
ワ
ー
ク
の
視
点
と
し
て
、
途
上
国
の

サ
ポ
ー
ト
と
い
う
か
、
一
緒
に
働
く
と

い
う
こ
と
の
重
要
性
を
考
え
て
い
ま
し

た
。
Ｗ
Ｈ
Ｏ
の
活
動
を
再
構
築
す
る
と

い
う
か
。
パ
ブ
リ
ッ
ク
ヘ
ル
ス
と
い
う

の
は
日
本
だ
け
で
は
な
く
て
、
日
本
に

い
る
人
た
ち
が
海
外
に
行
っ
て
、
お
互

い
持
っ
て
い
る
知
識
と
経
験
を
共
有
す

る
と
い
う
、
そ
う
い
う
の
が
必
要
だ
と

考
え
て
い
ま
し
た
。

　

村
上　

海
外
で
活
動
を
さ
れ
て
い
く

う
ち
に
、
海
外
と
の
共
有
と
い
う
価
値

を
重
視
す
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
し
ょ

う
か
、
そ
れ
と
も
、
海
外
と
共
有
す
る

と
い
う
価
値
を
重
要
視
し
て
い
た
の
で

海
外
で
展
開
さ
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

　

眞
柄　

や
は
り
、
海
外
で
の
活
動
が

自
分
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
持
続
さ
せ

た
ん
で
し
ょ
う
ね
。
そ
の
と
き
の
教
え

子
が
後
に
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
局
長
に

な
っ
た
り
し
ま
し
た
。
僕
は
大
学
に
戻

る
ま
で
の
間
が
長
く
て
、
そ
れ
ま
で
は

研
究
者
で
、
教
育
者
で
は
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
。
だ
け
ど
、
そ
う
い
う
教
育
的

な
活
動
を
、
海
外
の
仕
事
を
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
満
た
さ
れ
た
わ
け
で
す
ね
。

　

村
上　

眞
柄
先
生
が
北
大
に
お
ら
れ

た
際
、
中
西
準
子
先
生
を
講
師
と
し
て

招
い
て
、
リ
ス
ク
に
関
す
る
授
業
を
さ

れ
て
い
た
と
い
う
話
を
聞
い
た
の
で
す

が
。

　

眞
柄　

当
時
、
リ
ス
ク
管
理
工
学
な

ん
て
な
い
か
ら
、
中
西
さ
ん
を
呼
ん
だ

の
で
す
ね
。
北
大
に
い
た
こ
ろ
に
、
監

視
項
目
の
農
薬
な
ど
の
測
定
を
行
っ
た

り
し
た
の
で
す
が
、
過
去
に
ク
ロ
ロ
ニ

ト
ロ
フ
ェ
ン
が
使
用
さ
れ
て
い
た
水
系

の
浄
水
場
で
塩
素
処
理
を
す
る
と
ダ
イ

オ
キ
シ
ン
が
検
出
さ
れ
る
、
と
い
っ
た

こ
と
が
あ
っ
た
ん
で
す
。
中
西
さ
ん
の

仕
事
の
一
つ
に
、
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
の
発

生
源
と
し
て
過
去
に
使
わ
れ
た
ペ
ン
タ

ク
ロ
ロ
フ
ェ
ノ
ー
ル
や
ク
ロ
ロ
ニ
ト
ロ

フ
ェ
ン
が
あ
る
、
と
い
う
研
究
が
あ
る

ん
で
す
が
、
そ
う
い
う
話
を
し
て
も

ら
っ
た
り
し
ま
し
た
。
要
す
る
に
何
と

い
う
か
な
、
レ
ギ
ュ
ラ
ト
リ
ー
サ
イ
エ

ン
ス
で
す
ね
。

　

村
上　

で
は
、
１
９
９
０
年
代
の
日

本
の
水
で
良
い
と
思
う
こ
と
や
誇
り
に

思
う
こ
と
に
つ
い
て
は
い
か
が
で
し
ょ

う
か
。
先
ほ
ど
、
１
９
６
０
年
代
後
半

か
ら
１
９
７
０
年
代
は
暗
黒
の
時
代
と

お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た
が
、
20
年
、

30
年
た
っ
て
変
化
は
あ
り
ま
し
た
か
。

　

眞
柄　

日
本
の
水
道
水
と
い
う
の
は
、

水
質
的
に
い
う
と
、
分
布
が
広
過
ぎ
ま

す
ね
。
ヘ
ル
ス
リ
ス
ク
に
つ
い
て
は
、

水
質
基
準
を
設
け
て
、
水
道
事
業
体
は

そ
れ
を
満
た
す
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

そ
こ
は
良
い
こ
と
で
し
ょ
う
け
れ
ど
、

快
適
水
質
項
目
で
い
え
ば
、
快
適
な
と

こ
ろ
と
、
そ
う
で
な
い
と
こ
ろ
が
あ
り

ま
す
。
そ
う
い
っ
た
ば
ら
つ
き
が
大
き

い
で
す
ね
。
た
と
え
ば
、
水
道
事
業
が

統
合
し
た
と
き
に
、
良
い
水
の
方
に
統

合
で
き
れ
ば
い
い
け
れ
ど
も
、
不
幸
に

し
て
悪
い
水
の
方
向
に
統
合
し
て
い
る

傾
向
が
な
い
と
は
い
え
な
い
。
１
９
９

２
年
の
水
道
水
質
基
準
の
改
正
の
と
き

に
、
全
国
の
水
質
の
格
差
が
あ
る
か
ら

高
度
浄
水
に
対
し
て
補
助
を
出
す
と
い

う
制
度
は
担
保
し
ま
し
た
。
給
水
人
口

で
大
き
い
と
こ
ろ
と
小
さ
い
と
こ
ろ
で
、

水
質
基
準
を
二
本
立
て
に
す
る
、
と
い

う
考
え
も
あ
っ
た
の
で
す
が
、
水
質
基

準
で
差
別
化
は
せ
ず
に
、
監
視
項
目
で

差
別
化
す
る
し
か
な
い
だ
ろ
う
と
い
う

結
論
を
下
し
ま
し
た
。

　

村
上　

こ
れ
が
最
後
の
質
問
な
ん
で

す
が
、
も
し
も
眞
柄
先
生
が
今
40
代
前
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後
だ
っ
た
ら
何
を
さ
れ
ま
す
か
。

　

眞
柄　

健
康
と
環
境
要
因
と
の
因
果

関
係
を
明
ら
か
に
す
る
よ
う
な
デ
ー
タ

バ
ン
ク
を
整
備
し
た
い
で
す
ね
。
健
康

診
断
が
定
期
的
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
し
、

環
境
調
査
も
行
わ
れ
て
い
る
。
そ
う
い

う
デ
ー
タ
バ
ン
ク
の
整
備
は
で
き
な
い

こ
と
は
な
い
と
思
い
ま
す
。

ま
と
め

　

眞
柄
氏
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
か
ら
抽
出

さ
れ
た
水
へ
の
価
値
観
（
水
に
つ
い
て

守
り
た
い
と
思
う
こ
と
や
誇
り
に
思
え

る
よ
う
な
こ
と
）
は
次
の
と
お
り
で
あ

る
。

● 

健
康
に
つ
い
て
考
え
る
心
持
ち
を
持

ち
、
肉
体
的
な
だ
け
で
な
く
、
精
神

的
に
も
社
会
的
に
も
健
全
で
あ
ろ
う

と
す
る
こ
と

● 

お
い
し
さ
や
快
適
さ
と
い
っ
た
、
良

質
で
誰
で
も
受
け
入
れ
る
よ
う
な
水

の
供
給
を
シ
ビ
ル
ミ
ニ
マ
ム
の
目
標

と
す
る
こ
と

● 

日
本
と
海
外
と
で
お
互
い
が
持
っ
て

い
る
知
識
や
経
験
を
共
有
す
る
こ
と

● 

水
質
の
格
差
が
あ
る
中
で
、
格
差
を

減
ら
す
制
度
や
対
策
を
と
っ
た
う
え

で
、
全
国
で
守
る
基
準
と
個
別
に
対

応
す
る
項
目
を
設
け
る
こ
と

付
記

　

本
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
企
画
は
、
大
阪
大

学
感
染
症
総
合
教
育
研
究
拠
点
の
研
究

倫
理
審
査
委
員
会
の
承
認
を
得
て
、
村

上
道
夫
（
大
阪
大
学
）、
中
村
晋
一
郎

（
名
古
屋
大
学
）、
乃
田
啓
吾
（
東
京
大

学
）
に
よ
っ
て
行
わ
れ
た
（
承
認
番
号

２
０
２
３ 

Ｃ
Ｒ
Ｅ
Ｒ
：
１
２
１
２
）。ク

リ
タ
水
・
環
境
科
学
振
興
財
団
（
水
や

水
環
境
分
野
に
お
け
る
研
究
者
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
の
構
築
を
支
援
す
る
た
め
の

助
成
）
を
受
け
て
実
施
さ
れ
た
。
こ
こ

に
謝
意
を
示
す
。
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