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752 AEDMEEDA > hx— a2 EEERMD
12 b= 32 OFRMNFHICONVT
—HENFREORMOAL ¥ A=y 3 VIR ¥ b A=y 3 Y L RREND T L 2R T

2o E= R
J HFJ

F—TI—F AV M=V ar, 7T VRFHEOBRMDA ¥V A= a v EERDOA b

=Ygy, 7T v ARG IGE

Les caractéristiques distinctives entre I'intonation continuent et 'intonation
interrogative en francais : La reconnaissance des questions totales prononcées par les
apprenants japonais comme des intonations continues

Cette recherche se concentre sur 'intonation, un élément suprasegmental de la
phonétique, qui joue un role crucial dans la communication verbale, notamment dans
l'apprentissage des langues secondes. Les apprenants japonais de la langue francaise
éprouvent des difficultés a prononcer correctement l'intonation interrogative, ce qui peut
entrainer des malentendus avec les locuteurs natifs. En effet, il arrive que les questions
prononcées par ces apprenants soient percues comme des phrases non conclusives par les
natifs, générant ainsi une confusion lors de la communication.

Afin de comprendre les raisons de cette confusion, deux expériences ont été menées.
Dans la premiere expérience, nous avons recueilli les enregistrements de six locuteurs
natifs francais, qui ont produit dix questions et dix phrases non conclusives. L'objectif était
de révéler les différences entre l'intonation interrogative et I'intonation non conclusive
dans la production des locuteurs natifs. Cette analyse préliminaire a permis d’identifier les
caractéristiques spécifiques de chaque type d’intonation.

Dans la deuxieme expérience, six locuteurs natifs francais et six apprenants
japonophones de la langue francaise ont enregistré chacun vingt énoncés interrogatifs.
L'objectif de cette étape était double : d'une part, découvrir les différences entre les
productions des apprenants et celles des locuteurs natifs, et d’autre part, identifier les

traits intonatifs communs entre les phrases non conclusives produites par les natifs et les

* Les caractéristiques distinctives entre l'intonation continue et I'intonation interrogative en francais: La
reconnaissance des questions totales prononcées par les apprenants japonais comme des intonations
continues (JIANG Qing)
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interrogations des apprenants. Ces traits phonétiques spécifiques pourraient étre a
l'origine de la confusion perceptive observée chez les locuteurs natifs lorsqu’ils
interpretent les questions des apprenants.

Cette étude vise a contribuer a une meilleure compréhension des intonations
interrogative et non conclusive en francais, et met en lumieére les défis auxquels sont
confrontés les apprenants japonophones. Les résultats de cette recherche ont des
implications pédagogiques significatives, car ils peuvent guider le développement de
stratégies d’enseignement plus efficaces pour 'apprentissage des langues étrangéres. En
identifiant les aspects intonatifs problématiques pour les apprenants, il est possible de
proposer des exercices ciblés qui aideront a améliorer la prononciation et a réduire les

malentendus dans la communication interculturelle.

1ECBHIC

75~ AFED Yes-No question 13, [question totale (4AREEMI L) | 23— TDH 5 75,
[Quasi-declarative (VEFHUEERI) ] & LTHHONT WS, CEMEOBLT S I,
FEME S A Y P A=Y 3 VOARTRMOBREEKBT 2720 FHLER L TH S,
DFEN AV M A=Ya UPIELLEH SN RS AIZEME RS WD 5.
7 7 ¥ AiED Yes-No question Z IEFEICEBLT 5121 4 ¥ M A—2 3 Y &2IEL {FEE
FTHILPEETH D,

INFE TORATIIE T, HRNFEEEDTETET 5 Yes-No question i&. 7T ¥ AFED
REEEE I LTk A » b r =Y a v E LTHR SN BIRSHR I N TV 5,
Kamiyama & Sakamoto (2018) Ti&. [HARADFRET 2 8EMLIZ 7 T » AFERGE &
WZEEMOA v b A= a RO Y P A=Y a rb LREOMELTHIRS R
5] LRRTEY, D (2018) b [(7 T v AGEBEEGE# DY) FREMOREMD A4 »
Fh—a rzffHOf 2 M A=Y a Y EHET L5 — AL RbNz] Ll RTw
bo BEMOA ¥ M A= a v EfBIOA ¥ M A=Y a YIZEB I EAWTH L0, 1
F32WReEDs D%, LaL, ZHk (2018) (2Xiud, 77 ¥ AGEO RS # I3 SOR %
LICBEMIDOA v b A=Y a v ek f v b a—2 a Y2 RXPITE B0 HAANSEE
MR T BEERDA ¥ M A=Y a v RO AL Y P A=Y a v LTHR T 2560
52 LRSI LI. Led 5T HAANEBH O Yes-No question DFEREH HEHED
AV A=Y aE LTHEISNRTVHEBIZOWT, B AMENLETDH S,

AHFZETIE, 77 Y AFEOFEM DA ¥ M A —T a Y EfEDAL ¥ A —T 3 oKX
AL, ZAOOEFEEHWTHEZE 2TV, HEANEHED»HEFHT 5 Yes-No
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question 2SHED 4 > b A — g VI SN D FIF Z K L 72w,

2 FATHR
2.1 75 AFBORBOA > bx—Yar gD bx—> 3>
1) 77 XBORBOA > hx—Y 3>

AfFEDN G & % BEERID A4 ~ bR —3 3 » L&, Yes-No question DA ¥ F % —3 3
YONRE— Y ERIELTWV S, BHOA Y A —T 3 Y ORBEDTIORT,

% 97, Yes-No question DFEAEIIRERIC B W T[SV AL 38k 8 #IPL L% 5. [ECQ
B AT HRREL o T, [VSHE$Tabbahm L FEIHET MG e RS
N2, 9F 0, Yes-No question DHEEIZ PR L ER L THDB ES 2D (K, 2018),

% 72, Vaissiere (2006) 12X B &, 75~ A7ED Yes-No question TOIFEIG 7% 4 ~
PA—=a vt RO2DDFAL VB b, 12, Yes-No question TIEFERGA
IZBWTHATEER 2 OHMWD 5135918 (déclinaison) AR OLNRWI ETH 5,
#7712, Yes-No question DREEH T 2 I 3BmESHO—2ROSFHIZBWT, W%
AV A=Y arobidrEIy, KB FO LARETHNTH S,

Nishinuma & Shirota (2007) (&7 7 ¥ AE® LAFHAS, —HMIIBETFORELE
AMEN LT EERALPIT L7z FHIT, XK EAEZECEML TR, 2o To
REOHEORSII% 2 LB TW 2,

Vion & Colas (2002) 12X 0, 7 F ~ AFEDREMLTOA ¥ M3 — 3 Y O¥E LT,
REDLEAOENI, v FHTHETLILEDRENT VL, ZOHEEBRTIE, 77~
AGHBERR S 3RBEO LATOE y FOTRZHL 2 EI2L o T, TORICEEMO LA
WMAKD ZEETFHUL Tz COERKRID, KEDO LAGOY v 7O T REAEEN
LOLKEADHIIRTH D L W LI L7

2) 77 AREOMEDA > hxr—2ar

Delattre (1966) 3. fkfo A4 >~ M r—3v a v EBMOA ¥ b A— 3 Yiddc ER
TR LTV LBRTWE, ZL T /DA v bh—Ta v (continuation) PN
HEHED A4 ~ b & — 3 v (continuation majeure) & /hHkFHED A4 ¥ M A —T g ¥
(continuation mineure) O - DOHFHH S Z L %/RLTWwb, 72, DiCristo (2016)

1CHRIC estce que 21 5, L& BIFAZHE L 2 WERCTH %,
2RISR LTV ADT, SVRIASET, ECQENIF 1%, D 1EHIZA4 v A —Ta2D
ATEEMZETNy — 2 TH Y, FFICHRRESNRERTRORS (A, 2018),
3FE%TVﬁ®ﬁﬁ%éwi%mJau EHZERFETICRONLE Yy FOHRE TR Y — 2 HY
KFEZIIHTELHLEIRT,
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WEHkFED A >~ b A —3 3 ~ (continuatif) & £5EHED A » b4 —3 3~ (non conclusif)
BXORGEREERTA Y A=Y avyDnRy—rThhbEFRLTVD,

L2 L7%255, Portes & Bertrand (2007) 12 XA, Kfkkio 4 >~ br—va &
IEFRD A A =33 VIZFOMBICE s TRATZ LD TE LV ERRT WS,
Di Cristo (2016) & UBIR &R L, KkEEDO A ~ Mt — 3 v E/ERRD A ¥ bk —
Yarvk [ Vb A= ar] ICFEDTWS, R R UES A . ARIF5E
TORMAED A ¥ M h—T 3 v EMkRROA ~ b A—2a v [#EEoAf v FA— 3
> (continuation) ] I12F & ® 2%,

22MmMDA L hx—2 a3  ERBDA > b x—2 3> 2RKAT2ER

77 VATEDOEMDA Y M A=Y a v EfHEROA Y bR —Y a3 YIIFE UL EARICE
LTOWCHMLZA Y b A =2 a vy — Y% FioT\wh, Rossi&al (1981) Tl
B4 v bR —Ta vy b4 VbR —Y 3 VIZTEAR LA Y M A=Y g Yoo
F—rThHY, XTHDLEIMEDOA v M A= ar&i b, CRICHDIGEILEE
MoA vy br—=2a  ilhd EHENLTWA,

Delattre (1966) (X iiE, SO ¥ MA—Ta v Ef#EEDO A >~ bR — 3 VIZH
UL EAMTH 205 20 EADOHEF IR G L HBH 2 EREL TV, B4~
FA—2a Y TIRE Y FOLEADOIRE ) 252 PURD AR 20120 LT, filifio A
VA=Y a yTRE Y FOEAPHBENECHEE > TMRO LR E %D, DD T 5
VAFEOWBD A Y M A= a Y EREMDOAL Y M A=Y a YOLROMMM B IS ZIX
T 2IEEIC R DAL L FRLTVWD, LA L, Rossi (1978) HMEL XV T, LA
DT (MIRD ERA RO E5) 12 & o THERIR L5530 & kel L AR %2 X5 %
TLIRITELRVEFERL TS, DiCristo (2016) X3 — SAWfFE%@E LT, Ml 4
Yhtr—=Ta vl =ik ES, MR EA LW EOMOBEMR LA (direct)
O H L E LM Lze TOZHEO LA OMATIE, FREOF BB
FHEEREEEL TV LBRRTWV 2,

%72, DiCristo (2016) T7 7 ¥ AGkOMH R LA TIZ HATRESRIRIATY
LGGERIEN TR WEEOWM G H 5 & FRLTWw5b, FEEIZ, Kamiyama &
Sakamoto (2010) T7 7 ¥ AFEREEERGE2S. Yes-No question DFEAGREIC HIX TR %
BB G LR W E O ERH 5 2 E DR INTZ. 2F ), CKOBHKRTHOL
M2 HCCERMOL Y b =Y a v effEof v b =Y a v 2752 LY
EW) T Lilhb, KHE (2018) b7z BEMOA M A—Ta rEMkEEDA VA —
YarEHERTRERICL o TRHT A2 Z LI LW ERRT WS,
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Delattre (1966) Tli&. #HDAf ¥ A= a VO LAOEGVIE 244 BRI A ~
FA—=2arb 24+ THHEEINTBY, LREADEAVIZEIRELEVT R NE
Z 2 bMNb, £72DiCristo (2016) &, #kfeAl b AFH & BRI LA SOR LA O
BV Lo TERAITE LRV ERRT WS,

Valtersson & Torreira (2014) 12 X4u, SR E53R &M EA RO 2232
Db, FTOHIE MR FAFICHANRS LR AR FHOBEINLDE
WLEIZH D E V) HTH DL, ZoHIF, #DA v A — 3 YOXKEHFDOERIX
B4 Y A= a XD b RVWEWI HTH S, Valtersson (2013) 1EXK A%
B 72309 FO o e fliz S L. BER O 4 » b A — 2 3 ¥ TIldsed FO RoefEidsm < o
MRFED A > b A —3 3 T FO HED AR C E 262 L, o F
D SCREADIRE LR, BEMOA ¥ Mh—T 3 Y EfREDO A ¥ b R—T g VI
KA ENTWDEIEIRINT VWS,

Rossi (1978) 12 Xdud, FEBICHEBEEL A3 & BERE B AR %2 X5 5 BZRIEH O
355 (lintensité) THh b L IN TV %, #kbihl LA TIEE 2R 4 12550 2 WA D
577 BEM L AFNIEE O LD s RS N v,

2.3 BRAZBEORERR
1) BRAZBEDPRET DI T AEBEOMEDI > bx—2ar

Hallé & al. (1991) 2L 5T, HEADYRE 77 X ZANOLRBEN TN
T, HRAOYWROF VB LHA Vb A =2 a VORFEIL LW LB I N,
2F), 7TV AEOLREADA v b r =Y a vid, ARFEOFHEARICIER S S
CWIHMTH Y. HARBENGESZICL > THAZ DO TRV,

HARNEBREZED T T 7 ABOYGEDOA v b h—3 a v & EEICHGET 5 2 L ST
H5HZ LW, Albar & Yoo (2019) 12X W SNz, T2 T, HRNFBED
MDA ¥ M A= a YR EANTHLEERL TR W E 2L, LaL, &
HEOLWIZ L o Tld, JRBEH A% EREIC T X 2 AR 2 \2H 2 B H i 2)s
HHELBRRTVE, DF ), FHEFERTLLICED., HRAEEE LT T v Rl
DHFEDA ¥ b A= a Y OFFEFTEEFELATEHB L, LYV HRICHVWEZLNTES
Xo W hrENDH D LHERTE B,

4 Delattre D4 ¥ b A= a YVETFNICHEDWTED ., 75 ¥ AFEORGHRICBU 55 OEED 5 BRI
HEND, 24 3E_BEWREEOL y F20M0E 0D, HNUEHBECLEATIETH S,
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2) BANEBEDPRET DI 77 ABOTEDA > hx—23>

HARNEZEEDT T 0 AFEORMDA v b A — 3 Y EREET ABOMENRICHET 5
MBI DD, T HARANFHEDIHGET S Yes-No question TiZ A 107 4 —FH
ILDOBIGHBEINT 0D, TDLE, XDOHBEY OEDPEL, XKD, Y M A=Y a
D LEAEIA TG TH L Z epBigEsng (W 1978). 720 £ DHARANFBEH I
KEADA Y b A=V a YO LAESVHIAR LTS LRI, FEFEO AT RERD
RN T0D Z B INTze HANFBRBEDREET HREMIE 7 7 ¥ AGh GG S
2y BB DA ¥ b A=Y 3 YRR Y b A=Y a v, HLAIRLOME LTRES
% (Kamiyama & Sakamoto, 2010), Nishinuma & Shirota (2007) Ti. HAAZH
HIIAE, LCRIZT 72y IS5 EHE2 R ET 2 EREH L, ThTdh T2,
FEERHEIIEL T W eI L T 5, F72, L (2009) &, HARAFEEIIL
KOG 2HL AT T 2ENEH L L/ML TV, DF D, HARANEHZIISCRDASL
DORFI RS L ) ROEE L. CRKOBE 2R CEE T 2005 H 5, KT (2012)
L HRAFRADLERO LA L TIEREER->T0 200, SUHDA ¥+ d—
Ta VIFEESA TS TH D LR LTV 5,

LAL. ThOOMERE, BHAANFEESERM L 2T 2BOMERTH Y, K
BDA Y M A= ayE LTHRENDENTHL LIPS TE v, ERLERL
TATIEGE D B, BEIDA v b A=Y a v ERKREDOA VbR =T a VIZFE L EHAT
HO. LAODEEVICOREREN RV LD TEBY., T2 HATEROEER
RHELOIFEII OV TIEZ, 7 T v Aok LA RIZ B W THA TRz 55
G eI N WIGEEOW S DFIET 5 2 L 25 Di Cristo (2016) 2L » THE ST
LB THb, S5, XRBEFDOERIZOWTYH, #EDA > M A—Y 3 Y OXKR
BFORIDVEMOA v M A —2 3 XD b K& Valtersson & Torreira (2014) A3Ri5
LTWwah, L2l HARANZEEZORG CESCRRS RS L 0 8 L & 2 @78
HY, INEHHEDOA ¥ A= a VORFHOIFMEIKREELLLDTH 5,

L7235 T HARANFERE DI T 5 BM SO A >~ M —2 3 Y E LTHRS
NLZERFINSOEFKIZIETN T LEWEEZONL, ARMIZEOERIHAAN
FREDOEFHEMWHRDOA V P A =T a Y EHIEE TR0 E WL 228 Tw
%\,

SHREM ETE
AIEFEIEL, HARANFBEOFEM LA DOA ¥ P A —2a v ELTHRERSNSERE
B2 BINET 5. IR, 77 v AGEOFMEMBED A » M A —2 a3 »
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EXBITHEMNER CCRA v Mr—2 3 y O3 — 7 G RE, SCH FO O Hr e,

HiL HEZL BEORSRY) 2ERL. BEEEE L OMEELT) . FEBE O
(A ORBAHER S UL, TRAHBEDO A~ b —a v LTHRSh 2 ER L
IS 2o

4 RERIER

4.1 REREIR

AWIETEH 5 EBRIILDT OO TH b, TOMEEZDTDHEIZ

=1

TLOD,

FE | EEER I OBIE

FEERT: BEEREE BT B MDA ~
A= a v efkEof v P A—T 3
ML) A

EERIL: BEMo4 v b 4x—Ya v
B A REEERGE L FE B O

HAY

7 T v AGRBREEEEE A5G L 2k o
£ Y r—YarvEEMoA Y b r—
YavEMETLIILICEST, 7T
Y AGEOMBEDOA v M A=Y a v Lk
oA v b d—v a3 v ORI ZBIHT
%

FEEBRT TR L 72fkkt D 4 ~ b h —
vavikBiof4 b A—Taro
T, HARNZEB DI T 5 5
oA Y M= a ik v
PA—=Ya & LTMESNLER
THDLDOhEWGEET 5o

Jii:

20 LOFEBLZEHR L. T EEH]
LR

Bl : SERL : Tu vas au cinéma, (je vais
chez moi.) %EM3C : Tu vas au cinéma?

FEERTIX. ZMAE I 20 LD Yes-No
question DL % M F Y (2 — A 72
Fied LA X9 R L 72,
Bl : BRI : Tu vas au cinéma?

Tu parles francais?

Welitr

BEREIE T 7 v AGEE GO 6 4 (24
~260i kDL E3IH BHIH) T,
WH#MIEZ V) —7, by —b—2X,
N THbo

BB IS 6 L
(24 ~ 28 DI 12 %) FHEEIE
75 U AGEFEIE 4~ 5, MER

BiZBr A2 o 1HFKuMT, 77~
BJIE Bl ~B2 L XLVTH b,

HH 64

4.28

==
H

Mertens (2004)

EaR/ 7 b

MDD Y 7 M i, Praat & ZNICER S N T 5 Prosogram T 5,
I2& % & Prosogram & Praat ECHEj{ 7125 4T,

HEOY y FIE

ILZ5HL. WMEFENRA VA= a v Z2ARETALEEHEM LA FETA Y MR —
TavERTAIENTE L,
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5 RERHER
514> x—2 3 HEOFR
1) XEKRDA> bR—23>DINE—2

XERDA Y MA—=Yaroy— ik LL (IK) . HL (&%) HH® (F&). LH (K
B) O 421258 E N, LL & HLI3JE A, HH & LH & RAsRE ks s (FAR
2018) -

FEERIIZED, oL v b A= a vy (68%) L8MOAL Y A= 3 ¥ (95%)
FHRICEWHETEAMNE LTRSS, BoA v M h—2 a Y OB A~ b
A= avENBDEOHEGREH N b hrolz, EBMINICLSBE, HRANFEEHEDN
J&55 L 72 Yes-No question 1& 80% LA E2S LA TH 545 75 » AGERIEREE D 9%6% &
R LN Z Db Tz,

2) XKERDERW

XERLEHDES I, Prosogram I2& A4 ¥ b A=Y 3 VIR TRENS SCRIEO
AR E EAY - DO F0 0L LTEREND, ZOEI. SCRENEORE
ERT 20 % BAEIRT,

FERT TiX, koA ¥ A= a YEBRBOAL Y A=Y a YOCR EAOES N
BRI AT L7k, MR 4~ b h— g v EBEMOA v b A= a Y ORE
HOEGVIZIEEEDNDH B Z LD bh o7z (p=1.18099E-09<0.05) . EEMIDA > F—
Ta VIR OA Vb A=Y g VI DR EADESVWPEETHLLEZOND, T
7oo EBRIUTYH, BESHEFHEVPRGT LM Y M A —va Y OUKEAD
FEAWIS iﬁﬁﬁﬁﬁétﬂwtt(plwwﬁm&mmollﬁa§%“%# S
LEEDA Y v A=Y 3 YOLKRD LROESVEBFESZIGEL TRV &by
5o

5 ZZTo» HH i, Pierrehumbert & Hirschberg (1990) 12X 24 ¥ b Ar— a3 Y OGHiETH Y.
[LHH% | & LCatak S, AW SURERGEH O ¥V M A=Y a vy — 2 ORENHELTWST:
B, Loz HH EFKiL L T 5,
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140 250

120

g 100 ‘ > 200

5w P
40 J_ T iny <

m% " 4 100

4]  — e

K 9 X 50

K - 1
-40 0
BALG (X)) EERE (k) B&s (5) D[ (5) B Z2ZAN BEHEXA

1 XKROLREDEEW (£ : X8I A REB&I)

3) XKLERDEE=

A Y bA—va IZBT AR ERORENIZ. @Y, HHEOYy FAXKTERYT
BEBD [EyFo¥—2] $7213 TR\E] LIS, ZommaiE, HEFIC (5
Ml ZEADPEELRERTH D, TNV 7 b (Praat. Prosogram) % i~ THHMIL
723K S O B i R SR AT AT L 72,

FERITDT7 T ¥ ZEOMBEDA ~ b A —va v g4 > b A—Ya v oKk
HAOWREBIIIAEEEDLD - 72 (p=1.40048E-10<0.05) . HEMDA ¥ P A —T a3 Y ORK
EAORERIE. 86% DHERTHEED A ¥ A —Ya vy XD EWZ EaBigish, %
BRIICld, PRREEE & PR BT 2R LOXK EADORESRIZOAREDVH -
7z (p=5.33087E-10<0.05)c =L T\ K2 »HEFENESGT L HMOAL » MA—2a v
DK LA O HERERE A X DR e b b,

350 450

;:'1 300 10z 400
= . I
fE 250 8 350
ot <
S 200 4 300
o ®
:2 150 - X 250
X 1
100 200
B (%) mERE (k) s (B) g[8 (38) BTN BEKA

K2 XKEROESS (£:E8RI: A FB&I)

4) X FO RfE
SCHFO il (7213 JE30R FO Hpefi) & id, RGOSR TOH R LA 2 B 7z,
EROFE O SORRMEEZIRT . ZOEIL, XeRoE#FEEz Rz oD, KoL



10 79 AEOMEEDA PR —Ya v EBMDA Y A=Y a3 YORIIE#IZOWT

AL B APBR L 725 OROR S WET 572DICHHN 5,

FEBRTICE D, WEBEMDT, ol v bA—va VRO Y A= a v
DO FO hIEIC B W THERED D - 72 (p=0.0001<0.05), LT, FMDA >~ b A —
Ya v ORRENRBDO A M A=Y a YORREL D b EWIERIE 7T7% TH o 7.
FEERIICX Y, FEEDNREHTHEMOA ¥ b d—¥ 3 VIFFERT Ok A >~ b —
va v L UREBIE S Nz BEEEE L B HE ORI O FO O YLfE o B2
HEENZ VA (p=052>0.05), XHFOHFREIZBVWTRAEELEND - 72
(p=3.11467E-07<0.05) o X 3 7> & BEFEREH O CH FO ROMfEIZ =B EH L D d Enw 2 L]
gahiz,

350
270 330

:
120 - _]_

70 150

BAgG (%) BER (%) m@eg () DER (5) By 72N BEBEXA

X3 X FoDHFRIE (£ :KB&RI;H:KBRI)

310

290
270

250

0 E

210

(hz)

X HDFOD) R {E

190

XHFODHFRIE (hz)

170

5) XKERIZEID FO &

SCRERE RO FO 7 &, FahoR#& EAI oS GER. XK Z2oHO
) LZOEROEEH CCRL2 S =2 HOFM) O F0 (ERFBER oEEET
DI, KR EADHIIBIT 2 ¥y FEBHOMBMINEZRTHDOTH S, BRI
FO =2 IEDOMETH UL, SCRERIC FO A3 ERAT M ZR L, ADETHNIE, K

FHIZEATLC RO DS TR 2 Mm% R~ 3,

FEBRIIC L2 EBEBOAL v A=Y a v EfRBROAL ¥ M A= 3 Y OCE EARTOE
HOELIIBWTHEEDNDH S Z EBIE SN (p=0.038<0.05). F 7z 56% DFER D
AV bA=2a vl BUOMEDA ¥ A= a VK EAFOTH TS 56
MAdh 5 EHBEINT, EBRIICL S L, BFENE LB HEDOFRFEO K LAROH
HiO®E S OBALOMICIZAE HEEZPHEAE LT (p=0.001<0.05), 7 T ¥ AFERRER A Tl
¥ 70% DY 6. KR EAT A —B TS 2805 %755 HARANFEETIEH
53%IZ L b N o7z,
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20
-40
-60

-100 -100

B (k) BERE (%) @& (3) 0DgE (5) 77N BEHARA

X4 XCREREHOFONDE (£ : K5I H:KERI)

XKRERIZEDFOD
% (hz)
XRERZEODFOE
(hz)

6) XEDEE

AWFRIZBWT, LHEOEE L9 Did, [Prosogram] (2 & o T b & hrz4 ~
A= a YHIBOE—-EFHIOE S TH b,

FERI T, oA v b A—2a Y EBMOAL ¥ PR —2 a YOO S & et
WM L7z R, COMFICIIEREAD DY (p=7.13857E-05<0.05) 75% DFfE = THEH]
DAY NA—Va YOLEPHED A ¥ bR — 3 Y EVEWZ EAbh oz, EERIT
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