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大
阪
大
学
低
温
セ
ン
タ
ー
は
、

２
０
１
９
年
よ
り
外
部
機
関
か
ら

の
ヘ
リ
ウ
ム
ガ
ス
の
再
液
化
と
残

留
液
体
ヘ
リ
ウ
ム
の
引
き
取
り
及

び
再
供
給
を
行
っ
て
い
る
。

　
大
阪
大
学
は
国
公
立
大
学
法
人

の
中
で
ヘ
リ
ウ
ム
リ
サ
イ
ク
ル
利

用
量
ト
ッ
プ
５
に
入
る
研
究
機
関

で
あ
る
と
い
う
。
豊
中
キ
ャ
ン
パ

ス
、
吹
田
キ
ャ
ン
パ
ス
に
低
温
セ

ン
タ
ー
の
分
室
を
持
ち
、
現
在
は

豊
中
分
室
が
主
に
外
部
機
関
向
け

再
液
化
に
対
応
し
て
い
る
。

　
豊
中
分
室
は
「
本
学
理
学
部
教

員
が
19
年
か
ら
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
共
同

研
究
を
行
っ
た
こ
と
が
外
部
機
関

向
け
ヘ
リ
ウ
ム
の
再
液
化
を
行
う

き
っ
か
け
と
な
っ
た
。
宇
宙
線
観

測
用
の
高
感
度
検
出
器
の
た
め
に

液
体
ヘ
リ
ウ
ム
が
必
要
だ
っ
た
。

ヘ
リ
ウ
ム
タ
イ
ト
な
時
期
だ
っ
た

た
め
通
常
海
外
か
ら
輸
送
さ
れ
て

く
る
液
体
ヘ
リ
ウ
ム
が
な
か
っ
た

が
、
別
用
途
で
用
意
し
た
ヘ
リ
ウ

ム
ガ
ス
が
あ
っ
た
こ
と
か
ら
本
学

の
液
化
機
を
使
っ
て
再
液
化
を
実

施
す
る
こ
と
に
な
っ
た
」と
す
る
。

同
年
９
月
か
ら
吹
田
分
室
、
豊
中

分
室
の
２
ヶ
所
で
合
計
７
５
０
ℓ

の
液
化
を
行
っ
た
。

　
豊
中
分
室
は
「
現
在
、
奈
良
工

業
高
等
専
門
学
校
か
ら
再
液
化
に

つ
い
て
の
問
い
合
わ
せ
を
頂
い
て

い
る
。
Ｎ
Ｍ
Ｒ
か
ら
の
ボ
イ
ル
オ

フ
ガ
ス
を
リ
サ
イ
ク
ル
し
た
い
と

し
、
回
収
や
液
体
ヘ
リ
ウ
ム
供
給

フ
ロ
ー
に
つ
い
て
打
ち
合
わ
せ
を

し
て
い
る
と
こ
ろ
」
だ
と
い
う
。

研
究
者
同
士
の
繋
が
り
が
生
ん
だ

輪
だ
と
し
、
他
に
も
奈
良
女
子
大

学
や
奈
良
先
端
技
術
大
学
か
ら
も

相
談
が
届
い
て
い
る
。

　
ま
た
、
大
阪
大
学
で
は
液
体
ヘ

リ
ウ
ム
容
器
に
残
留
し
た
ヘ
リ
ウ

ム
を
受
け
取
り
、
再
液
化
す
る
取

り
組
み
も
行
っ
て
い
る
。
豊
中
分

室
は
「
使
用
後
容
器
に
は
供
給
し

切
れ
な
か
っ
た
液
体
ヘ
リ
ウ
ム
が

残
っ
て
い
る
こ
と
が
あ
る
。
こ
れ

を
受
け
取
り
回
収
し
て
ま
と
め
て

業
者
に
買
い
取
っ
て
も
ら
っ
て
い

る
。
希
少
な
資
源
を
無
駄
に
せ
ず

使
い
切
る
た
め
行
っ
て
い
る
」
と

い
う
。
昨
年
９
月
に
工
業
ガ
ス
サ

プ
ラ
イ
ヤ
ー
か
ら
の
依
頼
が
あ
っ

た
こ
と
が
始
ま
り
と
し
、
継
続
的

に
残
留
液
体
ヘ
リ
ウ
ム
を
受
け

取
っ
て
い
る
と
い
う
。

　「
容
器
だ
け
で
は
な
く
Ｎ
Ｍ
Ｒ

等
の
装
置
の
中
に
残
っ
て
い
る
液

体
ヘ
リ
ウ
ム
を
引
き
取
っ
て
欲
し

い
と
い
う
依
頼
は
こ
れ
ま
で
も

あ
っ
た
。
そ
う
い
っ
た
情
報
は

様
々
な
ル
ー
ト
か
ら
集
ま
り
、
最

終
的
に
は
依
頼
さ
れ
た
方
と
近
い

地
域
の
低
温
セ
ン
タ
ー
に
話
が
届

く
。
大
阪
大
学
で
も
廃
棄
予
定
の

Ｍ
Ｒ
Ｉ
や
シ
ャ
ー
プ
亀
山
工
場
に

あ
っ
た
超
電
導
設
備
か
ら
の
液
体

ヘ
リ
ウ
ム
引
き
取
り
依
頼
を
頂

き
、
対
応
し
て
き
た
」（
豊
中
分

室
）。

大
阪
大
学
低
温
セ
ン
タ
ー

外
部
機
関
か
ら
の
ヘ
リ
ウ
ム
再
液
化
を
２
０
１
９
年
か
ら
実
施
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