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i(Tber die Letaldosis der Strahlenenergie beim Gewebe.
Von

a. o. Prof. Dr. K. Ishikawa.

Aus dem Institut fiir Strahlentherapie (Direktor: Prof. Dr. Y. Nakashima)
der Kaiserl. Kyusyu-Universitit zu Hukuoka, Japarn.

Ebenso wie bei chemischer Energie in der Pharmakologie, kann man auch bei

physikalischer Energie, z.B. bei Wirme oder Bestrahlung, von einer Letaldosis

sprechen. Die Frage, welche Menge Energie bei Bestrahlung nétig ist, um das
Gewebe auf einmal abzutdten, ist als Grundproblem bei der Dosierung in der Stra-
hlentherapie sehr interessant.

Da die biologische Wirkung bei Bestrahlung von der im Gewebe absorbierten
Energie abhingig ist, kann man, wenn man die im Gewebe gebildete Energie in
absoluten Einheiten berechnet, die Dosierung von Korpuskularstrahlung (Alpha-
Strahlung) einheitlich mit elektromagnetischer Strahlung vergleichen.

Verf. hat schonl mit fritheren Arbeiten (Nr. 1 und 3) iber die Letaldosis mit
Alpha-Strahlung berichtet, bei Bestrahlung sehr diinner Gewebeschnitte der Jensen-
Rattensarkome, deren durchschnittliche Stirke etwa der doppelten Reichweite von
Alpha-Strahlen im Gewebe entsprach. Man muss beriicksichtigen, dass es sich bei
diesen Versuchen unter den von uns gewshlten Bedingungen wihrend der ganzen |
Beobachtung um ein und denselben Komplex handelt, d. h. die Reaktion muss nach
der Bestrahlung eine bestimmte Zeit beobachtet werden. Verf. hat den Stoffwech-
sel des bestrahlten Gewebes 4 Stunden nach der Bestrahlung beobachtet und konnte
folgendes feststellen : _

Die maximale Wirkung der Alpha-Strahlung zeigte, dass 4x 10° rast/em* Menge
Radon nitig war. Mit der Zerfallskonstanten A= 0.00’?55ulh'1 kann man die Gesamt-

" Alpha-Strahlenzahl berechnen, die wahrend des oben genannten Zeitraums von 4

Stunden ausgeldst wird, also D=No 1t=17.85. 10'/ecm®. Wenn die Alpha-Strahlen
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total absorbiert werden, bilden sich 1.55x%10° Jonenpaare ; deshalb entspricht die
gesamte Alpha-Strahlenzahl 1.22x10'/em?® Jonenpaaren. Zum Versuch wurden 5 mg
Gewebe gebraucht Die absolute Energiemenge, die in diesem Gewebe von diesen
Jonenpaaren absorbiert ist, betréigt 3.15x10° Erg.
Mit diesen Zahlen als Grundlage hat Verf. folgende Berechnungen bei Rintgen-

strahlenenergie berechnet :

1r=83 Erg/g  oder 0.083 Erg/mg

1 mg Trockengewebe=5 mg Frischgewebe

5 mg 0.083%5=0.415 Erg/Ganze Gewebe

Beispielsweise hat Verf. diese Réntgendosis im Gewebe weiter als Oberflichen-
dosis (I,) berechnet, bei sehr diinnem Gewebe (0.01 em) mit weichen Strahlen (mitt-
lere Wellenlinge=0.68 AE und Ahschwiichungrskoeﬂizient=0.8‘).

I=Ie#d=I, (0.992)
Dy=L,—I=1, (0.008)
1= 940000 71 4 Stan
°70.008 :

Das bedeutet also, dass man, um 5mg Gewebe 7500r als Gewebsdosis zu ge-
ben, das Gewebe mit 940000 r oben genannter Art Réntgenstrahlen als Einfallsdosis
in 4 Stunden bestrahlen muss, also sind 4 Stunden lang 2900 r/Min.- als Dosisleistung

nitig. (Autoreferat.)
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