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L’ INFLUENCE DE LA RADIATION DE RAYON X SUR LES
ULTRASTRUCTURES DE L’ EPIDERME EN
MICROSCOPE ELECTRONIQUE.
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Laboratoire de radiologie Faculté de médecine, Université Juntendo a Tokio.
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Introduction

Les travaux sur les ultrastructures de la peau ne se sont développés qu’ an cours

de ces quelques derniéres années, a l'aide de la microscope électronique.

Comine les

recherches microscopiques électroniques de 1’épiderme, on a representé pour certains
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composants parmi lesquels: les cellules pigquant (Laden-Erikson-Armen), la formation
de la couche cornée (Laden-Gethner-Erikson), la cornification d’épiderme (Meirorosky-
Freeman), les fils épidermique (Adolph-Backer-Leiby, Charles-Smiddy) et les autres,
qui ont été examiné avec des épidermes intacts. Par ailleurs, les études de l'influence
du rayon X sur les ultrastructures épidermiques n’ont limité jusqu’ici qu’ a ume facon
de micoscope optique. Nous avons précédemment observé que l’influence du rayon X
sur des organismes entiers a permis de montrer le changement des cellules hépatiques
en trés peu de temps aprés radiation. Nous voulons nous rendre compte l’influence
de rayon X sur I’ épiderme humain en particulier sur les cellules basales a des temps
differents aprés la radiation. ;
2. Materiel et methodes.

La radiation est opérée sous une tension de 180 K.V.P., une intensité de 4mA, avec
les filtres de 0.5 mm en cuiure et d’Imm en aluminium et avec une distance de 30 cm
entre le peau et le focus. On procéde une seule fois de radiation & 500r sur le peau
d'un coté extérieur de bras supérieur, en diameétre de 2cm. On enléve une partie
de V’épiderme irradié (3 mm? environ) sous l’anésthesie locale de la procaine, a des
temps differents, 1,2,3,5, et 7 jours aprés radiation. Les tissus enlevés sont immédiatem-
ent fixés avec un mélange d’une solution d’osmium a 2% et du tampon veronal-acide
acétique de pH 7.1-7.4 (1:1) selon une methode de Palade, puis ils sont déshydratés
avec de l’alcool éthylique a 60% jusqu’ a absolu, suivis a immerger dans un mélange
d’éthanol absolu et n-butylmethacrylate de monomérie contenant d'un catalyseur de
peroxyde dichlorobenzoyl. Les tissus sont finalement enfoncés dans les résines de

~ methacrylate pure. On prépare des sections a l'aide d’un ultramicrotome. On observe

les ultrastructures de cellules basales, au moyen ordinaire.
3. Observations

1) Cytologie des cellules basales des témoins.

Les cellules basales cylindrique renferment un noyau ovalaire, les membranes
cellulaires en épaisseur de 10 mp se forment des plaques cellulaires avec les processus
de leures voisines. Les mitochondries ovales sont composées avec les membrancs
double et avec une membrane simple mitochondriale plagant dans une éspace entre
celles-la. On peut observer que les crétes mitochondriales se redressent a angle droit
pour en former l’axe de mitochondries. Les granules mélanine ronds ou ovales se
trouvant dans le cytoplasma sont en haute densité électronique qui peuvent éfre hien
distinquer avec les autres parties. II nous semble que ces granules sont correspondants
les pigments mélanine du microscope optique.

2) Observation des cellules basales la 24¢ heure aprés radiation.

Les éspaces entre les tonofibrils de cytoplasmas des cellules basales sont étendues
ala 24 heure aprés radiation. C'est a cause de cellules entitres oedémateuses, qui
provoquent de grandes éspaces entre des ultrastructures, et de méme la dilatation
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entre les cellules basales comme ainsi: 1800~-3000 mpx pour les essais, 100-150 mye
pour les témoins.

On verifie en agrandissement plus fort dans les éspaces entre de cellules basales
les plaques attachées aux processus cytoplasmiques de cellules voisines. Les mitochondries
sont gonflées et agrandies, mais dont les structures intérieures sont obscures. Les
granules mélanine en 160~360 mu sont plus norabreuses que celles de ternoins, surtout
aux limites entre les noyaux et les cytoplasmas, comme collier qui bordent le nmoyau.
Parmi les cellules basales, on observe quelquefois des vacuoles autour de nayaux,
renfermant des granules mélanines detachées du cytoplasma.

3) Observation du 2¢ jour aprés radiation.

On voit une densité électronique sur les ultrastructures de cellules basales aussi
bien qui celles de témoins, avec laquelle nous pouvons considérer une diminution de
I” oedéme de cellules entiérres. Cependant, les éspaces entre les cellules sont en 750~
1000 mp qui demeurent d’étre étendus. ;

Les mitochondries gonflées mais en peu récupérées, dont les ultrastructures sont
encore obscures. Les granules mélanine en 210~380 mpu augmentent et dispersent dans
le cytoplasma entier, non pas autour de noyaux.

4) Observation du 3¢ jour aprés radiation.

Dans ce cas, 'oedéme de cellules basales sont trés peu, par ailleurs on trouve
quelques parties de la densité électronique trés faible, en 250~500 mp, dans le cytoplasma
qu’on peut dire les vacuoles cytoplasmiques. \

Les éspaces entre les cellules en 570~860 my indiquent une normalisation. De plus,
on peut préciser les ultrastructures de mitochondries: les mmembranes doubles, les
membranes mitochondriales et méme les crétes mitochondriales dans une partie. Les
granules melanine sont agrandies jusqu’a une taille de 240~410 mg et dispersent
irréguliérement. daus le cytoplasma.

5) Observation du 5¢ jour aprés radiation.

Les vacuoles qu’on a trouvé dans les cas précédents ne restent que dans une
des cellules basales. Il n’y a préque rien de changernent les ultrastructure de cellules
sauf les éspaces entre les cellules. Les mitochondries sont parfaitement récupérées.
Les granules mélanine n’ont aucune changement plus que celles des précédents.

6) Observation du 7¢ jour aprés radiation.

On peut méme constater la récupération compléte des éspaces entre cellules.

Resumé et discussion.

Nous avons observé, a l'aide du microscope électronique, les ultrastructures de
I’épiderme humain aprés svoir irradié une fois 500r de rayon X. Nous avons choisi
comme matériel les celles basales audessus de la membrane basse, ayzant de la sensibilité
stable pour la radiation.

Nous avons mis en evidence que les cellules oedemateuses 4 24 heures aprés radiation
a commencé a récupérer 2 jours apreés, et que les éspaces entre cellules ont en méme
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Fig. 10.

Fig. 1~2 Observation des cellules basales des
témoins.

Fig. 3~5 Observation des cellules basales la
24¢ heure aprés radiation

Fig. 6~7 Observation du 2¢ jour apreés radiation

Fig. 8~9 Observation du 3¢ jour aprés radiation

Fig. 10. Observation du 5e jour aprés radiation

Fig. 11 Observation du 7¢ jour aprés radiation.
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temps agrandis.

Quoique le phénoméne oedemateux de cellules basales était récupéré en peu de
temps, les éspaces entre les cellules ont retardé de revenir.

Nous avons obervé le gonflement des mitochondries avec les ultrastructures obscures
a4 24 heures aprés radiation, ce fait a commencé a disparaitre chez les échantillons
de 3e jour et complétement pour le 5 jour. Nous l’avons déja précisé sur les cellules
hépatiques.

Il semble que les granules rnélanine augmentent jour a jour. Ils s’assemblent
quelque part du cytoplasma avec des échantillon de 3e jour. Le fait intéressant que
les granules mélanine paraissent d’abord autour de nayaux, entre le noyau et le cyto-
plasma est important pour considérer les processus de produire et de transporter les
pigments mélanine.

Nous pouvons ainsi dire que I’influence de la radiation sur les ultrastructures de
cellules basales sont méme que celle de linflammation non microbienne. La radiation
de 500r d’ une seuie fois montre des changements de cellules basales, cependant on en
emploie, en réalité, de grande quantité de rayon X afin de traiter des maladies. Nous
sommes en train d’étudier cette question et aussi des processus de Ia réc:upération de
I'inflammation dermique aprés radiation.
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