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Biologische Untersuchung des Schweisslichtes
vom elektrischen Bogen.

" Von

Hiromu Kaneda.

Aus dem physikalisch-therapeutischen Klinik der Medizinischen Akademie
zu Kioto. (Vorstand: Prof. Dr. Goro Goto.)

Bedingungen fiir das Entstehen.des elektrischen Bogens:

- Schweissmaschine : “G, E, Autoschweissmaschine in Verbindﬁng- mit
Mitsubishi’s Gleichstrom dynamo.

Schweissstab: Nackter Stab von Tokyo Stahlwerk.

Unbelastete elektrische Spannung : 60V,
Elektrische Spannung des Bogens : 18V.
Schweissstrom : 140 A,
Abstand der Bestrahlung : 40 em. Spannung

I. Einfluss auf das Wachstum der Pflanzen.

a. Ausdehnung und Wachstum der Hauptwurzel von Vicia fava equina wird
durch das Schweisslicht vom elektrischen Bogen g:ehemmt:, und zwar ist diese Hem-
mung um so hochgradiger je linger die Bestrahlung dauert.

b. Am fiinften Tage nach SZen von Phleurn Pratensi wird- Ausdehnung und
Wachstum des ersten Blattes gehemmt, und zwar ist dies um so hochgradiger je
linger die Bestrahlung dauert. Im Stadium der Samenanschwellung (em zweiten
Tage nach Séen) scheint vielmehr die Ausdehnung wie auch das"Wachstum der Samen
etwas befordert zu werden. . '

c. Bei Versuch mit dem in Dunkelkammer kultivierten Hafer (Avena sativa)
erwies sich Kleoptyl ebenso wie Mesokotile durch die Bestrahlung in Wachstum als
verhindert, und zwar ist diese Wirkung besonders beim ersteren ausgeprigt. Beim
ersten Blatt wurde hingegen beférdernder Einfluss auf das Wachstum beobachtet.
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Den obigen Ergebnissen zufolge ist dem Schweisslicht vom elektrisel.en Bogen
ein auffallender Einfluss auf das Gedeihen der Pflanzen zuzuschreiben.

II. Einfluss auf die Bakterien.

Um iiber den Einfluss des Schweisslichtes auf das Wachstum der Bakterien
Auskuuft zu bekommen, wurden Bakterienarten, die in bezug auf morphologische
und biologische Eigenschaften” sowie auf Widerstandsfihigkeit gegen physikalisch-
chemische Einwirkungen recht verschieden sind, auf Agar-platte bepinselt und der
Bestrahlung des Schweisslichtes ausgesetzt.

a. Bei Bestrahlungsabstand von 40 em. wurden alle untersuchten Bakterienarten.
durch die Bestrahlung in ihrem Wachstum g#nzlich verhindert, und zwar war die"

Bestrahlungsdauer bei Colibazillen, Typhusbazillen und Cholera vibrio 3, bei Staphylo-
und Streptokokken 5, bei Milzbrandbazillen 40, bei Tuberkelbazillen 30-60, bei Hefe
8 Sekunden, und bei Meningokokken konnte dieser Effekt durch momentane Best-
rahlung erzielt werden.

Das Schweisslicht scheint direkt auf die Bazillen einzuwirken und sie zum Ab-
sterben zu fiihren, denn wenn man den Nihrboden vorher wihrend einer kurzen
Zeitdauer der Bestrahlung aussetzt und dann die Bazillen darauf ausstreicht und
zi'ichtet, erfahren sie nachtriiglich durch die Bestrahlung keine Beeinflussung.

b. Trotz lange Stunden dauernder Bestrahlung kann die Kolonie, welehe binnen
gewisser Zeitdauer geziichtet war, nicht zum Absterben gefiithrt werden, weil die
keimtitende Kraft des Schweisslichtes, wenn auch auffallend, doch nur auf die Ober-
fliche beschrinkt bleibt. '

c. Die keimtotende Kraft des Schweisslichtes sc.heinf ungefdhr dem Quadraf
des Bestrahlungsabstandes umgekehrt proportional zu sein.

d. Durch Zerstreuung des Funkens und Erschiitterung wegen heftiger Bewe-
gung der Maschine, oder auch durch Wirbelstrémmung der Luft usw., wird das
Entstehen des elektrischen Bogens gewdhnlich von dichtem Staub begleitet. Die
Bestimmungen der Zahl der durch die Luft fallenden Bakterien an verschiedenen
Entfernungen vom elektrischen Bogen als Zentrum ergaben, dass es in bezug auf
diese Zahl zwischen den dem Bogen benachbarten und entfernteren Stellen keinen
grossen Unterschied gibt, woraus zu entnehmen, dass der Staub hierbei gereinigt,
und keimfrei gemacht wird.

III. Einfluss auf den Nihrboden.

Trotz der auffallenden keimtétenden Kraft des Schweisslichtes vom elektrischen
Bogen erfihrt der N#hrboden der Bakterien bei langdauernder Bestrahlung eine
Verinderung, und die Bakterien werden in ihrer Entwicklung verhindert. Demnach
ist der Versuch angestellt, um klar zu machen, von welchen Bestandteil des best-
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rahlten Nﬁ.h:rbf:dens diese Verdnderung herriihrt.
a. Bei Agar-Nihrboden werden Cholera vibrio in 30, Typhus- und Colibezillen
in 60, und Milzbrandbazillen in 20 Minuten in ihrer Entwickelung vollstéindig ver-

hindert. .
"~ b. Um auszufinden, von welchem Bestandteil die obengenannte Veridnderung ; };
herriihrt, wurden Néhrboden mit verschiedenen Komponenten hergestellt und der é
Bestrahlung ausgesetzt, und die auf dergleichen Nihrboden angestellten Zuchtversuche
|, ergaben, dass die Verinderung von der Verwesung einer gewissen im Agar-Agar i
enthaltenen Substanz und einigen Salzen herriihrt. :
c. Da #hnliche Verinderung des Nihrbodens auch durch die Bestrahlung mit ’i
X Ultraviolettstrahlen konstatiert wurde, so. ist wahrscheinlich die Veriinderung der : :
[_ Wirkung der im Schweisslicht reichlich vorhandenen Ultraviolettstrahlen zuzuschrei- 'ﬁ,
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