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Etude expérimentale des radiations ultra-violettes et infra-
rouges contre la tuberculose pulmonaire et leurs -
r actions sur le gaz sanguin,

par

Mamoru Isizaki. - X
Clinique Chirurgicale du Prof. K. Koyano & la Faculté de Médecine de Nagasaki.

Pour nous rendre compts des rapports entre la thoracotomie et les radiations

unltra-violettes et infra-rouges, nous avons réalise une thoracotomie a la pression

ordinaire 4 un cas experimental de tuberculose pulmonaire, nous l'avons soumise &

la radiation directe de ces rayons et nous avons suivi chronologiquement les vieis-

situdes du gaz sanguin. Comme animal d’expérience, nous avons pris un lapin

domestique, male, blane, et d’age muir, pesant environ de 1,500 & 2,000 gr. avant

I’expérience.

‘Nous avons utilisé une colonie de bacilles tuberculeux humains, cultivée a une

température de 37°C. pendant environ 5 semaines sur le ° bouillon-glycérine” ef

avec laguelle nous avons préparé, au moyen d’une solution de sel physiologique
stérilisée, une culture contenant dans chaque ml. 1 mg. de bacilles de Koch. Nous
avons injecté 1 mg. de cette culture dans la lobe du poumon a travers la troisieme

espace intercostale droite.

L’intervention eut lieu 2 semaines apres l'inoculation du bacille; avulsion d’-

environ 5em. & la 5e cote ; thoracotomie et une radiation directe au poumon; fer-

meture par suture en deux étages. Les radiations ont été réalisées a H)em. de

distance, la durée de laquelle était de 10 minutes.

Pour mesurer les quantités de gaz sanguin nous avons eu recours au micro-

analysateur du type Sait6, qui nous donne un chiffre en volurnepourcent.

Les examens furent effectués & plusieurs reprises: Avant et apres l’interven-

tion; 2, 5, 24 heures, une semaine et 3 semaines apres l'intervention. ILa quantité

de gaz sanguin fut mesurée chagque fois en confrontation avec la radiation corres-

pondante, Ces expériences nous ont donné des résultats suivants :
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1° La teneur moyenne en gaz sanguin d’un lapin normal est de 17,6 vol T

100 d’oxygene et de 44,6 vol. p. 100 de gaz d’acide carbonique.

2° Si Pon pratique une thoracotomie simple chez un lapin normal, on voit que

la teneur en oxygene diminue une fois dans la thoracotomie gauche, tandis que,

dans celle du coté droit elle augmente immédiatement apres ’intervention, et pour

revenir avee le temps & la valeur d’avant 1’opération.

3° Dans la thoracotomie d’un seul c6té, et la referme apres les radiations

ultra-violettes, la teneur en oxygene du gaz sanguin baisse immédiatement apres

I’intervention dans toutes les deux cavités,

met un temps assez long avant de se

recouvrer, et la diminution en est plus sensible au coté droit qu’au coté gauche.

4° Si l'on procede & la radiation infra-rouge sur une hémithoracotomie, le epté

droit montre une baisse sensible d’environ 11 p. 100 de teneur en oxygene, tandis

que le coté gauche ne souffre presque aucun changement remarquable.

5° 8i l'on fait infecter - artificiellement le poumon unilatéral d’un lapin au

moyen d’une inoculation de culture de bacilles de Koch, la teneur en oxygene san- -

guin baisse et n’est pas encore recouvrée au bout de 3 semaines.

6° Si l'on soumet aux rayons ultra-violets la hémithoracotomie d’un lapin

- atteint de tuberculose pulmonaire, la teneur en gaz sanguin, qui était baissée par

U'infection, tend d’une fagon visible & se recouvrer 4 commencer par le coté non

exposé, soit gauche, soit droit, et la teneur en oxygéne monte.

S’il s’agit des radiations infra-rouges, elle tend une fois au recouvrement,

. mais la teneur en oxygene retombe de jour en jour.

Résumé : les radiations ultra-violettes faites directement sur le poumon infecté,

exercent une influence favorable a I’échange du gaz sanguin altéré par la phtisie,

tandis que celles des rayons infra-rouges n’ont presque aucune action remarquable.
q

=ARWFPE ~ SHME R RN 2 F 72 s R VI By B o BT R, R

J,‘E‘é‘ » E*ﬂi?%'fﬁﬁg 19 [Eiffr=rgke,

1 $E b =30

2 WEBRMRLE CHE

- a) WEREW
b) ALk B R PR B
) WSk E =M
d) IR TR
e) TERMLIR R CHEHE
1) FirE
g) Miarik

3 WEBRR s
1) B E 2 e R

R

) HEAETHRWHETE B =1 > v IR
1o ~ mER RE R

3) ZEMIBBI 7 R VEIS 2 R

Rl ATIE R

4) A BRI 7 3 = v B 2 i eE T 2
R IEE

5) /hiE

6) JEMIBHNSRIRIR S T HE -+ v~
N 2 B AT E

70 A OIBHBIERSHRAR S 7 0+ v~

RN 2 INEfR] iR



= L =3 AV ERAH, ROV 2 LRI A T IR = Boe 2 B =k 4 5 2 WERMIREE 813

8) ZeDIBIARIRERS 7 e+ VBN ~ I RIS, 2 IR

TN 2 BRI AR L - 13) IR =3 = v MBI RS
9) 7 W RO AR SR 4 7 s & viIBI4 ~ lin L AR 2 IR

I 2 W e 14) TERIAS BETH = B A v I B R A o
10) /h3E L BESME  MEERIRNE
11) FEBRIAE AL = = v () 22 2 v 1B) AN

AR 2 MR E 4 HIEN=-ER

12) UEERNG &S T =2 2 v A5 T B S 4 5 #im :BION

L HEm= X

-

Forlanini (1888) == 9. & 7 Gl / 345 7 IR . Il / IRAE = (70 o Vameting ;
TR v o b R AR AT 2 5 V7 LIS, SRR A R ) HAE o 7
PIREL 2 SR Y v 7 . 489 7Rk 2 EfS = B A AW =54 7 2 ¥R o =38 5
2. Bk =NiiHRERS =K o 7 I ESARED = "R EEAE v TR R 7 48y . B4 7 2

Wi =B 7 RA <+ BB v BT 7 02 7. S ATRM 7 IR = XA
B=Fl~ P ITERER e B =38 + 87 7 v, BIF Sackur (1896) ~FRRIEH = 7 EASEMER
i =7 7 f\_ﬁﬂﬁ&iﬁ%‘?;%ﬁm ~ ML 7 K Y X, PRI = A 7 BRI 2 BASE i 2 =
WY >, RERLETEANREREAE—E € X, 35 > I APREE TR B Ry —@lih 2 B =
= ) AL 2 SEIPIR. ERSRBAE = 2 A MRS 7 A p 9 4 ) BBEAERE & ) TG =Y 1~ = 3
v b3~ 3 Bruns (1912) A5 & 2 BEHCHEZN = 15 > a0 7 S8 v, TR Mk » 2208
F AR T v BERIUHT MR A 1 T RE T BRSE 2 v S ERRME=RIEA v E 2 F ) bl
~=. JkE = PR BRI - o =25 7 A4 x*fw‘ﬁﬁzﬁﬁt'liﬁﬁﬁﬁ]: 7 0 7 A EPRR R
b3 =GN 2 BSE = 3 ARG ) RIE 7 v =B A0 i x, —7 Le Blane (1922)
W %, FEAE S W57 MRS, 18/ VR ) WY A 7 . R
Lippert (1912). Meakins (1921). Jansen, Knipping u. Stromberger (1932). Vorwerk &&=
20 7 =[H-= 2 9 BilgA HTAR = RS 7 g A v 2 » FIRE 22, 00, A (1922) A5
REER =5 7 B R A RS I S B s = 5 o Mﬂldﬂﬁéﬁ?‘ﬁﬁﬁﬂ}& 7 >, BRSRES
=79 7 = MBEAMMENZH= FR 2 e BHRERN=7 9 7~ =% r %, 7
1 (1925) ~NZE3R, =40, SR, SARIUHTSH 4 2 = 2 ) 7 RE =56 7 48 v HiniE L 7
RIE > 2 v 07 RBAOAE N B . AR RERTUT Al 2 0 7 88 4. 22 FH65 7 B
W = Iﬂ» b v, TR (1926) ~EETER 2 ARIERIOEE B t’i?ﬁﬁﬁ?&:i’iﬂﬁ[ /B =hRIn. IR =
MEERSR R 2 WA~ » 7 B A &, [ (1928) ~NFR E‘Eﬁ!ﬁ= 7 —HIEASEE S = 54 7 N IIEERSE
B FWF DT R e (1933) NFRBE IaEA 2R 7 RE | A v TUEICT 2 RRE =

PRS2 RoR Y % MG . R (19835) AR 7 A v . SN/ MBCIHT = R A S g




814 Ay = il 1% =2 A )Vﬁfﬂ-ﬁ. FRAERE 2 EHEIR A 2 M R = Bt A MR =k 4 5 2 ARBRATATSE

PR~ BERCEEE r o B =R 7 v, RSN =4 7 L EEA SRR BT = TR A
=397 ERIEY, BRERE=7 v 7~ BKD 2 Rh=3 985, BROAF vEEN
SR = METLE 2 Bk 7 sk 2 =. BIICO /N F 2o FIE 2 L fﬁiﬁma‘ﬁimv 2t IR A REHE
0%, FM=R7IEA4 787 R~/ > &, W (1936) » Z = v REE =5 7

. HOEEEE 2 AN = Kk ) TR 7 B 2 0 = IR = B > 7 50 5 L 7 3R 4

X v, T (1941) ~GEIER = 7 BASHE UMD b B SN = 54 7 RUIRIT © = BRIR (LA ER SR
AR = RRARE=ER 7 ). ) SRR =5 7 A EEES0 4 = 1A 7 I 7 BRAE B
P 7 B2 T PRI =T . 27 2 RATRRE A 43 IHEASER W
RO b 3= B A LIS S A, ' :

B =54 7 A R =B > 7 7 & v & » BNRITICERABFFise ~ Hirter (1912) 7% »

A v, P R = igRE s 2 BIRMTET 7 347 >, UEESREYTE 2 B e+ 7 3B 2. Po-

mplum (1928) N BEMEEZLEERP =2 + 7. BIRNBRRAE R +IERE 2 ) RIEc 1B

SRR v 2 BRI 2 AL v e =T = BS v, BMRMREREHTEE B e M A v 2 b 7

i<, Henius (1930) =fififsf% =54 7 BIIRMEASRE /WD 7 BB+, FHEERIRESEISEIVE &)
IR MERSE BIAIE W HEES + ~ ik v ¢ # 3. Wiillenweber u. Hanstorenz (1932) »Jilifs
TR 7 ML\ TR MaRE =54 7 A~ ERSREAEE 7 1 7 k2 a + £+ r# o, . Cobet u. Apitz
(1984) NIRiE 7 AN F MG = NESRIRAE 7 KA 2 b 2. ARBEFEEENSES =1
Ana b7 wIREE RRE P AR Y ® PTAYF 5 X+ Y. Berkorie (1936) = Bk 1Ak gR
EER /WA TR 2 £, LS (1932) )‘I?!Eiﬁ'ﬁﬂﬂﬁ%ﬁ =4 7 TR i EASEARAN B 2 Yl 2

MBI R S A AT 5 N, ok (1939) A SRS ) BIIRILESER ¢
3R b AR/ A b 6= . BEREITAE IR N BR T 2 = ER S = 7

V)RR v, (I (1939) = kiR = R AR AR 2 Bl k= BRAEE R
V. REBBREWEAEFE=7Y bf~=7 =+,

TR 2 BR. B8IE 4 ﬁ’fkﬁﬁfﬂr& A=, [FRCT oy R BRIk 2
IREATLHTE 7 JIE A2 ~ 2 + 7 Van Slyke (1924) 308 € v 7, fili#SIE = 1 7 M ik &
TP > 2 ARERY 2 RVBIF (7 F ¥ 02 0RME= 7 ) b F 2% =Jey (1928). Lepo (1923).
Williamson (1929), Mamiacatide (1929). Kerdin (1932). Rici (1935). Dobrymia (1936) £ 7
)., RY = g&gmﬁgﬁgi@m ¥T7abw—YA; 7 7 2 b F &%= Dantrebande (1925),
Pellisier (1930) . Volywski (1932) , Cannovo (1932) . Madel (1932) &£ 7 v | SURER LI B EH = >
5~mv:. -f‘ﬁﬁjb A+ F 23 = Varela (1929). Hitzenberger (1931). Gugelot (1932). Doglio-
wﬂ%%%WUfﬁﬁ?ﬂf»ﬁﬁf?»ymu%nnﬂﬁ&ﬁmﬁﬁﬁzMWﬁyaﬁﬁ
257 . 307 HRSHHI= 7 N IRERCHT B A~ BLAEH In 7 /R >, 3023 3 BIIRSGI= 7 =42E 1
ERSH 2 28 >, @R ~. 28 b B 2 BEUER = arzs b st~ 7 3k



A = IR =3 v ERAL AR 2 RLHENE A o iR = Bk A e =1k A4 7 imaaﬁrr% 815

D= AR 7 TR > 2 7. RIS = 7 ISR /B =i A 7~ Y ) TR
HIRF v, %ﬂﬂﬁﬁfﬁﬁﬁ% BRI s 7 [HHRSEE /WP 7 72 b
=BE: —E T F

7 S Ik = BV EER = 5 7 s = B S BRI = TR, holeR 7 BEEERAT 2 2 = JiE
Wik, AT/ REr D s, BB=H Y 7 BIFF AR B 2 2 4. B=EROIEZIE
=% S ERBRIT = R 2 R 7 T €. v BEICRCHT 2 YR = B o el = 2 v 7 B2
. NI F SIMRI ATV b BIR = 7 R € > 1B, RERRSEBES 4 7. 2

S SEER L,
2 WEBHHRECREAZE

a) WEREM

E‘% € )vﬁb%z EMEEEREERT 7 Y 7. HEHREER 1500 2 Y 2000 K2 € 2
Y. ~EHEAAEE =AY >. WAEHE 87 TRk v = > 2, EERITE B2
EEWNBRET ¥ > 2 2, ! | ]

b) FEEERRCRERRIRIER

AR = A v 2 SR N BHEISERE 2 AZUEE R © R RS AL RBR BN S = (R
JANTMNERBE s e S va ) TR &, (EKEIREANT ) € ) > T4 a > B =T
T 3T = 7105 AMIEE > 2% 7 + VBEEHEMEEK? D7 1iEd LI 7 #5H 7 &
B2 B =BT 7 AR ) =1 v 2,

o BESE = ERE

WA lEm 1B EBE 7 8F » v =B > 2IRFE 7 3 2 8% > 2488, v 7 127 {505
=¥ EE 2 FR - EEE 3 ERE ViEET HE 7 =, 877 v 7 Dr s A, R
% = Y A R > 7 R < ERE= BN %ﬂz n=HEY &,

d) mMAEFE»HTE )

M IR FRER A B AR P Bk » %% = 5 » Harington and Van Slyke / [fi#&
Em&ﬁ%ﬁ;&&t»%@ﬁﬁﬁﬂﬁﬁ%ﬁﬁ%ﬁu%ﬂ?mt.ﬁMt»&ﬁf@ﬂm?'
BEH i@i’%ﬁ; BRI R (Volum) 7 St = 2,

e) WERGERERESE
ﬂﬁb/?%ﬂ%ﬂ'tAv—Jf%ﬁf7~n 3A, 250V 7 G . WAMIN <= >
Vo ZANY—KE/ 25—, v A KEBE=7EREE=7. » I/ ETF= A7 10 ZpEHRST
10508 =~ HSE. 7782 % /7 F7n, .
R 3 9 g~ 7 7 BEMEA S BB = 5008 b >, A EEREIZE = IR > 10 Rl T > £,

.




816 = g% =5 A vERAHER. A 2 WLHENASE R = B e A B =K 4 7 TEERATFE

| T -
WHERY BN =FME L =EE >, BT+ HesARE 7 i > Zofh. EREE:= 7555 /I

B E=JUET =48 K5/ B 7 n~. BR=%>. Z 7 Kl >~ ZHE 7 &I 5 @Y

. V. ZIRMF TR =R VRIS, By 6. B2 /D 7 E A AR BIEMM 7 T, B
SEE N EDRE = HARE 7 2 fi =ReSEAE v #. FMRBEMIBE NS5 = 7 T RAOHER > £,
g WER
%@zﬁr‘@uﬂfﬁ%%ﬁia FERT =Fig 7 + . SEARAATRIMGR T8 7 >, OIS
. MEEE. 2K, SR, 24pM. 2 8. 1EM. 3EME rE =K v AT >
v, B v 2, BLAEER Ay 5SAEE T > F NMEEFEERE, BrooBiiy e FR B

: Blk BB - MHENE( Vol 22) A AR, 2 8.
W (# O E(.. ETAE m B 2] o | co S i e /|
,Em | [ g) O"‘ ' COE %ﬁ.!d}i" (g i ! D" ' COQ ; Féj :
1 | 2140 | 18.2 [ 43,56 | 10 | 1800 { 17.7 | 43.3 RiEFERE = > 7 %
S R T e T [ T R A e -
' : RS4GRSS & 1
3| 1820 | 17.3 | 48.3 | 12 | 1900, | 18.0 | 48.1 SIRIA TR MR RS 2
4 | 2000 | 17.4 | 4.1 | 13 | 2200 | 17.6 | 45.6 % /)& 2 MEIRHT 7 =3
5 | 2200 16.7 43.8 14 1800 7 44.9 w3 x,
.6 | 1900 | 20.8 | 4877 | 15| 2100 | 18.3 | 46.2 e
7 | 2040 | 175 | 43.3 |16 | 2000 | 17.9 | 4.3 | - HAI= oA el R
8 | 2ow0 | wrt [ 459 | 1r | owo | 177 7456 | gtk 2:RM= > 7 AN
9 | 2000 | 16.8 | 44.1 % .| 17.6 | 44.6 ;
I S S 74T & 2 TS 23E

55 = tE A ETHIRSIERRE 7 BROL 788 2 2 v 7 7
B2 Kk ARSI 2 AR 2 AR (Volss)
RO GE AR W GEART A | 1P | |2 R NEE L

Wi | (8) | O, | COy 0. |co. S0 ‘cog| 0,40, |- 0, ['co.
11 (2300 | 17.2 | 43.2 | 16.9 [ 44.0 | 14.2 | 43.8 | 13.1 | 42.1 | 18.2 | 45.0
12 | 1900 | 18.0 | 48.1 [ 18.4 | 48.9 | 13.0 | 49.0 | 13.2 | 63.3 | 13.0 | 50.5
13~ [ 2200 | 17.6 | 45.6 | 17.7 | 45.0 | 15,5 | 45.6 | 14.8 | 52.2 | 13.9 | 51.3
14 | 1800 | 17.1 | 44.9 [ 17.2 | 45.0 | 12.8 | 44.8 | 7%
15 | 2100 | 18.3 | 46.2 | 18.4 | 46.5 | 17.5 | 48,1 | 13.0 (51.0 [ 3¢ |
16 [ 2000 | 17.9 | 45.3 | 17.6 | 45.3 | 18.0 | 43.3 | 18.1 | 42.5 | 18.5 | 40.9
17 | 2000 [ 17.7 | 45.6 | 17.7 | 50.3 | 15.7 | 49.0 | 14.9 | 47.1 | 13.7 [ 49.8

. x #y | 17.7 | 45.5 | 17.7 | 46.3 | 15.2 | 46.2 | 14.5 | 48.0 | 14.4 | 47.5

.

3, WERER

1) EEEY ) hRETLE
EEFR=A74BW =y +BEEN: 7 Z 7 RE7Fe. BRE > 7R BN 2
= B1HE /M. BERLTH =R 7 TEMEEE I 17.6Vol%. HEAEAT&H R 44.6V0l%



A= WAS A% = 2 VRO, AR 2 IR A 0 MR = B A I - Bk 4 7 2 RIRATFTZE 817

s ey /
%) FEEFBRREHTH=RT VALY J SRR E

AINGEE = 8 SASBIER 7 F e v B = s REERSE 7 R =B 2B -Frms. g7
SRR PERER = R 7 BMREFTE S WREAREH 1L 16. =7 #: B>, K%
REHE12. 13, 14. 15°= p7 0 v, ERFEREWR 1T =~y BFrv 2 fivs i
E=17 N>+ 7 AR > 7 SR FBE R FBE 2l 7 7R 2, WERBEIFE=R7 s
= 0.8Vol % 7857 &7 n,

TSR LER =R A [ARBRSREE RS » =B 7R 2. ZilD 7 B 58
2. BEPE=M7ERIva, HHEI6HE=7 v 2 BREFERRI5 =R+ 21
ﬁ%»ﬁ@ﬁﬁﬁﬁgnBLMM%:T%%:@mvf$»ﬁhmf%tm:ﬂ?»ﬁmﬁﬁ

: BEEMMAR A 7 v, Y7 T oMl BEREIR = 2 2 BlSt > ) b %7, REBRITEEEA

RERKBEEATECR < i / 18+ 7 v e, 3G = NEM=KA ALY v 570, Ban =
%ﬁ%ﬁ&%;au%ﬁ?%ﬁﬁzﬁﬁt9AW%ﬁm¢ﬁﬁﬁﬁﬁnﬁ%M&?xﬁﬁ.ﬁ
BRIMEEE= E 3+ HEIREY Fre )t BE2, _

B3R MBI < VB 2 I R (Vol %)
SR WE MWW | R | 2nmE | Seme | 2emE | 2 A & |
& (o) | O, | co, co.

CoL oy [cog | 0, |CO, [ 0. [CO. | O, [co, | O,
1 [R140 [18.2 [43.5 [ 16.1 | 48.0 | 19.1 [ 47.5 ] 20.0 | 45.9 [ 17.2 43,9 5.1 | 448

2 | 2120 | 16.5 | 44.0 | 13.2 | 46.8 [ 17.2 | 48.1 | 18.3 | 47.3 17.9 43.8 | 13.2 | 44.1
8 1820 (17.3 | 43.3 [14.0 | 49.2 | 17.0. 48.3 | 17.9 | 46.2 18.0 4.2 | 15.1 | 45.0

4 | 2000 1 17.4 | 44.1 | 12.3 |45.7'| 18.1 | 46.2 | 18.5 | 43.4 16.2 43.2 15.2  44.
5 12200 | 16.7 | 43.8 | 18.8 | 45.3 | 17.7| 45.0 | 18.1 | #4.1 17.3 451 15.3  45.1

¥ 117.2143.7113.8 | 47.0 | 17.8 | 47°0 [ 18.5 [ 45.3 '17.3 44,0 | 13.7 | 44.6

3) ZMIBINHTT M VB ) AT ) BRaEE
ERFRE =17 WO 7 F e . v W% MEEAE R 7 BIERN > 7 2 7 558« o
%, (%3 £RR) ; :
PRIGD: 2 BRE ~ 7 TAT € v =M% 2 B~ 7 A JCM > v, ZI6H 7 B > 10 50
yxﬁ:mﬁ&.ﬁ%ﬁvﬁﬂ&m%ﬁa@ﬁvﬁomﬁﬁn%m%:m¢@%ﬁﬁﬂx%a
TSRy, DAL R, SR RO R T M R TR 4. 5 IR = AR B

'ﬁﬁﬁaU%ﬂT@W?%&ﬂoﬁ9%ﬁm_QEﬁznﬂﬁ;ﬁyamﬁ%{ﬁaﬁzg

Y YR, RBENAER -4 7 HEEHE BN IR 21 TWRART 2 =15 >, BE
Wafli = 2 EHF AR 5 vF 2 Y 5, BaAr = MEBREE R~ = ERI e
B TR >, DI 7 7 v = 4 e WAL 2 B0 7 7 > 2 — 5 S = 7 -~ RS BINARI 7 A
TYVAVHCRD v 2 BHE=198.5Vol B/ IET 7 R > 2, REBEHEAE: > HEER




818 Fitd=EME = 7 v SRAHE, TRIMAR 2 EHEIRAT  MUHCENT = B AW =4 7 2 WERATHTIE

Ak MR 7 VB S IR 2 FERIREE (Vol %)
o 48 | B RN | ML 4 | 20BME | SEEME | 24mEmE | 2 B &
®a (8)| 0, [co.| 0, [co. | 0. [co. | 0, |co, | 0. [cO. | 0. |cO

61900 | 20.3 | 43.7 | 5.1 | 43.5 [22.8 45.1[21.0 45.5|19.8 | 43.8)18.9 | 43.9
7 (2040 | 17.5 | 43.3 | 18.3 | 44.2 [19.2 | 43.2 [ 19.6 48.0 |17.2 | 42.9 | 16.4 | 43.0
8 | 2000 | 17.1 [43.9 | 19.0 | 43.8 | 19.3 | 43.9 | 18.9 48.7 | 16.7 | 43.8 | 15.8 | 4.2
9 | 2000 [16.8 | 44.1 | 17.1 | 43.9 | 17.5 | 45.8 | 17.2 | 44.8 16.1 | 44.8 | 16.0 | 43.1
10,| 1800 | 17.7 [ 43.3 | 17.8 | 42.8 | 17.5 | 43.8 | 18.3 | 43.1 | 17.2 | 42.9 | 16.9 | 43.5

7 25 | 17.4 | 43.6 | 19.0 | 43.6 |19.2 | 44.3 | 19.0  43.6 | 17.4 | 43.6| 16,8 | 43.5

Rk ). LEED ) BHET T EEA S B Y &,

4) S EBANH T - v Eh J INAECHT J BSRAE
BRI =57 A2 7 v =l ¥ TRBRF ABE 78 A 2, FECANTENE =

B2E~TAF Y A,

C RBEAE B = A0 v BT A S %, BDF 5 Bish TIEAR R L0 2 <
N IBAF Y 2, M 4B 0.3Vl BThEL.8 Vol %/ EinT R A4, 2RHE=E
KA FEVEM Y. EREFBIGE 7 < rRP7RY 7+ 0. 5RMHE= WFRD 75 .

R =L Y. 2 BB =T IR TR 4, BERTUTEER G VB 2 Y 2,

5) b I&

PEsEfter 1).2). 3). 4) EREMI NEAr=R/ M,

fEdan  IAhBREER A TH 1.6 Volg 7. HEEIiEH R 4.6 Vol v,

—{B i = S AR 7 TS A v = TEED NTESTER 1SR 2 v M ESRE AL 2 WRE S 5 i
FIRA. VI RYENH18.6 % FBRY /@7 Y, '

BN MY = B ¥ A A A= 2 ) 7R Rl =R MERERREE &

Wy, v va VERKE TR 4 0. AR =0T AMREEER RN R, v 2R
NH910.8 %= ¥ 7R =Fefl /KGR + 3t = HHTE = BE > &,
o 6) ZMBANEIMEIRS 7 & VB J UATLNT J B S

FEMIAE 7 BERTF S =46 « DN . MR 7 M= > 7 EOEE 10 SRR > AR
WiEE 7 RRATRSE > . MISRZR 7 T RAR MBI ¥ &, (TR 7 W » 7 R0 - A
“WEEAE S » =BREEE ) RY 7R AT 18.9Vol % /fE7 /Ry, RRREEH2 Y
FE M+ 4.8Vol %/ WA T 7 0 5 BAAFENH 20,197 ) . R = RWHR =57 DRI

aER=BE BmoBs, 2RER=-R7  BREFENEAET . 5 R =R 7 €

AET 2 —i 73y, il BBy 5y rat 7 Hr, fﬁgﬁ‘;ﬁi%ﬁ% 21. 22 ) 3 2 il
B ERA S BENER B TR A F A4, M2 SEINED TR Y &, 24K = R B

MEFTRA, 2E=AHEY=RE=07 / 7H ¥ », RELHEER » HEEME B> 2



Feeg = DA% =3 2 VERALRR. AR 2 IR o MR = R e A B =k 4 5 o TEBRATIES: 819

7. YRS /W2 Y 7 VBB M L 2 BHE R 4, (385 KBE)
EOR eI EIHRIES - VBN 2 IAEENR 2 BERAE (Vol %)
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34 1700 | 17.0 | 41.3 | 16.8 |43.2 | 15.8 | 43.2 | 11.2 | 40.8 | 11.2 | 41.2 [ 13.0 | 4.8
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HOFK FRIHEI =B 2 v e PRSI ~ IR BEMGIR (Vol 22)
w1 | s | TR [ wwe | N0 | SERSWRE [ oes | san
B | (2) [0,[co, og ilcog 0, |C0,| 0: [CO,| 0, [CO,| 0, COs| O, [CO,| O, CO,
38 | 2480 |[17.844.115.0144.013.7/45.2,13.545.1 12. 4144, 0]14. 344115344 1|17.5[44.5
39 | 1500 17.5;45.1!14.9_‘44.8{11,6'45.1!11.8‘44.910.549.0’12.349.012.544.8;5
10 | 2140 (18.343.215.142.511.243.412.043.210.942.8 11.541.5(14.841.6/16.842.1
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B (8) |0, CO, | O, CO,| 0, %cog | 0; COx| O, icoﬁ,‘ 0, |co: 0 [CO;| 0 CO,|
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# | (2) | 0,]C0,| O, [CO;| O; [CO,| O, ]cof, 0, [COy| 0, |CO, | O, [COs| O, [CO,
53 | 1820 |18.5{43.2/15.2(44.2/13.842.9/13.743.3[14.044.2 13.9/42.814:143.213.842.9
54 | 2120 [19.145.114.845.3(13.2145.5 13.545.7(13.345.6 13.545.513.844.3(15 .445.4
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REIKBETRIF AL 4165 2 LA = 6L © v 2 Bl REER 3 0 sk~ %, :
SRR b BB RSRA G R 18.2 Vol %, RMEIFAHE 43. 4Vol % = v 7. 4
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