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4?"’�Ç1t�ü�����Ú&¿��9Ø"å�’"›�æ�ê�R%��æ���Þ�á9Ø�ù�Ú4F�’"›�æ�ê�Ó/°�¡
{�æ����1X�ÿ�2

�é
Ð
��æ���Þ�á9Ø û�÷�â�ê�Ø�é5Y$Í�Ç*º�Ò�Ê�ë�Ë�Ò�á�¿��9Ú  

�� �Î�Á�Ò�Ú A�+�é�ý�ã9Ø���Q�U�•�é�c!¢�Ç�¸�ù�����ã�ã�ý�æ9Ø�ò
i�'�ÿ�"4‹�'�å�ä�é�¡
{

�Ò�Ú�•�^!c�º�
�c!¢�Ð�Ö���Ç%w�é	û�ß�ã�Ò�á�ý���Q�U�•�é1g�‘�Ç�����<�Í�����á�¿��9Ô�"

4‹�'�c!¢�•1t
³/�9Ø 20049ç�ò
i�'�c!¢�•1t
³/�9Ø 20119Õ9Ú�Ø�Î�â9Ø�Ä%(�â�ê9Ø#Õ�s�Æ�ß
2 ¸

)Ÿ�Ê���Q�U�•1g�‘�
�s�É�Ô���Ú�ü�æ9Ø�ù�Õ�ê���Q�U�é!¢�t���ã���Q�U�•�é�‘%��æ
™�æ�ß�¿

�á�›!��Ô��9Ú�Ø�Ò�á9Ø���Q�U�•�é�c!¢�
��.��Ô���æ�ê1Š
ð�æ�ä�é���Á�å�•�²�æ���Q�U�•�Ç

�=�÷�Ò�á�¿�Ú�é�Æ�
�à�¸�Ò�á9Ø�Ø�é�•�^�æ�Å�Ì�����Q�U�•�c!¢�é�Ç�0�H�
�ç���Î�ã�Ç2€-Ð

�ã((�Ã�á9Ø�"4‹�'�
���æ���Q�U�•�é-.1L�é�}�6�
.ž�O�Ò9Ø
y�ß�é�"4‹�'�â���Q�U�•�
�c!¢

�Ò�á�¿�Ê�Ú�ü�é�Ç�0�H�
-×�´�Ô�Î�ã�
.\�ú�Ú&¿�� (2„�È��9Ø 2005)�æ�ß�¿�á1@�ô��9Ú  

�� �å�Å9Ø��.��»/N�ã�Ò�Ú�"4‹�'�ê9Ø -+ ���������� �æ$��Ô���Á�æ�Ó5Y5Y$Í�Ç 1450km 2 �â�½�Þ�á9Ø

�ò
i�'�é 1380km 2 �����ÿ�ÿ�"�È�¿9Ú�Ò�Æ�Ò�å�Ç��9Ø�Ó�Ó�Ç -10:�
•�{�é�Ó5Y5Y$Í�ê9Ø�ò
i�'

�Ç�K�Ó5Y�é 31%�æ"ç�°�Ô�� 360km 2 �â�½���é�æ�»�Ò9Ø�"4‹�'�é�Ø���ê�K�Ó5Y�é 10%�â�½��

140km 2 �â�ò
i�'�é
¨�½�æ�ý�)�Ú�å�¿9Ú�ù�Ú9Ø
��"�'�é�Á�Ü�é�ý�Á	û�ß�â�½��
¦
S�'�é�Ó5Y

5Y$Í�ê 2342km 29Ø�Ó�Ó�Ç-10:�
•�{�é�Ó5Y5Y$Í�ê 620 km 2 �â�K�Ó5Y�æ�»�Ô��
��'�ê 29%�â

�½�� (
•
�9Ø�Ö�ï
d1b"í1-!ð�þ�Ç�›�»�ê9Ø 2011)9Ú�Î�é���Á�æ9Ø�"4‹�'�ê�ò
i�'�ÿ
¦
S�'�æ�§

0»�Ò�á-10:�
•�{�é�Ó5Y5Y$Í�Ç \�¿�Î�ã�Ç $�ý�â9Ø�Î���ê9Ø�ý�ã�ý�ã�{�¿�Ó�Ó�ê�æ!¢(’�Ô��

���Q�U�Ç!¢(’��(»�å5Y$Í�Ç \�¿�Î�ã�
�ç�g�Ò�á�¿��9Ú�Ò�Æ�ý9Ø�ß1@�Ô�����Á�æ9Ø�"4‹�'�é

���Q�U�Ç!¢(’��(»�å�{���ê�Ø�é���Ê�Ç�R�ü%��á�����á�¿���é�â9Ø�"4‹�'�â���Q�U�•�
�c!¢

�Ô���æ�ê�¿�Ê�ß�ý�é�æ
™�
�8�¯�Ô����-Ð�Ç�½���ã((�Ã������9Ú�Ò�Ú�Ç�Þ�á9Ø�"4‹�'�â���Q

�U�•�
�c!¢�Ô���Î�ã�Ç�´�ê���ë9Ø�Ø�é�»�:�ê
•�•�^�ó�ý1¡!ª�Ô���Î�ã�Ç��(»�ã((�Ã�����Ú9Ú

�Î�Á�Ò�Ú�Î�ã����9Ø�Î�Î�â�ê�"4‹�'�
��.��»/N�é�•�^�ã�Ò�á����
��Í�Ú�ý�é�â�½��9Ú  

 

-+ ������������ 
��"�'�ã�é�§0»�
�Ö�ï
d1b"í1-!ð�þ�Ç�›�»�ê9Ø����������  

:w �"4‹�':w �ò
i�':w 
¦
S�':w

�Ó5Y5Y$Í:•:Â:Ä:‰:€:w :ˆ:ƒ:‹:Œ:‡:w :ˆ:ƒ:Š:•:‡:w :‰:ƒ:Š:‹:‰:w

:„:ˆ:‡C-
•�{�Ó5Y5Y$Í:•:Â:Ä:‰:€:w :ˆ:‹:‡:•:ˆ:‡:|:€:w :Š:•:‡:•:Š:ˆ:|:€:w :•:‰:‡:•:‰:•:|:€:w

:„:‰:‡C-
•�{�Ó5Y5Y$Í:•:Â:Ä:‰:€:w :Ž:‹:‡:•:Œ:Š:|:€:w :Ž:Š:‡:•:•:Š:|:€:w :ˆ:ƒ:Š:‹:‡:•:•:Š:|:€:w

�R%�5Y$Í:•:Â:Ä:‰Bû:ª:‰:‡:…:•C>:Ÿ:Š:…:ŠBé:w :•:Œ:w :ˆ:Œ:Ž:w :Ž:•:w

�*�"4‹�'9æ&•�Æ�•�=
•
|9Ø�ÿ#y�•�=
•�ò�é�•�^��
�� �ò
i�'9æ
��†
¨�I�ö�R���±'�
¨�I�n�R
•
|��
�� 
¦
S�'9æ���ú�Ò�" º�R���ô'ä
¨�I
¦)Ÿ���R
•
|�

��!�'�
�=�û����
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�������� ���Q�U�é!¢�t����

 

�� 4½
��é�� ��ã�+�Ó'�)¡�é5ü)Î�� ��â�½�����Q�U�ê9Ø���Æ�����æ�Æ�Ì�á�‘�«�c ()Î�� )�é�5%5

�æ)Î$Ä�

ƒ�Ì9Ø4?)Î�n&¿�s�Ò9Ø$³�6�
�|�´�Ô�� (�Ñ ����������)9Ú�|�´�Ð���Ú$³�6�ê�•�)�é�)/°
�

�æ�R���Ô���ã�E$z�Æ���Ë�{�æ�Æ�Ì�á"’)Ø�Ô��9Ú�è�¹ (2002)�æ�����ë9Ø��
Õ�ê�þ
�1ñ�é*²�Å��

�î�þ
�*
�
�•�Â�Ð�Ö�å�Ç��
¿�›�Ò�á���
/ç�Ò9Ø�E$z�Æ���Ë�{�æ�Â�Ú�å�Â!¢�c (�U6C�c)�
�»�‘

�Ô��9Ú�è���2�æ�»�‘�Ð���Ú�U6C�c�ê�Ë���Æ���Ë���æ�Æ�Ì�á*
�

¿43�Ð�Ö9Ø�‘�«�c�ã�å��9Ø

$³�6�
&¿�s�Ô��9Ú&¿�s�ß�é!¢�z�c�ê���k�Ò�y�,�Ô��9Ú	û�Ç9Ø�w�Þ�Ú�Â�‘�«�c (�U6C�c)�ê���¼

�æ*²�é�"1ñ�½�Ç���k�n�y�,�Ò*2
Õ43�
#t�Ê�Ò�á���
/ç�Ò9Ø$z�¼�æ�c�î*²�Ç
¿�›�Ò�á�‘�«�Ô

���ã�Ò�á�¿��9Ú�Ð���æ�è�¹ (2002)�ê9Ø���Q�U�•�é�_����
{�
!¢43�ÿ�‘�«�é-ð�P�Æ��9Ø�Ó�÷�Ç

20:* 10�`�æ
Ð
��Ô�� 10:* 3 �¬5Ã�ê�þ
�*
�é�½���æ�����Â!¢�c�ã$³�6�é"’)Ø�æ������
Õ�Ç�´

 û�Ò9Ø*2
Õ43�Ç
¿�î���½���n"’)Ø�n
¿43�¼�ã�Ò9Ø�Ó�÷�Ç 10:* 20�`�ó
��ù�Ô�� 3:* 6 �¬5Ã�


�‘�«�c�Ç�»�‘9Ø$³�6�Ç�‘�«�n�|�´�Ð����4?)Î�n&¿�s�¼9Ø�Ó�÷�Ç 25�`�
/ç�Ã�� 6:* 9 �¬5Ã�
 û

�=2‚�ã*2
Õ43�Ç�ë�Ë�Ô��-.1L�¼�ã�½6��Ò�á�¿��9Ú  

 


¿43�¼
:‰�¬C>:•�¬

:•:ˆ:‰C>:‰:ˆ=Ä:€

�U6C�c

�U6C�c

�U6C�c

�U6C�c

"’)Ø�¼
:ˆ�¬C>:‰�¬

:•:ˆ:ŒC>:ˆ:‰=Ä:€

-.1L�¼
:Ž�¬C>:•�¬

:•:‰:‰=Ä
•
�:€

�½���¼
:ˆ:‡�¬C>:‰�¬
:•:‰:‰C>:ˆ:Š=Ä:€

)Î��:•!¢�z�c:€
:Š�¬C>:•�¬�»�‘

:•:ˆ:ŠC>:‰:ˆ=Ä:€

$³�6

"’)Ø
Õ
!¢43

 

�Ñ ������������ ���Q�U�é!¢�t���
�Ó!¥�!�n�
$ ���Q�]�A�H���o�\�S ����9Ø������������
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�������� ���Q�U�•�é�‘%��æ
™��

 

���Q�U�•�é�c!¢�
"á�0�Ò�á���Q�U�•�
#Õ�s�æ1g �‘�Ò�á�¿�Ê�Ú�ü�æ�ê9Ø#Õ�s�H�Ç7��Ê
2 ¸

�é)Ÿ�¿���Q�U�•1g�‘�:�
4?"’�Ò9Ø���Q�U�é!¢(’�æ1¡�Ò�Ú%Ž�²�â�s�É�Ô����-Ð�Ç�½��9Ú���Q

�U�•1g�‘�Ç�:�æ�ß�¿�á.f&¦�å��.��
-��Þ�Ú�¹�R�� (1988)�ê9Ø���Q�U�•�é1¡�þ1¬�o�n�0�ã�Ò�á9Ø

���´�Ò�å�¿�Î�ã9Ø�������Ó
��62‚�Ç 15Ly/day(3E/m 2/day)
•
��â�½���Î�ã9Ø#~5Y��
G�÷�ê1b

�ñ 2:* 3cm 
•
��â�½��9Ø�¨�"�â�ý 10cm 
•
��ã�å���å�¿�Î�ã9Ø�)�œ�j�•�Ç-��
���á�¿�å�¿�Î

�ã9Ø�•�Ó�é�®�½�Ç 17:* 34���é%¸�Ð�â�½���Î�ã9Ø 8 �¬�é�����Ó�÷�Ç 28�`
•
��â�½���Î�ã9Ø�•

+º6��é�k�y ��Ç�Ë�å�¿�Î�ã9Ø�U6C�®�ê�)/°
��é���f�U�>����$ø&›�Ú�2�Ç 100�ô M 
•
�9Ø�]

�f�æ�ß�¿�á�ê $�æ((�&�Ô����-Ð�Ç�å�¿�Î�ã9Ø�å�ä�
$��Ò�á�¿��9Ú  

�ù�Ú9Ø���Q�U�•�é�‘%��æ
™�æ�ß�¿�á�è�¹ (2002)�ý�+�}�é5Ä"á�
�<�Í�á�¿���Ç9Ø $�æ �Ñ

���������� $��Ô���Á�æ�Ø�é�Ç5À�2�é�•�™�
$��Ò�á�¿��9Ú  

 

Bþ:ˆ:Ž� ® � ½

#~BEB�B�B2#~�F� ) / °

�)�•B�-Ù�Ù
™�^� j � :

�ËB-B�*26)
G �

Bþ:ˆ:‡:‡<X:¤ :¥:Ÿ:‹:„:¥:•�)�F:€� U 6 C � ®

Bü:‰:•=Ä
•
�:•�¬����:€� Ó � ÷

���´B�B-B�� � � ´

Bü:ˆ:‡:º:Ä:†:»:¸:Ð1b�ñBü:‰:„:Š:º:Ä:†:»:¸:Ð
:•"’)Ø�(B.B2�•B.�_�o:€

#~5Y��
G

Bþ:Š:œ:†:Ä:‰:†:»:¸:Ð
:•�‹1† �Bì�‹�FB��ËB-B�:€

� 6 2 ‚

Bþ:ˆ:Ž� ® � ½

#~BEB�B�B2#~�F� ) / °

�)�•B�-Ù�Ù
™�^� j � :

�ËB-B�*26)
G �

Bþ:ˆ:‡:‡<X:¤ :¥:Ÿ:‹:„:¥:•�)�F:€� U 6 C � ®

Bü:‰:•=Ä
•
�:•�¬����:€� Ó � ÷

���´B�B-B�� � � ´

Bü:ˆ:‡:º:Ä:†:»:¸:Ð1b�ñBü:‰:„:Š:º:Ä:†:»:¸:Ð
:•"’)Ø�(B.B2�•B.�_�o:€

#~5Y��
G

Bþ:Š:œ:†:Ä:‰:†:»:¸:Ð
:•�‹1† �Bì�‹�FB��ËB-B�:€

� 6 2 ‚

�Ç5À�2

�"

�Ê
 

�Ñ ������������ ���Q�U�é!¢(’�æ1¡�Ò�Ú!c�º�æ
™�
�è�¹9Ø������������
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�Ð���æ9Ø
#�
�� (1987)�ê���Q�U�•�
1g�‘�Ô��4Ù�é9Ø�»/N�•�^�é�•/N�æ
™�ã�)/°�æ
™�å�ä�Æ

��1g�‘�æ1¡�Ò�Ú�•�²�
1¬�o�Ô���Í�o�»�:�é��-Ð�H�
�0�ð�Ò9Ø�Ø�é�»�:#Õ%��é�Ú�ü9Ø���Q�U

�•!¢(’4¢!Ç�æ�ß�¿�á��.��Ò�á�¿��9Ú�Ø�é
��â
#�
�� (1987)�ê9Ø���Q�U�•�Ç�•�/'"�æ�*�Þ�á�ê

 A�æ�½�Ó�Ô�����Ç���Ê-×�������Î�ã�Æ��9Ø�/�¥�ã���¥�æ 2 �ß�é!¢(’4¢!Ç�Ç�=�÷�Ô���ã�Ò9Ø

���¥�â�ê�6�'�‘�æ�Ç5À�Ô���6�é�•�Ð9Ø�/�¥�â�ê#~$–
G�æ�Ç5À�Ô���D�n�y���ã�¿�Þ�Ú��
��é

�•�Ð�â�½���ã�0�ð�Ò�Ú9Ú�Ø�Ò�á9Ø�/�¥�é!¢(’4¢!Ç�æ�ß�¿�á û�þ.ž�O&¿���Æ��9Ø�s�•�^�â�D

�6�4
��æ'ò!¢�Ò�Ú���Q�U�•�Ç7��D�‰�æ�å���ã�_1�1ñ�Æ���^�‡�
���Ì�á�y�´�Ô���Î�ã�
#Õ.z

�Ò9Ø�)5Y��
{2‚�æ�Ò�á&‚ 10cm $Ÿ�2�Ç���Q�U�é�/�¥�é!¢(’4¢!Ç�â�½���Î�ã�
�ÿ���Æ�æ�Ò�Ú9Ú

�ù�Ú�Ó!��s6Î�æ������.��â�ê9Ø���Q�U�•1¡�þ�é�/�¥4¢!Ç�
.O���Ô���é�æ�*�o�^�-�™ �� �Ç�0

�¡�ã�Ò�á�­
2�â�½���Î�ã�
$��Ò9Ø!¢(’4¢!Ç�ã�Ò�á�ê �� =0.08 �
�­�z�Ò�á�¿��9Ú�Î�é�*�o�^�-

�™�
!ª�¿�Ú���Q�U�•�é.O���ê�Ø�é�ß�ý$³�˜�é#‡$å�Ç�å�Ð��9Ø+º�•1g�‘�3�j�ü�t1g �.ž�O:/.3

.������<�\���f (($ )�K�Ö�j�ü�j�•
¯
³9Ø 2003)9Ø�•�é)D�|�c!¢�B�f�<�I�6�"%Y 3 �Î+º�•', (�Ö

�ï
d1b"í�ü�'�ê"Ù�C9Û�•�é)D�|�c!¢�b�o� �f�#�#�^�o�J9Ø 2003)�ÿ���Q�U6��é)D�|�c!¢����

�<�\���f (�Ó!¥�!�n ($ )�Q�]�A�H���o�\�S 219Ø2007)�å�ä�é�����<�\���f%l�â�ý����
��Í����

�á�¿��9Ú  

 

 



10 

�������� ���Q�U�•�é û A��

 

�� �ã�Ä�é�*�/�^�æ�Å�Ì���$$��H+º�•�
�=�ü�Ú+º�•�Å���î���Q�U�•�é û A�ê9Ø!c�º"í (2004)

�æ�����ã9Ø  1991���(�P�â�ã�Ä�é�*�/�^�æ û�=�Ô��+º�•�é'�5Y$Í�ê 201,212ha�â�½��9Ø�•*2

+º6��Ç!¢(’�â�È���Ó�Ó 20m
•�{�é�•�^5Y$Í&‚ 3,088,000ha�é�Ö�Æ6.59Ñ�â�½��9Ú�Î�é�Î�ã�ê9Ø

�•*2+º6��ê�*�/�{�•�^�é�Ï�Ê	û1ñ�é%¸�Ð�æ�Ò�Æ!¢(’�â�È�å�¿�Î�ã�
�ç�g�Ò�á�¿��9Ú $�æ��

�Q�U�ê�Ó�Ó�™m�ù�â�é5R$Ï�å�]�'�é#~�F�^�é�ú�â!¢(’�â�È���é�â9Ø �Ø�é!¢(’%¸�Ð�Ç4¢������

�ã�ã�ý�æ9Ø�Ø�é�•�^�ê�R%��ÿ�����ã�¿�Þ�Ú
q�Q"›�Ç5À�
"å�’���Ì���Î�ã�Æ��9Ø���Q�U�é!¢

(’5Y$Í�ý�"�È�å�Ç5À�
���Ì�Ú�Î�ã�ê�ˆ���æ�•�¤�Ð�����ã.%�Ð���á�¿��9Ú  

�� �ù�Ú9Ø!c�º�!%Y 4�Á)D�|!c�º�;�K�n$�.ž�O (1994)�æ�����ã9Ø 1978���Æ�� 1991���é4F�æ9Ø�ã

�Ä�*�/�é+º�•'�5Y$Í�ê 207,615ha�Æ�� 201,212ha�ó�ã 13��4F�â 6,403ha�Ç�–�L�Ò�Ú�Î�ã�Ç�ÿ

���Æ�æ�Ð���á�Å��9Ø ���Q�U�• (�²�ê�•*2+º�•�
�=�û )�æ�ß�¿�á�ý9Ø1978���é 51,541ha�Æ�� 1991

���é 49,464ha�ó�ã 2,077ha�Ç�–�L�Ò�Ú�ã�Ð���á�¿�� (-+����������)9Ú���Q�U�•�é�–�L5Y$Í�Ç�"�È

�¿�é�ê9Ø4½�O�'9Ø
��!�'9Ø��#ô�%
|�å�ä�â�½�� (-+���������� )9Ø�Î�Á�Ò�Ú+º�•�é�–�L
Ú�Ã�ê9Ø�R

%��å�ä�é"å�’�w���Ç
%�Ú���ý�é�â�½��9Ø
•�æ�ê�Ó/°�ê�Ø�å�ä�é!¢(’!c�º�é�¡
{�å�ä�ý	û�Ã

�ã�Ð���á�¿��9Ú  

� � �Ð� � �æ9Ø!c�º � !%Y5�Á)D� | !c � º � ; �K �n$� .ž �O (1997-2001) �æ� � � � �ã9Ø+º� • ' �5Y$Í �ê

142,459ha9Ø���Q�U�•�é5Y$Í�ê 25,843ha�ã$��Ð���á�¿��9Ú%Y 4�Á.ž�O�ã%Y5�Á.ž�O�â�ê4ø.�

�Ç�:�Ç!ã�å���Ú�ü9Ø�Î�����é&¿���

±&•�æ�§0»�Ô���Î�ã�ê1¡�¾�â�å�¿�ý�é�é9Ø���|�ã�Ò�á

���Q�U�•�
�=�ü+º�•�é�–�L�Ç&ï�¿�á�¿���Î�ã�Ç$��Â�Ð���á�¿�� (!c�º"í9Ø 2004)9Ú 
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��

-+������������  û�=+º�•�ã�–�L+º�•5Y$Í�
!c�º"í9Ø������������

+º�•B1
™�½:w
 û�=+º�•:•:¿:¸:€Bú:¸:w
:•:ˆ:•:•:ˆ���(�P:€:w

�–�L5Y$Í:•:¿:¸:€Bú:¹:w
:•:ˆ:•:Ž:•��C>:ˆ:•:•:ˆ��:€:w

�–�L�§ ¸:•Bæ:€:w
:•:¹:†:•:¸:‚:¹:€:€:w

B]B™B•�•:w :‹:•:ƒ:‹:•:‹:w :‰:ƒ:‡:Ž:Ž:w :‹:…:‡:w
BgB¤B•�•:w :•:Œ:ƒ:•:•:‰:w :‰:ƒ:Š:ˆ:Œ:w :‰:…:•:w
BnB®B‘�•:w :Š:Œ:ƒ:Ž:‰:‹:w :Œ:‡:Ž:w :ˆ:…:‹:w
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��9Ø���Q

�U�é�½�Ó%¸�Ð�ê$–���ß 2:* 9 ���Ç&»1Š�Ò�Ú���‘ 13 ���æ�ê$–��5Y$Í�é 5000m2 �æ�»�Ò�á 3 �Z


•
��æ���"�Ò�Ú�ã�Ž�T�Ð���á�¿�� (($ )�Q�]�A�H���o�\�S 21 �•�W!c�º�;�K#‡$å
³�{�•�^'�
{

�Û-��é4?"’�#�^�o�J9Ø 2002)9Ú�ù�Ú9Ø$9�9�¹"õ2„���N�J�ÿ
¢*²"õ
�!ß���â�é���Q�U�•1g�‘�å

�ä�â�ý�Ž!ª�Ð���á�¿�� (�Ó!¥�!�n�Q�]�A�H���o�\�S 219Ø2007b9Õ9Ú	û�Ç9Ø%;
 �:�ê�®5Ç/•�Ò�Ê

!°�z�'�é
P�� (�¹�R��9Ø 1988)9Ø�ü�I"õ4™
°�Ò�Ì�'�é
P�� (�Ö�ï
d1b"í�ü�'�ê"Ù�C9Û�•�é)D�|

�c!¢�b�o� �f�#�#�^�o�J9Ø 2003)�Ç�½��9Ú�ù�Ú9Ø�51@�é$9�9�¹"õ2„���N�J�â�ý
ö!ª�Ð���á�¿

��9Ú�å�Å9Ø�ï�å�Ò�:�æ�Å�Ì���U6C�c�é�Ž���ê9Ø�Ë2‚�é�•�'�ê�3���C�o�Ç�B�f�<�,�&�6�J%l

�
!ª�¿�á��-Ð�™�
�Ž���Ò9Ø�§0»"›�"2‚�æ�Ž���Ô���•�'�ê�Ó
��P�f�J�Æ���é�Ó�y�
�Ñ!ª�Ò�á

�)/°�
�‡��/à�Î�Ò�á�Ž���Ô���é�Ç	û)x"›�â�½��9Ú  
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�� �ï
ƒ�È�:�â�ê9Ø���Q�U�ã�_1��é�ï�ä�
)¼!¢�é���Á�æ�Q�6�; A�æ�Ž���Ò�á���Ã��)¼���Ã�:

�ã�Ž���Ò�Ú�™�c$Ÿ�2�
�æ)Ó!ª�é�P�6�;�æ�I���á���Ã���P�6�;�:�Ç�½��9Ú�ù�Ú9Ø��)•
��æ�Þ

0¿�Ò�Ú�C�6�"�N���æ���Þ�á9Ø���Q�U�c�
�_1��ï�ä�Ï�ã�Ž��9Ø$–���Ô���"-Ù�¨�å)¼���Ã�:�ý

�½��9Ø�Ð���æ�C�6�"�N���æ�¾!ª-]'Î�
����
ƒ�Ì�Ú$–���Ç�:�ý4?"’�Ð���á�¿�� (
����n"–��9Ø

2002)9Ú 

�� �ù�Ú9Ø
�2•�� (2003)9Ø7��
�� (20049Ø2005)�ê��$³�n�c���Ç
�-Ð�å���Q�U$–���:�ã�Ò�á9Ø

�$�|�é���Q�U�•�æ�Q�6�;�
�•.3�Ò�á9Ø�Î�é�Q�6�;
��æ*­
��Ò�Ú$³�6�Ç)D�|�æ"’)Ø!¢43�Ò�Ú

�ß9Ø�Î�é�Q�6�;�
$–���þ�æ$–.3�Ô���Ç�:�
((�z9Ø 
�2€"õ)÷+ò�'�â û�þ�s6Î�
�s�É�Ò�á�¿��9Ú  

�� )ã$–���ê9Ø�â�=�é���Q�U�•�Æ���Ž���Ò�Ú$³�6�é�;�=�Æ��$³)ã!¢!¥�ù�â�
4½
��Ó�•�â%¤!�

�Ò�á9Ø$–���æ��-Ð�å���Q�U$³)ã�

q�¿"›�æ!¢!¥�Ò9Ø�Ó�Ï�Ì�P�6�;%l�
!ª�¿�á$–���Ô���Ç�:

�â�½��9Ú�¹�R�� (1988)�é�®5Ç/•�Ò�Ê!°�z�'�é
P���â�ê9Ø 6 �¬�æ û�þ�•�^�â�Ž���Ò�Ú)Î���
�•

�Ó�y�Ó�|�é4½
��Ó�•�â	û�o�¼4F1b�Ç�m6C�Ò9Ø)Î���Æ���|�´�Ð���Ú$³�6�

ü4ø�Ò9Ø6)�®�Ó�


!ª�¿�á�§2€ 1.20 
•
��é)Ÿ/°$³�6�
1¬�Î�Ò�á�¿��9Ú�Ø�é�ß9Ø$³�6�
��$³�(�¼�ù�â�œ�K�å A��

�â�;�=�Ô���æ�ê9Ø$³�6�;�=�¼4F�Ç 3 �i�¬
•�]�é�•�'�ê�Ó�÷ 10�̀ �n�®�½ 50���é�æ
™9Ø�;�=�¼

4F�Ç6 �i�¬�é�•�'�ê�Ó�÷ 15:* 20�̀ �n�®�½ 33���é�æ
™�Ç�b1¡�â�½��9Ø$³�6�é"’)Ø�æ1¡�Ò�Ú�®

�½�ê 17:* 22��9Ø�Ò/|�é�¹#~�æ(ã*²�ï�
�Ù�'�Ô���ã"’)Ø ¸�Ç�"�÷�æ�0
��Ò�Ú�ã�Ž�T�Ð���á�¿

��9Ú�Ð���æ9Ø"’)Ø
Õ�é!¢43�æ�ê�Ó�÷ 22�`�Ç1¡�Ò�á�Å��9Ø
q�¿�6�é�•�'�ê�–�2 5Klux �â 14

�(4F�ÿ�¼9Ø10 �(4F�g�¼�Ç�b1¡�â�½�Þ�Ú�ã�Ð����9Ú�Î�Á�Ò�Ú$³)ã!¢!¥�æ�ê"’)Ø
Õ�é!¢(’�ÿ
Þ

�:(» ¸�Æ���P�6�;)ã�Ç�|�æ����(’)ã�:�Ç9Ø�ù�Ú$–���:�æ�ê���Q�U�c�é�Ç
��ÿ�w�= ¸�Æ���P

�6�;)ã�æ����$–���Ç�b1¡�â�½���ã$��Ð���á�¿��9Ú�ù�Ú9Ø�
�Á�� (2007)�ê
é�Ò�¿�D�‰�æ
™
��â

�é���Q�U�•1g�‘�
"á�0�Ò�á9Ø$³)ã$–���n"Ú�
((�z�Ò û�þ.\6Î�
�s�É�Ò�á�¿��9Ú û�þ.\6Î�æ

!ª�¿�����Ú$³)ã$–���n"Ú�ê��� �,�D�f�<�T�2�^-~�é&� (500mm�˜ 500mm�˜ 50mm)�â9Ø�]1ñ

�æ-„�™�é$³)ã�P�6�;�
�I��9Ø�Ø�é�_���æ$��
�I���á)ã�é�y�´�
4•�Ë�ý�é�â�½��9Ú�$�»"õ/ç

���ê�'�‰�ü�•�/�é���Q�U'ò*­�Ç-×�����å�¿�þ�P�ó�é$³)ã$–���n"Ú�
.3'Î�Ò�Ú&¿��9Ø7��D�‰

�æ
™
��â�ý�n"Ú�Å���î$–�����Q�U�ê�_�o�Ò9Ø�‘43�ã�Ç�z�Ç#Õ.z�â�È�Ú�ã�Ž�T�Ð���á�¿��9Ú  

�� ��$³�ê9Ø�â�=�é���Q�U�•�Æ��)Î���
�Ž���Ò9Ø$³�6�é�Ž���ã%¤!��
4½
��Ó�•�â-��¿9Ø���Q

�U�é"’)Ø�(�¼�â�½���{�D�æ"å�’1g�‘ û�•�æ$³�6�
���Ê�»�:�â�½��9Ú $�æ)•
��Æ�����Q�U$³

�6�
���Ê"å�’��$³�ê9Ø���
"õ�ã!¢!¸�â 1985 ���Æ���§0»"›�"-Ù�¨�æ-��
���Ú ($T!°�n
Ò+®9Ø

1987)9Ú1g�‘�þ�ã�Ò�á�ê�n�05Y�Æ���é�Ó�Ó�Ç 2m 
•�{�é�•�²�â9Ø
•�è���Q�U�Ç!¢�Ã�á�¿�Ú�•

�²9Ø�§�y�æ�����F�ÿ#~�é$–
G�Ç�½�ù���å�¿�•�²�
1¬�î9Ø�Ó�÷�Ç 16�`
•
��ã�å�� 11 �¬
��è�Ï

���æ�§�y�Ç�ã�ù�Þ�Ú�(4F�ê�æ)•�
�ø1f�â$–
G�Ð�Ö�å�Ç��9Ø)•
��Æ���»�â�´�ê���Û�Ì��	û�ã

�å�����Á�æ 1m2 �°�Ú�� 20:* 30 &8�é$³�6�Ç�”�Ó�Ð���Ú ($T!°9Ø1987)9Ú	û�Ç�â9Ø��$³�:�ê!c�º

�æ
™�æ���Þ�á�ê"’)Ø ¸�n�o#� ¸�Ç	û�o�Ò�å�¿�ã�¿�Á�ç5ô�ý�½���Ú�ü9Ø$³�˜�é��$³�:�Ç4?"’

�Ð���á�¿��9Ú�&�`���3�^�*�]���:�ê9Ø$³�6�é�y�´�
4•�Ë�Ú�ü
Q2D
{ ï&›�é�&�`���<�A�§�â

�½���&�`���3�^�*�]���æ$³�6�
�Ù�×�á$³�6�
���Ê�Ç�:�â9Ø�®�•�Ò�þ�5�â�s�É�Ò�Ú&¿���â�ê

�+�(�æ�s�É�Ò�Ú
•�é��$³�Ç�:�����ý"’)Ø!¢43�ã�ý�æ���¿&¿���Ç�Ž�T�Ð���á�¿�� (�¿+®��9Ø
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2003)9Ú�51@�é���
"õ�ã!¢!¸�â�ê"å�’��$³�é�ö�Æ�æ�&�`���3�^�*�]���:�ý-��
���á�Å��9Ø�•

�æ�ê!¢�½.�&{�ã'�&{�
�Ù&œ�Ò�Ú
Ø�Ð&‚ 2.5cm �é-<
Õ�æ9Ø#~�F�å�ä�é.c�ü�Ú�ã���Q�U$³�6�


�Ù�'�Ò�á�H�I�Ò9Ø�•�)�æ.3'Î�Ô���ï�é�Á�|��$³�Q�6�;�:�ý-��
���á�¿�� (�"�Ä��9Ø 2005)9Ú�Î

�Á�Ò�Ú-< A�½���¿�ê�Q�6�; A�é�ý�é�æ���Q�U$³�6�
!ª�ï�ã(ˆ�±�å�ä�ã�ã�ý�æ�I�����»�:�ý

�&�²�â�­�z�Ð���á�¿�����Á�â�½��9Ú�ê�� (1998)�ê 30cm�˜ 30cm �é���o�/-<�é
��æ���Q�U$³

�6�ã�¹#~�ã(ã*²�ï�
 7 �» 3 �é
��'�â�Ù�'�Ò�Ú�ý�é�
�I���á��$³-<�

Þ�‘�Ô���ã�ã�ý�æ9Ø#~

�F�é$–
G�
'-�z�Ð�Ö�á���Q�U�é"’)Ø�ã!¢(’�

%43�Ô���Ú�ü�æ9Ø "å�Ø 1mm �é�P�]�J�`�G�_�f

'k&ý�
�K�4�Q�t1g A�æ
��¿�Ò�Ú
¨1X1Š�H�t1g�é'��æ��� �,�D�f�<�T�2�^�
,¢#��Ð�Ö�Ú�)/°

�_�o
{�Q�6�;�
4?"’�Ò9Ø�•�)�æ
��ô�Ú��$³-<�é
��æ�Î�é�)/°�_�o
{�Q�6�;�
.3'Î�Ò�á�¿��9Ú  

�� �Î�é���Á�æ9Ø�U6C�c$–��9Ø)ã$–���Å���î��$³�:�ã�ý�æ�Ø���Ù�� $�ý�Ç�½��9Ø����#Õ�s�å

���Q�U�•�é1g�‘�é�Ú�ü�æ�&$³�é4?"’�Ç�å�Ð���á�¿��9Ú�Ò�Æ�Ò�å�Ç��9Ø��)•
��æ�Þ0¿�Ò�Ú�C

�6�"�N���æ���Þ�á���Q�U�c�
�_1��ï�ä�Ï�ã�Ž��9Ø$–���Ô��)¼���Ã�: (
����n"–��9Ø 2002)
•��

�ê9Ø�¿�Õ���ý�"-Ù�¨�å1g�‘�æ1¡!ª�Ô���æ�ê�&�,�;�ÿ
-
��é5Y�â û�s"›�â�½���ã�ê.��¿5
�¿9Ú

	û�Ç9Ø�Ï�¾�|�é)¼���Ã�:�ê9Ø�R%��¿
P%l�â�–�L�Ô�����Q�U�•�

•�§�þ�æ$–���Ô���•�'�ê)Ÿ

�¿�Ç9Ø�Ø�Á�â�å�¿���Q�U�•�Æ���U6C�c�
�Ž���Ô���æ�ê���Q�U�•�æ�Š�Ì��/v���Ç�"�È�Ê9Ø�Î

���ý û�s"›�â�½���ã�ê.��¿�Ç�Ú�¿9Ú�Ø�Î�â9Ø�â�=�é���Q�U�•�æ
��Ã���Ç5À�Ç�Ê�Ð�¿��$³�:

�
�Ž!ª�Ò9Ø�"-Ù�¨�å���Q�U�•1g�‘�ó�é1¡!ª�Ç��(»�â9Ø�Æ�ß��$³�Ò�Ú$³�6�Ç�•�)�â#Õ�s�æ�o

#��Ô���Ÿ��$³�*�o�;�¿�:� �Ç)Ð!°�� (19989Ø1999)�Å���î�¹!°�� (2000)�æ���Þ�á�­�z�Ð���á

�¿��9Ú  
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�������� ��$³�*�o�;�æ�������Q�U�•1g�‘�:��

��

�� �å�ê�é���Q�U�•1g�‘�:�Ç�3���C�o�æ�������"�å�Ó
�
Þ�:�
-Ð�Ò9Ø�&�,�;"›�æ�ý
�7��ã�å

�Þ�á�"-Ù�¨�å���Q�U�•1g�‘�é�>�o�-�æ�ê���Ã�����å�¿�Î�ã�
4��ú9Ø )Ð!°�� (1998)�ê���Q�U$³

�6�

ƒ#��Ð�Ö�Ú�Ÿ��$³�*�o�;� �
�•�)�æ�•.3�Ô����$³�*�o�;�æ�������Q�U�•1g�‘�:�
�­�z

�Ò�á�¿��9Ú�Î�Î�â $�ý"›�å�é�Ç9Ø�R%��þ1g�‘�¿
P�æ�Å�¿�á�D�‰�ÿ�§�y�æ���Þ�á�e#y�é4×4F

�Æ���R%��ï#~�Ç�y�´�Ô���é�
4•�Ë�Ú�ü�æ4•#~�*�o�;�Ç�e#y�Q���f�<�æ�•.3�Ð�����Ç9Ø�Ø�é

�(�æ!ª�¿�������Ï�¾�|�*�o�;�•.3�¿�: (�n#� ���������� )�
��!ª�Ò�á9Ø3Q-~%l�é)Ì�Ú�æ�Î�È�ß�Ì�Ú

�`�o�^ A�é��$³�*�o�;�
/à2€�Ï)•�â�)��
��Í9Ø��$³�*�o�;�é%51ñ�
�•�)�æ�Õ�o�Ò�Ú�ß9Ø	û

�Ç�æ�•�)�æ�÷�›9Ø�•.3�Ò�á9Ø�3���C�o�æ�����Ó
�
Þ�:�
�B
��ë���Ø�Á�ã((�Ã�á�¿�Ú�Î�ã�â

�½�� (�Ñ ����������)9Ú 

 

 
�n#� ������������ �Ï�¾�|�*�o�;�•.3�¿�:�
�n#��­��9æ�ò�W�j.3�c����

 

 
�Ñ ������������ ��$³�*�o�;�æ�������Q�U�•1g�‘�:���T�o�+�Ñ��

��
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)Ð!°�� (1999)�ê�Î�é��$³�*�o�;�é
%-Ð&›�Ú�ã�Ò�á���Q�U�é�n�é!¢43�ÿ�•�^!c�º�æ�»�Ô��

�Ç5À�
((�Ã9Ø!¢�½.��H�½���¿�ê)D�|&›�Ú�

ö!ª�Ò�Ú9Ú�*�o�;&›�Ú�Ç���Q�U$³�6�é"’)Ø�Å��

�î�‘43�æ
ø�÷�Ô�Ç5À�
#Õ.z�Ô���Ú�ü9Ø���.�9�o�;�é
�'q�Ó�ã�W�*'k&ý�â�â�È�Ú
�'q�Ó A�é

�Q�6�; (�W�*�Q�6�; )�
!ª�¿�á�v�]"’)Ø.\6Î�Ç�s�É�Ð���Ú9Ú��$³�*�o�;�ê���Q�U$³�6�é4½
�
Þ

�:
��é
G�Î�
4•�Ë�Ú�ü9Ø�;�Ó�H�n&<#��H�é�½�� CMC(���^�O� �*�T�4�^�.�^�`�o�, )5%�A�§

�æ�•�Ò�Ú�ß9Ø���Q�U$³�6�
 50 &8�Õ�ß���.�9�o�;�Å���î�W�*'k&ý
��æ	û�}�æ�£�Ó�Ò�á-~
Þ�Ò9Ø

�s�É�¿�â�é�¿$Ÿ�
((�Ã�á�v�]�â9Ý�ã
G�Î�Ð�Ö�Ú�ý�é�

ö!ª�Ò�Ú9Ú�v�]"’)Ø.\6Î�é�Ç�:�ê9Ø

500ml �é�F�o���o�æ#~�F�
 1cm �é
Ø�Ð�â�•�È.c�ü�á��$³�*�o�;�
0¿�Ö9Ø�Ø�é
��æ 5mm �é


Ø�Ð�â-Ò�ï�Ò9Ø-Ò�ï-+5Y�Æ�� 3cm �p�Ó�Ð�Ö�Ú A���â�Ó�÷�
 12�`�æ�;�Þ�á 1 1s4F�Ï�ã�æ"’)Ø

�™�
.��ù�Ò�Ú9Ú�Ø�é&¿��9Ø���.�9�o�;�Å���î�W�*'k&ý�
!ª�¿�Ú�•�'�é"’)Ø ¸�ê�*�o�;�Ç�å

�¿�•�'�ã�ö�÷�+	û�â�½��9Ø 12 1s�ß�æ.��ù�Ò�Ú*²43�ÿ�n�é43�Ð�ã�¿�Þ�Ú!¢43�é�2�'�¿�â�ý�*

�o�;�é�¡�Ç5À�ê.z�ü�����Õ9Ø�*�o�;�Ç���Q�U�é"’)Ø�n!¢43�é4–�‚-Ð�Ã�æ�å���Î�ã�ê�å�¿�ã

�é&¿.°�
�ç�Ú9Ú�ù�Ú9Ø��$³�*�o�;�é�t1g�
�ÿ�ü���Ú�ü9Ø���Q�U$³�6�
 2 ���é�*�o�;�â�=�ú

1����Û�s6Î�ý�s�É�Ð��9Ø �Ñ ���������� �æ$��Ô���Á�æ"’)Ø ¸�ê9Ø���.�9�o�;�Å���î�W�*'k&ý�ã�ý

�æ���Q�U$³�6�ã-M-Ò#~�ã�é4F�æ�*�o�;�Ç
z�÷�Ò�á�ý�Ç5À�ê�ö�ã���ä�å�¿�Î�ã�Ç�
�Æ�Þ�Ú9Ú

�Ú�Û�Ò9Ø���.�9�o�;�é�•�'9Ø*²�ê�¿�Õ���ý
�1ñ�é�*�o�;�
/~1b�Ò�Ú�Ç9Ø�n�Ç
�1ñ�é�*�o�;

�
/~1b�Ò�Ú�ý�é�ê�Ö�Æ�â9Ø�w���ê�*�o�;4F�
1a�Á���Á�æ
¿�î�Ú9Ú	û�Ç9Ø�W�*'k&ý�â�ê�n�ê


�1ñ�*�o�;�
/~1b�Ò�Ú�Ç9Ø*²�Ç
�1ñ�*�o�;�æ1¤�����á�¿���ý�é�ý�½�Þ�Ú9Ú�Î������9Ø
�1ñ

�æ���.�9�o�;�é���Á�å
�'q�Ó9Ø
�1ñ�æ�ê�W�*'k&ý�Æ���å���W�*�Q�6�;�Ç��$³�*�o�;�é�n�Ä

�t1g�ã�å�Þ�Ú9Ú  
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�������� ���Q�U$³�6�é6C!¢�n�;�=��

��

�� ������������ �â�Ô�é�Ç�:�ã.–5ô��

�� ��$³�*�o�;�æ
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q�¿�•�Ó�é�$�o�, B �ê�Ø�é�ù�ù
q�¿�•�Ó�
�ô!c�Ð�Ö�Ú9Ú

�;�=�ê�+�Ó�s6Î�v�]�é�v�÷�
 7�`�æ.3�o�Ò�Ú�a�÷�6�â�s�É�Ò�Ú9Ú  

�å�Å9Ø�;�=4?�Ž�æ�½�Ú�Þ�á9Ø�&�$�o�,�é$³�6�
�u
Þ�Q�æ 100 &8�Õ�ß1¬�î9Ø100 &8$³�6/°

2‚�
�ù�o�Ò�Ú9Ú�Ø�é&¿���
 -+ ���������� �æ$��Ô9Ú�Î�é�(�P�â�ý9Ø�•�Ó�
�[�Ó A���â6C!¢�Ò�Ú�$

�o�, C �é$³�6�ê�K
Õ�æ"•�Þ�ø�¿)¡�
�Ò�á�¿�Ú�Ç9Ø 100 &8$³�6/°2‚�ê
•�é�$�o�,�ã1–)¡�å�¿9Ú

�Î���ê5� ��
����4°�Ê1Š$Ÿ�â9Ø0·�¿$³�6�ý�+�(�æ����4°�Æ���Ú&¿���â�½���ã((�Ã�����Ú9Ú

�Ž��1ñ
Ï�æ#�"á�Ô���ã9Ø )Î���
�Ž���Ò�Ú�Ç�Ç)Î$Ä�
�Ž���Ô�������ý 100 &8$³�6/°2‚�Ç2€�Ê9Ø

$³�6�é1J�«�H�Ç)Ÿ�¿���Á�â�½��9Ú�•�Ó�é A���æ#�"á�Ô���ã9Ø
q�¿�•�Ó�

ö!ª�Ò�Ú�•�'�Ç�ÿ

�ÿ
 �����Á�â�½���Ç9Ø�"�È�å�Å�â�ê�å�¿9Ú �n#� ������������ �æ�•�Ó�
�ô!c�Ð�Ö�á6C!¢�Ò�Ú�$�o�,

A �ã�[�Ó A���â6C!¢�Ò�Ú�$�o�, C �æ�ß�¿�á.�2‚�Ò�Ú 100 &8�é$³�6�é�n#��
$��Ô9Ú  

 

-+ ������������ �v�]6C!¢�æ���� ������ &8$³�6/°2‚�
���������������� .��ù����

 A�� �•�Ó �Ó�÷:•=Ä:€ )Î�� )Î$Ä
:˜ �ÿ#yBP1Š�•�Ó �ô!c :ˆ:…:‡:Ž:• :‡:…:•:•:‰

:™ 
q�¿�•�Ó �ô!c :ˆ:…:‡:‰:Ž :‡:…:•:•:‰

:š �ÿ#yBP1Š�•�Ó �[�Ó :ˆ:…:‡:‹:‰ :ˆ:…:‡:‡:•

:› 8F�èBP1Š�•�Ó �ô!c :ˆ:…:‡:Œ:‰ :ˆ:…:‡:Š:Ž

:ˆ:‡:‡&8$³�6/°2‚:•:¾:€6C!¢�:

/Ò$Ä �‹1† :‰:Œ

:š:¸:Ê:¼ 
ö!ª�•�Ó $³�6!¥�þ

 

 

 

��  

�
�C�����#�����
�ÿ#y��1Š�•�Ó9ç)Î������ �������������� �����������������
�D�����%�����
�[�Ó9ç)Î����  

�n#� �������������� .�2‚�Ò�Ú ������ &8�é$³�6��
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�Ó�÷ 7�`�â�é
Ð�÷�;�=�ß�é 2003 �� 10 �¬ 14 �ã�æ�v�]"’)Ø.\6Î�
4?�Ž�Ò�Ú9Ú �v�]"’)Ø.\6Î

�ê�$�o�,�Ï�ã�æ 500ml �é�F�o���o�æ9Ø/Ò$Ä�Ò�•�•�O�æ�è�â���Q�U$³�6�Ž���ã�+�(�æ�Ž���Ò

�á�Å�¿�Ú�)/°�

Ø�Ð 3cm $Ÿ�2�æ�•�È.c�ü9Ø�Ø�é
��æ�§2€ 1.2 �é�®�Ó�
!ª�¿�á�§2€1¬�Î�Ò�Ú

���Q�U$³�6 100 &8�
�´�ê���Û�Ì��%l�ã�å�����Á�æ2)'Î�Ò9Ø�Ø�é
��æ�)/°�
 1cm $Ÿ�2�é
Ø�Ð

�â-M�Ö�Ú�é�Ü9Ø��1Š�•�Ó�
 500ml �é'"�ù�â�I���á*ó"’4•�[�é�Ú�ü�é�\�6�J�
�Š�Ì�á9Ø�_�Ð

�Ç���\�,�›���é�a�÷�6�æ�I���Ú (�n#� ������������ )9Ú�Î�é�a�÷�6�ý�+�Ó�s6Î�v�]�é"å�¿�ã�6�Ç�°�Ú

���å�¿�•�²�æ2)'Î�Ò�á�½��9Ø�a�÷�6�]�é�÷�2�ê 12�`�æ.3�o�Ò�Ú9Ú�å�Å9Ø�§2€1¬�Î�é&¿�� (�w

�= ¸ )�
 -+ ���������� �æ$��Ô9Ú�•�Ó�
�[�Ó A���â6C!¢�Ò�Ú�$�o�, C �
4°�¿�á)Î���
6C!¢�Ò�á�Ž$³

�Ò�Ú$³�6�ê9Ø)Î$Ä�
6C!¢�Ò�á�ç�Ú$³�6�����ý�w�= ¸�Ç7��¿9Ú�Î���Æ���ý)Î���
6C!¢�Ô���é

�Ç�b�ù�Ò�¿�ã�¿�Ã��9Ú�å�Å9Ø�ü�'�^�â�½��8F�è�é��1Š�•�Ó�â6C!¢�Ò�Ú�$�o�, D �ê�Á
ü$³�6

/°2‚�ÿ 100 &8$³�6/°2‚�ê�§0»"›)Ÿ�Æ�Þ�Ú�ý�é�é9Ø �Î�é�§2€1¬�Î�é&¿���ê�½�ù��)Ÿ�Ê�å�¿9Ú A9Ø

C �Å���î D �é�;�=�ê�+	û�é�Ó�•�]�â�s�É�Ò�Ú�Ú�ü9Ø D �Û�Ì�;�=�æ
™�Ç!ã�å�Þ�á�¿�Ú�ã�ê((

�Ã�����Õ9Ø�Î�é
Ú�Ã�ê
��ÿ�â�½��9Ú  

 

 

�n#� �������������� �v�]"’)Ø.\6Î4?�Ž�(�é A�+��

 

-+ ������������ �v�]6C!¢�n�;�=�ß�é�§2€1¬�Î�é&¿���
�������������������� .��ù����


ö!ª�•�Ó  A�� �•�Ó �Ó�÷:•=Ä:€ 
ö!ª�•�Ó �•�Ó �Ó�÷:•=Ä:€ )Î�� )Î$Ä

:˜ �ÿ#yBP1Š
�•�Ó �ô!c �ÿ#yBP1Š

�•�Ó :•:ˆ :Œ:‡

: ™ 
 q� ¿� •� Ó � ô! c 
 q� ¿� •� Ó : •: • : •: Š

:š
�ÿ#yBP1Š

�•�Ó �[�Ó :•:‡ :•:Ž

:›
8F�èBP1Š

�•�Ó �ô!c :•:‹ :‹:•

�§2€1¬�Î�w�= ¸:•:|:€

�ÿ#yBP1Š
�•�Ó

:š:̧ :Ê:¼ $³�6!¥�þ

/Ò$Ä �‹1† �ô!c :Ž

�;�=�:6C!¢�:

:‰:Œ
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�� �Ñ ���������� �æ�v�]"’)Ø.\6Î�é&¿���
$��Ô9Ú�¿�Õ���é�$�o�,�ý.\6Î�
4?�Ž�Ò�á 30 �ã$Ÿ�2&»1Š

�Ô���ã9Ø"’)Ø ¸�Ç�_�o�Ò�á�Ê���Ñ�0�æ�½��9Ú�•�Ó�
�[�Ó A���â)Î$Ä�
6C!¢�Ò�Ú�_ (C-2)�é"’

)Ø ¸�Ç�ÿ�ÿ7��Ê9Ø�ÿ#y�é��1Š�•�Ó�
�ô!c�Ð�Ö�á)Î$Ä�
6C!¢�Ò�Ú�h (A-2)�é"’)Ø ¸�Ç$í�´�Ò�á


Ð�¿�Ç9Ø
•�é�$�o�,�é"’)Ø ¸�ê 20%$Ÿ�2�æ�½�Ó�Ò�á�¿��9Ú)Î���ã)Î$Ä�é6C!¢1ñ
Ï�é1‘�¿�â

-×���ã9Ø)ï��)Î$Ä�
6C!¢�Ò�á�ç�Ú$³�6�é"’)Ø ¸�Ç)Ÿ�¿9Ú�å�Å9Ø"’)Ø.\6Î&³
L�(�é�&�$�o�,

�é A�+�
$��Ò�Ú -+ ���������� �â�
�Æ�����Á�æ9Ø8F�è�é��1Š�•�Ó�â)Î���
6C!¢�Ò�á�ç�Ú�: (D-1)�ê

"’)Ø�™�Î�Ø
•�é�$�o�,�ã�+%l�â�½���Ç9Ø"’)Ø�ß�é!¢43�Ç�¡�Ê9Ø���k�Ò�Ú�ã�A�
�����ý�é�ý

���Æ�Þ�Ú9Ú-+ ���������� �æ$��Ò�Ú�§2€1¬�Î�é&¿���é�¡�Ð�ã4P1j�Ò�á9Ø
×���Æ�é
Ú�Ã�â$³�6�é�œ

�K�H�Ç�Ê�å�
���Ú��(»�H�Ç�½���Ç
Ú�Ã�ê�o�Æ�â�å�¿9Ú  

�� "’)Ø.\6Î&³
L�ß�æ9Ø���Q�U)ã�
�î�È���Þ�á�^�z�Ò9Ø�9
G�Î�
-��Þ�Ú�ß�æ�v�÷�æ�¯�Ò�á
G

�Î/°2‚�
�Þ�ü�Ú9Ú �Ñ ���������� �æ 1 �Ä�½�Ú���é
G�Î/°2‚�
$��Ô9Ú"’)Ø ¸�Ç7��Æ�Þ�Ú�•�Ó�
�[�Ó

 A���â)Î$Ä�
6C!¢�Ò�Ú C-2 �ê 1 �Ä�½�Ú���é
G�Î/°2‚�ý2€�Ê9Ø"’)Ø ¸�Ç
Ð�Æ�Þ�Ú�ÿ#y�é��1Š

�•�Ó�
�ô!c�Ð�Ö�á)Î$Ä�
6C!¢�Ò�Ú A-2 �ê 1 �Ä�½�Ú���é
G�Î/°2‚�ê0·�¿9Ú�ù�Ú9Ø�§2€1¬�Î�é

&¿���Ç�¡�Ê9Ø"’)Ø�ß�é!¢43�ý�¡�Æ�Þ�Ú8F�è�é��1Š�•�Ó�â6C!¢�Ò�Ú D �é�$�o�,�ý 1 �Ä�½�Ú��

�é
G�Î/°2‚�Ç0·�¿�Ñ�0�æ�½��9Ú�ÿ#y�é��1Š�•�Ó�â)Î���
6C!¢�Ò�Ú A-1 �ÿ
q�¿�•�Ó�â)Î���


6C!¢�Ò�Ú B-1 �ê9Ø"’)Ø ¸�ê�K
Õ�Æ��-×���ë�����
�ÿ�ÿ
��Á�Þ�á�¿�����Á�æ-×�Ã���Ç9Ø 1 �Ä�½

�Ú���é
G�Î/°2‚�ê�§0»"›2€�Ê9Ø��)Ÿ�å)ã�Ç(’�Þ�á�¿�Ú�ý�é�ã�Í�¿�Ð����9Ú  

�� �Î�é���Á�æ9Ø�§0»"›�Ê-Ù�¨�æ���Q�U�é$³�6�
�Ž���n6C!¢�n�;�=�Ô���•�'�æ�ß�¿�á9Ø�Ž��

1ñ
Ï�ÿ6C!¢�æ
™�
��
{�Ð�Ö�á9Ø1¡�¾�å6C!¢�:�
-×�´�Ô�Î�ã�
.\�ú�Ú9Ú�Ø���Ù���é�‘4Ï�â$³

�6�é/°2‚�ÿ"’)Ø ¸�å�ä�æ)ï���é��
 �Ç-×�����Ú�Ç9Ø'��'"›�æ-×�á9Ø�ø!¢ ��æ�����¡�Ç5À�


4•�Ë�Ú�ü9Ø�´�ê���Û�Ì
�&• ��
�=�ù�å�¿�á�z�å�•�Ó�
�ô!c�Ò�á���Q�U�é)Î���
6C!¢�Ô���Î

�ã�Ç)Ÿ/°�å$³�6�
���Ê�I�»�â�È���Ç�:�â�½���ã�¿�Ã��9Ú�ù�Ú9Ø
q�¿�•�Ó�é
ö!ª�ý $�æ�ç5ô

�ê�å�Ê9Ø)D�|�•�Ó�é�I�»�ÿ��1Š�é�»4F�
((�Ã���ã
 �½
ö!ª�æ�o�Ô���ã((�Ã�����Ú9Ú  

:‡

:Œ

:ˆ:‡

:ˆ:Œ

:‰:‡

:‰:Œ

:Š:‡

:Š:Œ

: ‡ : ˆ: ‡ : ‰: ‡ : Š: ‡ : ‹: ‡ : Œ: ‡ : •: ‡

&»1Š�ã�™:•�ã:€

"’
)Ø

 ¸
:•

:|:
€

:š:¸:Ê:¼ )Î�� )Î$Ä
:˜
:™
:š
:›

 

�Ñ ������������ "’)Ø ¸�é��
{�
�v�]6C!¢����
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-+ ������������ "’)Ø.\6Î&³
L�( A�+	û-é��

6C!¢�•�Ó��
��

�ÿ#y��1Š�•�Ó�� 
q�¿�•�Ó�� �ÿ#y��1Š�•�Ó�
�[�Ó�� 8F�è0��Æ�•�Ó��

)Î��6C!¢

��

��    

)Î$Ä6C!¢

��

��    

 

 

:‡:…:‡:‡:‡

:‡:…:‡:‡:Œ

:‡:…:‡:ˆ:‡

:‡:…:‡:ˆ:Œ

:‡:…:‡:‰:‡

: ˜ : ™ : š : ›
6C!¢BlB·Bt�,


G
�Î/

°2
‚:•

:¾
:†

�Ä
:€

)Î��
)Î$Ä

 
�Ñ ������������ �� �Ä�½�Ú���é
G�Î/°2‚�
�v�]6C!¢����
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�4�æ9Ø�§0»"›-Ù�¨�é�"�È�¿�ð��6C!¢�æ�»�Ô��6C !¢�:�é��.�&¿���
.%�Ô9Ú�ð��6C!¢�æ�»�Ô

��6C!¢�:�é��.��ê9Ø -+ ���������� �é E-1:* 3 �
�»/N�æ9Ø�ï
W�i�I�ü (�ÿ#y�Ò )�æ.3'Î�Ò"á�è�é�•�Ó

�
�Æ�Ì�y�Ò�Ú�•�Ó�y
��Ó�• (�÷ 2m�˜43�Ð 5m�˜7��Ð 0.9m9ç�n#� ���������� )�
!ª�¿9Ø�Î�Î�â�ý)Î

$Ä�ã)Î���ã�¿�Þ�Ú�Ž���Ç�:�é1‘�¿�ã9Ø�@�6�; (6C!¢-<)�æ�I���á�	.3�Ð�Ö���é�ã�Ø�é�ù�ù�‹1†

�Ð�Ö���ã�¿�Þ�Ú6C!¢�Ç�:�é1‘�¿�æ#�"á�Ò�Ú9Ú  

�� �Î�é�•�Ó�y
��Ó�•�ó�ê9Ø 2003 �� 6 �¬ 1 �ã�æ�¢0��Ò"•�•�•�/�â�Ž���Ò�Ú)Î���é	û1ñ�Å���î

2003 �� 6 �¬ 16 �ã�æ/Ò$Ä�Ò�•�•�O�æ�è�â�Ž���Ò�Ú���Q�U�é)Î$Ä�
'�"á 2mm �é'�-<�æ�I��9Ø

�n#� ������������ �é���Á�æ�Ó
��æ�	�ü�á6C!¢�Ò�Ú9Ú�¢0��Ò"•�•�•�/�é)Î���é�w���ê9Ø �n#� ������������

�æ$��Ô���Á�æ�Ø�é�ù�ù�Ó5Y�æ�‹�Æ�ô�á6C!¢�Ò�Ú9Ú���Q�U$³�6�
�Ž$³�Ô���ù�â�é6C!¢�¼4F
�9Ø

'�-<�æ�ø!¢ ��Ç
ƒ#��Ò�á-<�]�é1b�Ó�Ç4–�‚�Ð���å�¿���Á9Ø�ù�Ú9Ø)Î���Ç�Ó5Y
��æ�´�á
G�Î

�Ò�å�¿���Á�æ%¤!��Ò�Ú9Ú6C!¢
��é���Q�U�é)Î���ê!¢�È�á�Å��9Ø�Ó
��Å���î-<�é
��â�ý)Î�Ç

�”�¿�á9Ø)Î&3�Ç�ú�����Ú (�n#� ������������ )9Ú�Ò�Æ�Ò9Ø2:* 3 1s4F$Ÿ�2&»1Š�Ô���ã-<�]�é)Î$Ä�ã)Î

���ê�4%Y�æ(ã�Œ)G�Ç�Ô�����Á�æ�å��9Ø �Ó5Y�æ�‹�Æ���â�¿�Ú)Î���ý�	���â�¿�Þ�Ú9Ú �Î������9Ø

���Q�U$³�6�ó�é�U6C�½�é-l&Î�ê�ý�ê�ÿ�å�¿�ã�Í�¿�Ò�á)Î$Ä�Æ��*­�Ü�Ú���Q�U$³�6�
�Ž$³�Ò

�Ú�•�Ž$³"å�è�é)Î���é A���
 �n#� ������������ �Å���î �n#� ������������ �æ$��Ô9Ú�Ž$³
Þ�:�â�ê&¦�Æ�å

)Î$Ä�ÿ)Î���å�ä�é5� ��ã�ã�ý�æ�§2€�Ç0·�Ê�á"•�¿�Â�‘�«�å���Q�U$³�6�ý�y�Ò�Ú�Ç9Ø�Ø�é�y

�´2‚�ê�Ó5Y6C!¢�é�ý�é����'�-<�æ�����Ó
�6C!¢�é�Ç�Ç���Æ�Þ�Ú9Ú'�-<�]�â6C!¢�Ò�Ž$³�Ò�Ú

���Q�U$³�6�ã�Ó5Y�â6C!¢�Ò�Ž$³�Ò�Ú���Q�U$³�6�
 �n#� ������������ �æ$��Ô9Ú�n#� ������������ �æ�Å�¿

�á���Q�U$³�6�é)¡�
�§0»�Ô���ã9Ø�Ó5Y6C!¢�é�ý�é�ê9%�¿�é�æ�»�Ò9Ø�Ó
�6C!¢�é�ý�é�ê"•�Þ

�ø�Ê�Â�Û�‘�«�Ò�á�¿�å�¿���Á�æ�ú�Ã�Ú9Ú���Q�U$³�6�é-+"¹�é)¡�ê�‘�«�Ô���æ�Ò�Ú�Ç�¿9Ø1b

�ñ�ê"•)¡�È*%-Š)¡�È9%-Š)¡�æ��
{�Ô��9Ú�Î�é-+"¹�é)¡�Æ���Í�¿�Ô���ë9Ø6C!¢�:�ã�Ò�á�ê�Ó

5Y�æ�‹�Æ�ô���Ç�:�Ç'�-<�æ�����Ó
�6C!¢�:�����ý)Ÿ�¿�ã�¿�Ã��9Ú�Î���ê9Ø'�-<�é�•�'�ê'�

"á�é"á.c�ù���å�ä�æ����
 �½�å1b�Ó�Ç�â�È�Õ2D&›
�/÷�æ�å���Î�ã9Ø'�-<�é
��æ�ê
 �½�å�%

4Á�6�Ç�ï�Æ�Õ�æ�6�'�‘�Ç�â�È5
�¿�Ú�ü1J�«�Ç1t�ù�å�Æ�Þ�Ú�Ú�ü�ã((�Ã�����Ú9Ú  

 

  

�n#� �������������� '�-<�æ�����Ó
�6C!¢�����������������������������n#� �������������� �Ó5Y6C!¢��
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��

�n#� �������������� 6C!¢
��æ-×�����Ú)Î&3�
9�)¡�Ê�ú�Ã���ý�é����

��

�� ��

�n#� �������������� '�-<�â�é6C!¢&³
L�(�é)Î�� � � � � � � � n# � � �� �� ��������� �Ó5Y6C!¢&³
L�(�é)Î�� ��

��

�� ��

�
�C�����Ó
�6C!¢�é���Q�U$³�6 � � � � � � � � � �� �� �� �� �� �� 
�D�����Ó5Y6C!¢�æ�������Q�U$³�6��

�n#� �������������� �Á
ü�Ð���Ú���Q�U$³�6��

 



47 

�� �Ž$³�Ò�Ú���Q�U$³�6�ê9Ø 2003 �� 7 �¬ 25 �ã�æ�ï
W�i�I�ü�Æ���,�Ü�ë��9Ø�ˆ$Í 1L �é�"�
�î

���æ 300:* 400g(&‚ 30,000:* 40,000 &8)�
�I��9Ø.3�o�÷�2 7�`�é�a�÷�6�â�;�=�Ò�Ú9Ú&‚ 50 �ã

&»1Š�Ò�Ú10 �¬ 2 �ã�æ�v�]"’)Ø.\6Î�é�Ú�ü9Ø �Ø���Ù���é6C!¢�:�â�ç�Ú���Q�U$³�6�Æ�� 10g �Õ

�ß�
.�������9Ø�§2€ 1.2 �é6)�®�Ó�æ�����§2€1¬�Î�
-��Þ�Ú9Ú�§2€1¬�Î�é&¿�� (�w�= ¸ )�
 -+

���������� �æ$��Ô9Ú�w�= ¸�
�ú���ã9Ø)Î$Ä�é�@�6�;�æ�����Ó
�6C!¢�é�$�o�, (E-1)�ã)Î���é�Ó5Y

�‹1†6C!¢�é�$�o�, (E-3)�â�ê 689Ñ�ã�+�Ó�o�â�½��9Ú	û�Ç9Ø)Î���é�@�6�;�æ�����Ó
�6C!¢�é�$

�o�, (E-2)�é�w�= ¸�ê 429Ñ�ã
•�é 2 �$�o�,�����Ê�Ð�¿9Ú�Î�é�+�Ó�¢0��Ò"•�•�•�/�â�Ž���Ò�Ú

)Î���
!ª�¿�Ú E-2 �ã E-3 �é�w�= ¸�é�Å!ã����9Ø�u
Þ�Q�æ�Ž���Ò�Ú)Î���
�Ó5Y6C!¢�Ô���Î�ã

�æ����1J�«�é
2���ê�½���ã�¿�Ã��9Ú�Ø�Ò�á9Ø�+	û!¥�þ�Å���î�+�(�¼�é�Ž���â�ê�å�¿�Ç9Ø1J

�«�é
2���ê�‘�«�Ò�á�¿���Æ�ä�Á�Æ�
#Õ.z�Ò�á�Ž���Ò�Ú)Î$Ä�ã�+$Ÿ�2�ù�â�w�= ¸�

��ù�Ð�Ö

�Ú�ã((�Ã�����Ú9Ú  

 

-+ ������������ �ð��6C!¢�n�;�=�ß�é�§2€1¬�Î�é&¿���
������������������ .��ù����

1ñ
Ï 
ö!ª�•�Ó  A�� �•�Ó �Ó�÷:•=Ä:€ 
ö!ª�•�Ó �•�Ó �Ó�÷:•=Ä:€
:œ:„:ˆ /Ò$Ä )Î$Ä :•:•

:œ:„:‰ )Î�� :‹:‰

:œ:„:Š )Î�� �‹1† :•:•
�¢0�

�ï
WB±�I
)D�|�•�Ó

BˆB~Bƒ
:•�Ó
�:€ �y�Ó :ˆ:•C>:‰:‰�ï
WB±�I

BP1Š�•�Ó �[�Ó :Ž

:š:̧ :Ê:¼ $³�6!¥�þ �;�=�:6C!¢�: �§2€1¬�Î
�w�= ¸:•:|:€

 

 

�� �v�]"’)Ø.\6Î�ê9Ø�v�]6C!¢�é���Q�U$³�6�é�•�'�ã�+�}�æ9Ø�Ø���Ù���é�$�o�,�é���Q�U$³

�6 100 &8�Õ�ß�
!ª�¿9Ø 1L �F�o���o�â�s�É�Ò�Ú (�n#� ������������ )9Ú���Q�U$³�6�
��$³�Ò�Ú 1L �F

�o���o�ê9Ø"å�¿�ã�6�Ç�Å�Ò1��ù�å�¿�v�]�æ'Î�È9Ø�6�]�÷�2�
 12�`�æ.3�o�Ò�Ú���\�,�›���é

�a�÷�6�æ�I���á (�n#� ������������ )9Ø"’)Ø.\6Î�
�s�É�Ò�Ú9Ú  

 

���� ������������������������ ��
�n#� �������������� �v�]"’)Ø.\6Î�é.\6Î
Õ � � � � � � � � � n# � � �� �� �� �� �� �� ����\�,�›���a�÷�6��
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�� "’)Ø.\6Î&³
L�(�é A���
 �n#� ������������ �æ$��Ô9Ú�ù�Ú9Ø�Ñ ���������� �æ"’)Ø ¸�é��
{�
$��Ô9Ú�¿

�Õ���é�$�o�,�ý.\6Î�
4?�Ž�Ò�á 30 �ã$Ÿ�2&»1Š�Ô���ã"’)Ø ¸�Ç�_�o�Ò�á�Ê���Ñ�0�æ�½���é�ê9Ø

�v�]6C!¢�é$³�6�é�•�'�ã�+�Ó�â�½��9Ú�Ò�Æ�Ò�å�Ç��9Ø 40 �ã�
/ç�Ã�Ú�½�Ú���Æ���c�î"’)Ø ¸

�Ç�0
��Ò�á�¿���$�o�,�ý�½��9Ø�v�]"’)Ø.\6Î�é�¼4F�ã�Ò�á 30 �ã�ê"á�_�â�ê�½���Ç
 �½�â�ê

�å�¿�ã�¿�Ã��9Ú�X�Î�æ�ú���ã9Ø)Î$Ä�é�@�6�;�æ�����Ó
�6C!¢�é$³�6 (E-1)�ê"’)Ø�Ç1ƒ�Ê9Ø"’

)Ø ¸�ý�Ê�Ð�¿�é�Ç $�ý"›�â�½��9Ú�ù�Ú9Ø)Î���
6C!¢�Ò�Ú E-2 �ã E-3 �
�§0»�Ô���ã9Ø�"�È�å

�Å!ã�ê�å�¿�ý�é�é�Ó5Y6C!¢�é E-3 �Ç�@�6�;�é�Ó
�6C!¢�é E-2 �����ý"’)Ø ¸�Ç)Ÿ�¿9Ú�Î����

��9Ø�§2€1¬�Î�
�Ò�Ú���Q�U$³�6�æ����&¿���â�½���Ç9Ø"’)Ø ¸�æ4P�Ò�á�Ó5Y6C!¢�æ����1J�«

�Ò�Ú)Î���é���Q�U$³�6�Ç�¨�ý�����á�¿���ã�¿�Ã��9Ú�å�Å9Ø�Î�����ð��6C!¢�æ�������Q�U$³

�6�é"’)Ø ¸�ê9Ø �Ñ ���������� �æ$��Ò�Ú�v�]6C!¢�æ�������Q�U$³�6�é"’)Ø ¸���� 2 �Z
•
�)Ÿ�¿�Î

�ã�ê�H"á�Ô�ô�È&¿���â�½��9Ø�ð��6C!¢�é��
Ï�H�
5ü*º�æ-+�Ò�á�¿��9Ú�Î�é�v�]6C!¢�æ�»�Ô

���ð��6C!¢�é��
Ï�H�ê9Ø�ð��6C!¢�â�ê$³�6�é1J�«�(�æ�ã�6�é"å�¿�
���Ì�Ú�Î�ã9Ø�ñ�æ�Â7²

�å�•�Ó�
�Š�Ì�y�Ò�Ú�Î�ã�æ�����ã((�Ã�����Ú9Ú  

�� �ù�Ú9Ø�v�]6C!¢$³�6�é"’)Ø.\6Î�ã�+�}�æ9Ø "’)Ø.\6Î&³
L�ß�æ"’)Ø!¢43�Ò�Ú)ã�
�î�È����9Ø

�9
G�Î�
-��Þ�á
G�Î/°2‚�
�Þ�ü�Ú9Ú �Ñ ���������� �æ 1 �Ä�½�Ú���é
G�Î/°2‚�
$��Ô9Ú�Î�Î�â�ý9Ø

)Î���
�Ó5Y6C!¢�Ò�Ú E-3 �é�o�Ç7��Ê9Ø�Î�é6C!¢�:�é��
Ï�H�Ç$��Ð���Ú9Ú�å�Å9Ø�Î���� 1 �Ä

�½�Ú���é
G�Î/°2‚�
 �Ñ ���������� �é�v�]6C!¢�é�ý�é�ã�§0»�Ô���ã9Ø"’)Ø ¸�ö�ä�é�Å!ã�ê�å�¿9Ú

�Ò�Ú�Ç�Þ�á9Ø�v�]6C!¢�Ò�Ú$³�6�ý"’)Ø�Ð�Ã�Ô���ë9Ø�Ø�é�ß�ê5Å.ž�æ�‘43�Ô���ý�é�ã�¼�Ù�Ð

����9Ú  

��

�� ��   
� 
� C� �� �� '� �� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
� D� �� �� '� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 
� E� �� �� '� �� �� �

�n#� �������������� �v�]"’)Ø.\6Î&³
L�(�é"’)Ø!¢(’ A�+�
�ð��6C!¢����

��
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������������ ���Q�U$³�6�é�;�=�:�é��.���

�Ž���Ò�Ú)Î���
6C!¢�Ò�Ú�ß�æ4ø�ü�Ú���Q�U$³�6 �
���Q�U�•1g�‘�æ
ö!ª�Ô���ù�â�é4F9Ø��

�Q�U$³�6�
)Ÿ/°�å A���â�;�=�Ô����-Ð�Ç�½��9Ú�Ø�Î�â���Q�U$³�6�é�;�=�æ1¡�Ò�Ú�æ
™�
��

.��Ô���Ú�ü9Ø
•
��é�æ
™�
���Ã�á.\6Î�
-��Þ�Ú9Ú  

���;�=�Ó�÷  

�Î���ù�â�é#‡$å�‘�� (�¹�R��9Ø 1988)�â 10�`�½���¿�ê 15:* 20�`�Ç1¡�Ò�á�¿���ã�Ð���á

�¿���;�=�Ó�÷�é#Õ.z9Ú  

���‘�Ç (�����_�o�*�Z�f )�é�­�u  

�;�=
�9Ø�•�Ó
��æ"’!¢�Ô���b�Ç�H�ø!¢ ��æ�����A�=2D&›�Ç�ë�Ë�Ô���Ç5À�é��.�9Ú  

���ë*v�2���J�é�t�H�G
ö!ª  

�•�Ó
��é�b�Ç�H�ø!¢ ��é�Û�È�
�å�Ù�Ô���Ú�ü9Ø�Ó/°�z
{�æ!ª�¿������1b�ñ�é�ý�é�â�å

�Ê9Ø�ø!¢ ��Ç�
1±�Ô�� �/°�
�A�´�Ô���ë*v�2���J�é�t�H�G�
!ª�¿�Ú�•�'�é�­
2�H�æ4P

�Ô����.�9Ú  

���;�=�Ó�é�®�½  

�ø!¢ ��é�Û�È�
�™�ü���Ú�ü�é7��®�½�(�é���Q�U$³�6�é(4�H#Õ.z9Ú�ù�Ú9Ø
Ð�®�½�(�æ�Ž

�T�Ð���á�¿�����Q�U$³�6�é"’)Ø�&1t
2�� (�¹�R��9Ø 1988)�é#Õ.z9Ú 

���;�=�Ó/°�é�Ç5À  

)D�|�•�Ó�é��1Š�•�Ó�â�å�Ê9Ø�u*v�â�U6C�®6��
�=�û
q�¿�•�Ó9Ø�á�z�â�U6C�®�
��2‚�æ

�=�û�•�W�Ó���Ó (8î�=�I"õ!˜�I���â�Ž�Ó )�
!ª�¿�Ú�•�'�é9Ø�Ø�����é�­
2�H�é��.�9Ú  

�Î������1¬�o�Ò�Ú.\6Î�$�o�,�
 -+ ���������� �æ$��Ô9Ú 

 

-+ ������������ ���Q�U$³�6�;�=.\6Î�$�o�,��

:š:˜:ª:œ 
ö!ª�•�Ó �®�½ �Ó�÷ �‘�Ç �t�H�G
:¥:¦:… :•:Ç:Ê:Ì:€ :•=Ä:€ :•CRCOCxCNCZCLC{:€ :•&8 A��:€

:ˆ :‡C>:Œ �Ö�÷

:‰ :ŒC>:ˆ:‡ �n�Ä�æ
™

:Š :ˆ:‡C>:ˆ:Œ 7��÷:ˆ

:‹ :ˆ:ŒC>:‰:‡ 7��÷:‰

: Œ � ­

: • � ë* v

:Ž :‰:‡ 
Ð�®�½

:• :Œ:‡ 7��®�½

:• 
q�¿�•�Ó :Š:‡ 
q�¿�•�Ó

:ˆ:‡ �•�W�Ó���Ó :Š:‡:•�Â.ž�›Bé �•�W�Ó���Ó

1b�ñ

1b�ñ

�;�=�Ó�÷B1�Ç5À

:š:˜:ª:œ:w:¥:¦:…:‰BU�=BD
�;�=�Ó�®�½�Ú�2B1�Ç5À

:š:˜:ª:œ:w:¥:¦:…:‰BU�=BD
�;�=�Ó�Ó/°B1�Ç5À

�ï
WB±�I
BP1Š�•�Ó

:Š:‡:•�Â.ž�›Bé

:ŒC>:ˆ:‡

�u

�u

�ð-Ð

�‘�Ç
2��

�t�H�GB1
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.\6Î�æ!ª�¿�Ú���Q�U$³�6�ê9Ø 2003 �� 6 �¬ 16 �ã�æ/Ò$Ä�Ò�•�•�O�æ�è�é���Q�U�•�â�Ž���Ò

�Ú)Î$Ä�
 7 �¬ 25 �ã�ù�â�ï
W�i�I�ü (�ÿ#y�Ò )�é�•�Ó�y
��Ó�•�â�@�6�;�æ�I���á�Ó
�6C!¢�Ò�Ú

�ý�é�
!ª�¿�Ú9Ú6C!¢�ß9Ø�v�]�é�a�÷�6 (�6�]�÷�2 7�` )�â�Ò�ë���Ê�;�=�Ò9Ø 8 �¬ 12 �ã�æ�v�]"’

)Ø.\6Î!ª�ã�Ò�á�&.\6Î�$�o�,�æ�ß�È 10g(&‚ 1,000 &8)�
.�2‚�Ò9Ø���\�,�ˆ�z�æ�I���á�&.\6Î

�$�o�,�Ø���Ù���é�;�=�æ
™�â�v�]"’)Ø.\6Î�(�ù�â�;�=�Ò�Ú9Ú�Î�Î�â9Ø���\�,�ˆ�z�æ�I���Ú

�•�Ó2‚�ê 500ml 9Ø�t�H�G
ö!ª2‚�ê 0.5g �ã�Ò�Ú9Ú�;�= A�+�
 �n#� ������������ �æ$��Ô9Ú 

�;�=�¼4F�ê 10 �¬ 2 �ã�ù�â�é&‚ 50 �ã4F�â9Ø�¼4F
�9Ø�����_�o�*�Z�f�ê�¿&ï"›�æ-��Þ�Ú9Ú

�;�=�¼4F&³
L�(�P�â�ê9Ø�•�Ó
��æ�b�Ç�H�ø!¢ ��Ç"’!¢�Ò�á�K�á�é�$�o�,�â�•�Ó�ê"•�Ø�Ò�á

�¿�Ú9Ú�u*v�é
q�¿�•�Ó�Å���î�á�z�å�•�W�Ó���Ó�â�ý�+�Ó�â�½��9Ø û A�é�;�=�»5Å�â�ê$³�6

�æ
ƒ#��Ò�Ú�ø!¢ ��é'e�z�ê1±�Ì�����å�¿9Ú�ë*v�2���J�é�t�H�G�ê9Ø�•�Ó 500ml 
� 0.5:��é


ö!ª2‚�â�ê�ø!¢ ��é�Û�È�
�å�Ù�â�È�å�Æ�Þ�Ú9Ú�ù�Ú9Ø.3�o�Ó�÷�Ç 10:* 15�`�é CASE NO.3

�â�ê�â�æ"’)Ø�Ò�á�¿���ý�é�Ç���Ê (�n#� ������������ )9Ø�Î���ê�;�=�Ò�Ú�Ó�÷�Ç"’)Ø�é1¡�÷�æ1-�Æ�Þ

�Ú�Ú�ü�ã((�Ã�����Ú9Ú�Ð���æ9Ø
Ð�®�½�ã�Ò�Ú CASE NO.7 �â�ê9Ø�ˆ�z�]	û5Y�æ"’)Ø�Ò�á�Å

��9Ø�¹�R�� (1988)�Ç�Ž�T�Ò�á�¿��
Ð�®�½�æ����"’)Ø�&1t
2���Ç#Õ.z�Ð���Ú9Ú  

 

 
�n#� �������������� ���Q�U$³�6�;�= A�+��

��

��

�n#� ������������ �;�=�¼4F&³
L�(�é A�+��
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�� ���Q�U$³�6�é6C!¢�:�é��.��ã�+�}�æ9Ø�;�=�Ò�á�È�Ú���Q�U$³�6�
�§2€1¬�Î�Ò9Ø�§2€ 1.2 
•


��é���Q�U$³�62€2‚�
�ù�o�Ò�Ú�ß�æ�6�]�÷�2 12�`�é���\�,�›���a�÷�6�â�v�]"’)Ø.\6Î�
-�

�Þ�Ú9Ú�v�]"’)Ø.\6Î�é&¿���

•
��æ.%�Ô9Ú  

 

���;�=�Ó�÷�é�Ç5À (CASE NO.1 :* CASE NO.4) 

�§2€ 1.2 
•
��é���Q�U$³�6�w�= ¸�
 -+ ���������� �æ$��Ô9Ú�;�=�Ó�÷�Ç 10:* 15�`�é CASE NO.3


•���é�w�= ¸�ê 609Ñ$Ÿ�2�â�½���é�æ�»�Ò9ØCASE NO.3 �é�w�= ¸�ê 489Ñ�ã�Ê�Ð�¿9Ú�Î���ê9Ø

10:* 15�`�é�;�=�Ó�÷�Ç���Q�U$³�6�é"’)Ø�æ
™�æ	û)L�Ò�á�Å��9Ø�;�=
��é$³�6�é"’)Ø�™�Ç
•

�é�;�=�Ó�÷�é�$�o�,�����ý���Æ�Þ�Ú�Ú�ü�ã((�Ã������9Ú)Ø�Ç�Ë�Ò�â�ý�ú������$³�6�ê-×�Š

�Ì�é�§2€�Ç0·�Ê�å���Ú�ü9Ø�§2€1¬�Î�(�æ�‹�È
��Ç���Î�ã�ý	û�Ã�â�½��9Ú���Q�U$³�6�
�s�•

�^�å�ä�æ��$³�Ô���ù�â�;�=�Ô���ã�¿�Á�P�â9Ø�;�=
��æ$³�6�Ç���Ê"’)Ø�Ò�Ú�;�=�Ó�÷ 10:*

15�`�â�é�;�=�ê1¡�°�â�ê�å�¿�ã�¿�Ã��9Ú  

"’)Ø.\6Î&³
L�(�é A���
 �n#� ������������ �æ$��Ò9Ø.\6Î&³
L�(�é"’)Ø ¸�é�(4F��
{�
 �Ñ ����������

�æ$��Ô9ÚCASE NO.3 �é"’)Ø ¸�ê&‚ 209Ñ�â9Ø
•�é�$�o�,�é&‚ 1/3 �â�½��9Ú�Î���ê�51@�é1b

��9Ø CASE NO.3 �ê�;�=�¼4F
��æ�â�æ�����Ú$³�6�Ç"’)Ø�Ò�á�¿�Ú�Ú�ü�ã((�Ã������9Ú CASE 

NO.3 
•���é"’)Ø ¸�æ�"�È�å�Å�ê�å�¿�Ç9Ø�;�=�Ó�÷�Ç�¨�ý7��¿ CASE NO.4 �é"’)Ø ¸�Ç�¨�ý

7��¿�Î�ã�æ)]�g�
�Ö�Æ����9Ú�Î���ê)D�|�•�^�é$³�6�Ç�»�‘�Ð�����Ë���Æ��"’)Ø�Ô���E$z�ù

�â�é�Ó�÷��
{�æ1-�¿�ý�é�ö�ä9Ø�;�=�Ó�÷�æ
™�ã�Ò�á�ê)Ÿ�¿�Î�ã�
$��Ò�á�¿���ã�ý((�Ã����

�Ú9Ú 

"’)Ø.\6Î&³
L�ß�æ"’)Ø!¢43�Ò�Ú)ã�
�î�È����9Ø�9
G�Î�
-��Þ�á
G�Î/°2‚�
�Þ�ü�Ú9Ú �Ñ

���������� �æ1 �Ä�½�Ú���é
G�Î/°2‚�
$��Ô9Ú 1 �Ä�½�Ú���é
G�Î/°2‚�é0·2€�ý"’)Ø ¸�ã�+�Ó�(�É�


$��Ò9Ø"’)Ø ¸�é)Ÿ�¿�$�o�,�ö�ä!¢43�ý���Æ�Þ�Ú�Î�ã�Ç$��Ð���Ú9Ú  


•
��é&¿������9Ø���Q�U$³�6�é�;�=�Ó�÷�æ
™�ã�Ò�á�ê9Ø����)D�|�æ1-�¿ CASE NO.4 �é

15:* 20�`�Ç)Ÿ�¿�ã�¿�Ã��9Ú�Ò�Æ�Ò�å�Ç��9Ø�;�=�Ó�÷�Ç7��¿�Î�ã�ê�ø!¢ ��é'e�z�æ�ý�b1¡�å

�æ
™�â�ý�½���Î�ã�
((�&�Ò�á�Å�Ê��-Ð�Ç�½��9Ú  

 

-+ ������������ �;�=�Ó�÷�é�Ç5À�æ4P�Ô���§2€1¬�Î�é&¿���
������������������ .��ù��  

:ˆ :‡C>:Œ �Ö�÷ :•:‹

:‰ :ŒC>:ˆ:‡ �n�Ä�æ
™ :Œ:•

:Š :ˆ:‡C>:ˆ:Œ 7��÷:ˆ :‹:•

:‹ :ˆ:ŒC>:‰:‡ 7��÷:‰ :Œ:•

:š:˜:ª:œ
:¥:¦:… �®�½:•:Ç:Ê:Ì:€�Ó�÷

:•=Ä:€
�‘�Ç

:•CRCOCxCNCZCLC{:€
ö!ª�•�Ó

�ï
WB±�I
BP1Š�•�Ó :Š:‡:•�Â.ž�›Bé 1b�ñ

�ð-Ð �§2€1¬�Î�w�= ¸:•:|:€�t�H�G

�u
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�
�C���;�=�Ó�÷ ��:*���`�����
�D���;�=�Ó�÷ ��:*�����`�����
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���‘�Ç (�����_�o�*�Z�f )
2���é��.� (CASE NO.2 9ØCASE NO.5) 

�‘�Ç (�����_�o�*�Z�f )�é�­�u�æ�����Ç5À�
��.��Ò�Ú CASE NO.2 �ã CASE NO.5 �é�§2€1¬

�Î�æ�����w�= ¸�
 -+ ���������� �æ$��Ô9Ú�Î������9Ø�‘�Ç�
-��Þ�Ú CASE NO.5 �é�w�= ¸�ê9Ø�‘

�Ç�
-��
�å�Æ�Þ�Ú CASE NO.2 �����Ê�Ð�¿9Ú�Î���ê9Ø&»1Š-ð�¤�Æ���‘�Ç�æ�����b�Ç�H�ø!¢

 ��Ç���Ê'e�z�Ò9Ø�™ A�æ�	$Í�Ò�á���Q�U$³�6�æ
ƒ#��Ò�Ú�Î�ã�Æ��9Ø$³�6�é�_1��Ç/z2D&› A

���ã�å�Þ�á$³�6�é"’)Ø�Ç�&1t�Ð���Ú&¿��9Ø�§2€�Ç0·�Ê�å�Þ�Ú�Ú�ü�ã((�Ã�����Ú9Ú�;�=
��é

"’)Ø�™�ý CASE NO.5 �é�ö�Á�Ç���Æ�Þ�Ú�Î�ã�Æ���ý9Ø�Î�é���Á�æ((�Ã�����Ú9Ú  

"’)Ø.\6Î&³
L�(�é A���
 �n#� ������������ �æ$��Ò9Ø.\6Î&³
L�(�é"’)Ø ¸�é�(4F��
{�
 �Ñ ����������

�æ$��Ô9Ú�‘�Ç�
�Ò�Ú CASE NO.5 �é"’)Ø ¸�ê9Ø�‘�Ç�
�Ò�á�¿�å�¿ CASE NO.2 �é
¨�½$Ÿ�2

�â�½�Þ�Ú9Ú 

"’)Ø.\6Î&³
L�ß�æ�Þ�ü�Ú 1 �Ä�½�Ú���é
G�Î/°2‚�
 �Ñ ���������� �æ$��Ô9Ú1 �Ä�½�Ú���é
G�Î/°2‚

�ý�‘�Ç�
�Ò�Ú CASE NO.5 �é�o�ê9Ø�‘�Ç�
�Ò�á�¿�å�¿ CASE NO.2 �����Ê�Ð�¿9Ú  

�Î�Á�Ò�Ú&¿���Æ��9Ø���Q�U$³�6�é�;�=�æ�‘�Ç�ê��-Ð�å�¿�ã((�Ã�����Ú9Ú  
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���ë*v�2���J�t�H�G�é
2�� (CASE NO.2 9ØCASE NO.6) 

$³�6�;�=
��é�•�Ó
��é�b�Ç�H�ø!¢ ��é�Û�È�
�å �Ù�Ô���Ú�ü9Ø�Ó/°�z
{�æ!ª�¿������1b�ñ

�é�ý�é�â�å�Ê9Ø�ø!¢ ��Ç�
1±�Ô�� �/°�
�A�´�Ô���ë*v�2���J�é�t�H�G�
!ª�¿�Ú�•�'�é�­
2

�H�æ4P�Ò�áCASE NO.2 �ã CASE NO.6 �é�§2€1¬�Î�æ�����w�= ¸�
 -+ ������������ �æ$��Ô9Ú�Î��

����9Ø�Ó/°�z
{!ª�é1b�ñ�t�H�G�
!ª�¿�Ú CASE NO.2 �é�w�= ¸�ê 589Ñ�”�ë*v�2���J�t�H�G

�
!ª�¿�Ú CASE NO.6 �ê 559Ñ�â�½��9Ø�ö�ã���ä�Å�ê�å�¿9Ú�;�=�ß9Ø�v�]"’)Ø.\6Î�è�é-ð�¤

&¿���â�ý�b�Ç�H�ø!¢ ��é"’!¢ A���æ�ý�Å!ã�ê�ú�����Õ9Ø�ë*v�2���J�t�H�G�é
2���ê.z�ü��

���å�Æ�Þ�Ú9Ú�Î���ê9Ø�ë*v�2���J�t�H�G�ê3��Ç�A�´�Ò�á�b�Ç�H�ø!¢ ��é�Û�È�
�å�Ù�Ô���ý

�é�Û�Ç9Ø0.5g/500cc �é�Ý
�2‚�â�ê�
1± �/°�é�A�´2‚�Ç�Ë�å�Ê9Ø
2���Ç û���å�Æ�Þ�Ú��(»�H

�ý((�Ã�����Ú9Ú  

"’)Ø.\6Î&³
L�(�é A���
 �n#� ������������ �æ$��Ò9Ø.\6Î&³
L�(�é"’)Ø ¸�é�(4F��
{�
 �Ñ ����������

�æ$��Ô9Ú"’)Ø ¸�ý�ë*v�2���J�t�H�G�

ö!ª�Ò�Ú CASE NO.6 �ã9Ø1b�ñ�t�H�G�

ö!ª�Ò�Ú

CASE NO.2 �ã�â�ê�ö�÷�+�Ó�â�½�Þ�Ú9Ú  

"’)Ø.\6Î&³
L�ß�æ�Þ�ü�Ú 1 �Ä�½�Ú���é
G�Î/°2‚�
 �Ñ ������������ �æ$��Ô9Ú�ë*v�2���J�t�H�G�



ö!ª�Ò�Ú�•�'�é 1 �Ä�½�Ú���é
G�Î/°2‚�ê1b�ñ�t�H�G�����ý�Ê�Ð�¿�o�
$��Ò�Ú9Ú �Î���ê CASE 

NO.6 �é"’)Ø.\6Î4?�Ž�Ç 4 �ã4F1ƒ���Ú�Ú�ü�â9Ø�6�'�‘2‚�é�Å!ã�ã((�Ã�����Ú9Ú  

� Î �Á�Ò�Ú&¿� � �Æ��9Ø� � �Q�U$³�6�é� ; �=�æ�ë*v�2� � �J � t �H�G�é
2� � �ê9Ø�Ë�å�Ê�ã�ý

0.5g/500cc �é�Ý
�2‚�â�ê.z�ü�����å�Æ�Þ�Ú9Ú  
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���®�½�é�Ç5À (CASE NO.2 9ØCASE NO.7 9ØCASE NO.8) 

�� �ø!¢ ��é�Û�È�
�™�ü���Ú�ü�é7��®�½�(�é���Q�U$³�6�é(4�H#Õ.z�ã9Ø
Ð�®�½�(�æ�Ž�T�Ð��

�á�¿�����Q�U$³�6�é"’)Ø�&1t
2�� (�¹�R��9Ø 1988)�
#Õ.z�Ò�Ú CASE NO.2 �ã CASE NO.7 �Å

���î CASE NO.8 �é�§2€1¬�Î�æ�����w�= ¸�
 -+ ������������ �æ$��Ô9Ú�Î������9Ø�®�½�Ç)D�|�•�Ó

�é 30psu �â�½�� CASE NO.2 �Ç�¨�ý7��¿�w�= ¸�
$��Ò�Ú9Ú
Ð�®�½ 20psu �é CASE NO.7 �é

�w�= ¸�ê CASE NO.2 ����&‚ 159Ñ�Ê�Ð�¿9Ú�Î���ê�51@�Ò�Ú���Á�æ9Ø�v�]"’)Ø.\6Î�è�æ 40

�X
•
��é���™�é���Q�U$³�6�Ç"’)Ø�Ò�á�Ò�ù�Þ�Ú�Ú�ü�ã((�Ã��9Ú���Q�U$³�6�ê
Ð�®�½�é A��

�æ'Î�Æ�����ã"’)Ø�Ç�&1t�Ð�����Î�ã�
9Ø�Î�Î�â�ý#Õ.z�Ò�Ú�Î�ã�å��9Ú1R�æ�®�½�
 50psu �ã

7��Ê.3�o�Ò�Ú CASE NO.8 �é�w�= ¸�ê 519Ñ�â�½��9ØCASE NO.2 ���� 59Ñ
•
��Ê�Ð�¿9ÚCASE 

NO.8 �â�ê�;�=�¼4F
�9Ø�;�=�ˆ�z�é
��â"’)Ø�Ò�Ú���Q�U$³�6�ê�ú�����Õ9Ø7��®�½�Ç"’)Ø�
�å

�Ù�Ò�Ú�ã�¿�Ã��9Ú�Ò�Æ�Ò�å�Ç��9Ø�®�½ 50psu �ê���Q�U$³�6�é�]1ñ�;�Ó(»
��æ�"�È�å/v���


�Š�Ì9Ø���Ê�é$³�6�Ç�k�L�Ò9Ø�w�= ¸�Ç
Ð
��Ò�Ú�é�â�ê�å�¿�Æ�ã�•�ù�Ð���Ú9Ú  

"’)Ø.\6Î&³
L�(�é A���
 �n#� ������������ �æ$��Ò9Ø.\6Î&³
L�(�é"’)Ø ¸�é�(4F��
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�æ$��Ô9Ú"’)Ø ¸�ê CASE NO.8 9ØCASE NO.2 9ØCASE NO.7 �é5Å�æ�Ê�Ð�Ê�å��9Ø�Î���ê�®

�½�é7��¿5Å�â�½��9Ú�Î�é"’)Ø ¸�é��
 �é�Å�ê9Ø
Ð�®�½�é�•�'�ê�����Ú$³�6�é���Ê�Ç�;�=
�

�æ"’)Ø�Ô���Î�ã9Ø7��®�½�é�•�'�ê�;�=
��æ
 ��$³�6�Ç�k�L�Ò�á��$r�å$³�6�Ç�w���Ú�ü�ã((

�Ã�����Ú9Ú  
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G�Î/°2‚�
 �Ñ ������������ �æ$��Ô9Ú 1 �Ä�½�Ú���é
G�Î/°

2‚�ê�¿�Õ���ý�•�'�ý�"�Å�ê�å�Ê9Ø"’)Ø�ß�é!¢43�æ�ê�;�=�®�½�é�Ç5À�ê�å�¿�ý�é�ã((�Ã����

�Ú9Ú 

�Î�Á�Ò�Ú&¿���Æ��9Ø���Q�U$³�6�é�;�=�æ�Å�¿�á9Ø�;�=�Ó�é�®�½�Ç�$�|�•�Ó�é 30psu ����

�Ê�Ð�¿ 20psu �â�ê9Ø�;�=
��æ$³�6�Ç"’)Ø�Ô���Ú�ü�æ$³�6�é�;�=�æ�ê1¡�Ð�å�¿9Ú  
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���;�=�Ó/°�é�Ç5À (CASE NO.2 9ØCASE NO.9 9ØCASE NO.10) 

�� )D�|�•�Ó�é��1Š�•�Ó�â�å�Ê9Ø�u*v�â�U6C�®6��
�=�û
q�¿�•�Ó�ÿ�á�z�â�U6C�®�
��2‚�æ�=

�û�•�W�Ó���Ó�
!ª�¿�Ú�•�'�
�»/N�æ9Ø�Ø�����é�­
2�H�
��.��Ò�Ú CASE NO.2 �ã CASE 

NO.9 �Å���î CASE NO.10 �é�§2€1¬�Î�æ�����w�= ¸�
 -+ ������������ �æ$��Ô9Ú�Î������9Ø)D�|�•

�Ó�ã�•�W�Ó���Ó�â�;�=�Ò�Ú CASE NO.2 �Å���î CASE NO.10 �é�w�= ¸�ê&‚ 609Ñ�â�ö�÷�+�Ó

�â�½���Ç9Ø
q�¿�•�Ó�â�;�=�Ò�Ú CASE NO.9 �é�w�= ¸�ê 419Ñ�ã
Ð�¿9Ú�Î���ê9Ø �;�=�¼4F
�9Ø


q�¿�•�Ó
��â�ê�b�Ç�H�ø!¢ ��é'e�z�Ç�§0»"›�å�Ã�����á�¿�Ú�Î�ã�Æ��9Ø
q�¿�•�Ó
��æ�ë*v

�H �/°�Ç�=�ù���á�Å��9Ø�Î���Ç���Q�U$³�6�æ�¡�Ç5À�

ø�÷�Ò�Ú��(»�H�Ç((�Ã�����Ú9Ú  

"’)Ø.\6Î&³
L�(�é A���
 �n#� ������������ �æ$��Ò9Ø.\6Î&³
L�(�é"’)Ø ¸�é�(4F��
{�
 �Ñ ������������

�æ$��Ô9Ú"’)Ø ¸�ê
q�¿�•�Ó�Å���î�•�W�Ó���Ó�
!ª�¿�Ú CASE NO.9 �Å���î CASE NO.10 �é

�•�'�ê&‚ 509Ñ�â�½��9ØCASE NO.2 �é&‚ 609Ñ�ã�§�ô���ã 109Ñ$Ÿ�2�Ê�Ð�¿9Ú 

"’)Ø.\6Î&³
L�ß�æ�Þ�ü�Ú 1 �Ä�½�Ú���é
G�Î/°2‚�
 �Ñ ������������ �æ$��Ô9Ú 1 �Ä�½�Ú���é
G�Î/°

2‚�ý CASE NO.2 �æ�§0»�Ò�á9ØCASE NO.9 �Å���î CASE NO.10 �ê�Ê�Ð�¿9Ú  

�Î�Á�Ò�Ú�Î�ã�Æ��9Ø���Q�U$³�6�é�;�=�æ�u*v�â �U6C�®6��
�=�û
q�¿�•�Ó�ÿ�á�z�â�U6C�®

�
��2‚�æ�=�û�•�W�Ó���Ó�

ö!ª�Ô���Î�ã�é�b�Ç5À�ê.z�ü�����å�Æ�Þ�Ú9Ú  
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������������ ���Q�U$³�6�é6C!¢�n�;�=�:�é�ù�ã�ü��

��$³�*�o�;�½���¿�ê���Q�U�•1g�‘�æ
ö!ª�Ô���œ �K�å���Q�U$³�6�
�ç���Ú�ü9Ø���Q�U$³�6

�é�Ž��9Ø6C!¢9Ø�;�=�:�
�Ø���Ù���é�,�9�6�J�â��.��Ò�Ú9Ú�Ø�é&¿���

•
��æ$��Ô9Ú��

�9 ���Q�U$³�6�é�Ž$³�ê9Ø�"2‚�é$³�6�
#Õ�;�Ô���Î�ã�
((�&�Ô���ë9Ø)Î$Ä�Û�Ì�Ž���Ô��

�é�â�ê�å�Ê9Ø)Î���Ï�ã�Ž���Ô���Ç�Ç
2 ¸"›�â�½�Þ�Ú9Ú  

�9 ���Q�U$³�6�
�"2‚�æ6C!¢�Ô���•�'9Ø�/�Ý�æ.3'Î�Ò�á"á�è�é�•�Ó�
�Š�Ì�y�Ò�Ú�ð���é

�•�Ó�y
��Ó�•�â9Ø�Ž���Ò�Ú���Q�U�é)Î���
�Ó5Y�æ�‹1†�Ð�Ö���ã
2 ¸�é���¿6C!¢�Ç��

(»�â�½�Þ�Ú9Ú 

�9 ���Q�U$³�6�é6C!¢�æ�ê9Ø���Q�U$³�6�

 �½1J�«�Ð�Ö���Î�ã�Ç2€-Ð�â�½��9Ú  

�9 �§0»"›�Ê-Ù�¨�é���Q�U$³�6�é6C!¢�â�½���ë9Ø�v�]�â�é�Ê�3�Ó�•�
!ª�¿�á9Ø�•�Ó�
�ô

!c�Ð�Ö���Î�ã�â��(»�â�½��9Ú�Î�é�•�'9Ø
q�¿�•�Ó�é
ö!ª�ý��(»�â�½��9Ú  

�9 ��.��Ò�Ú%¸�Ð�â�ê9Ø���Q�U$³�6�é"’)Ø ¸�Æ���ú�Ú���Q�U$³�6�é�œ�K�H�ê9Ø�v�]6C!¢

�����ð��6C!¢�Ç�����á�¿�Ú9Ú�ð��6C!¢�â�ê$³�6�é1J�«�(�æ�ã�6�é"å�¿�
���Ì�Ú�Î�ã9Ø

�ñ�æ�Â7²�å�•�Ó�
�Š�Ì�y�Ò�Ú�Î�ã�æ�����ã((�Ã�����Ú9Ú  

�9 6C!¢�ß�é���Q�U$³�6�é�;�=�æ�ß�¿�á�ê9Ø�$�|�é�•�Ó�
��1Š�Ò�Ú�ý�é�

ö!ª�Ò�á9Ø)D

�|!Ç�â���Q�U$³�6�Ç�‘�«�Ò"’)Ø�
�Ù�ß�ù�â�é�Ó�÷�æ1-�¿ 15:* 20�`�â�;�=�Ô���é�Ç�¨

�ý1¡�Ò�á�¿�Ú�Ç9Ø�Ó�÷�Ç7��¿�ã�;�=
��é���Q�U$³�6�ó�é�¡�Ç5À�Ç�€�(�Ð�����ø!¢ �

�é�t
G�æ�ý�b1¡�ã�å���Î�ã�Æ���H�ç�Ç��-Ð�ã�Ð���Ú9Ú�Î�é�»%w�ã�Ò�á9Ø���Q�U�é"’

)Ø�æ
™����
Ð�¿ 10�`
•
��â�é�;�=�Ç���Q�U$³�6�é�œ�K�H�
�Ð�ö�ä�,�
�Õ�æ�ã�ú�­
2

�â�½��9Ú  
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�������� ��$³�*�o�;�æ�����"-Ù�¨���Q�U�•1g�‘.\6Î��

��

�� ������������ .\6Î�•�^��

�� ��$³�*�o�;�æ�������Q�U�•1g�‘�s�•�^.\6Î�ê9Ø �Ñ ���������� �Å���î �n#� ���������� �æ$��Ô�S�6"õ

�ÿ#y�Ò�é�ò���•�/�n/1�N�Á�þ
™�è5Y�•�^�æ�Å�¿�á 2001 �� 11 �¬�Æ���s�É�Ò�Ú9Ú û�þ�ê 2 �n

�é$í�‡�æ�=�ù���Ú�P�$�6�;�F�o�4�é�» A�
�Ò�á�Å��9Ø�ò�¥�é$í�‡�é�5�æ�ê�–�D�I�`�6�"$Í

�ú�é5��/�‡�Ç.3'Î�Ð���á�¿��9Ú�ù�Ú9Ø�°.e�•�^�é&‚ 500m �ò�¥�æ�ê 2 &–�!�¹�é/1�N�Á�¹�Ç

�y�I�Ò�á�¿��9Ú
P�è.ž�O�é&¿��9Ø�•�)
h2)�ê�Ó�Ó -1.5m 
•�{�Ç&‚ 1/79Ø�Ø��
•�Ó�ê&‚ 1/50

�â�½�Þ�Ú9Ú�ù�Ú9Ø�)/°�ê$��Ù�Ó���é#~�â9Ø�Ó�Ó -3m 
ƒ1-�é�)/°�é
��)&8�Ø�ê 0.3mm $Ÿ�2�â

�½�Þ�Ú9Ú 

 

�"4‹�'

�ÿ#y�Ò

$9�­�Ò

�Æ0��I

�ò���•�/

�S�6"õ

�"4‹�-

�z�L�
�Ò

�ï
WB±�I�ü

�ï
WB±�I


��N�Á �
 4Á5� 2Õ�Ä'"

�
 4Á�Â�� '" /1�N�Á�¹

/Ò�n�¹

0 400m

��#ô�%

/1�N�Á

B]B™B•�•1g�‘.\6Î�•�^

 

�Ñ ������������ ���Q�U�•1g�‘.\6Î�•�^
Ï'Î�Ñ��

 

 

B]B™B•�•1g�‘
.\6Î�•�^

$í�‡:•-Ï:€

5��/�‡

$í�‡:•�ò:€

/1�N�Á�¹

 
�n#� ������������ ���Q�U�•1g�‘.\6Î�•�^$è
��n#���
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�]�� (1997)�ê�°.e�•�/�é�þ�»��
{�æ�ß�¿�á1@�ô�á�¿��9Ú�Ø���æ�����ë9Ø�°�•�/�ê6C�•�Ç�å

�Ð��9Ø6C�•"å�ß�é 1989 �� 10 �¬�Æ�� 6 �i�¬�ß�é 1990 �� 3 �¬�é4F�æ9Ø�°�Ë�•�//��/�ã��-�

�â�½�Þ�Ú�Ü'"�Ç-Ï�¥�â�ß1L9Ø �ò�¥�â�è1t�Ò9Ø �Ø��
•�ß�_�o�Ò�Ú�» A�
�;�Þ�á�¿���
 �Ñ ������������9Ú

�ù�Ú9Ø�Ü'"��
{�æ�ã�ý�å�Þ�á9Ø�Ó�Ó -1.5:�
•�{�é%l�Ó'"�Ç�ö�÷��-��æ$–
G�Ò�Ú�Î�ã�Ç$��Ð��

�á�¿���
 �Ñ ������������9Ú�Î�é%l�Ó'"�é$–
G�æ�ß�¿�á9Ø�]�� (1997)�ê5��/�‡�ã-Ï$í�‡�é4F�

°-Ï�Ç

�0�Æ��1t�I�Ò�Ú�I�¿�D�æ�»�Ò�á9Ø6C�•�ß�é�Ë�¼�Ü'"�Ç�³�ü�æ�Ñ�¿�á�¿�Ú�Ú�ü9Ø�Ü'"�é�Ç�0

�Ç
®/ç�D�é�I�¿�Ç�0�ã�ö�÷"å-ú�æ�å�����Á�æ�ò�0�È�é�*�/�k#~�Ç!¢�Ó�Ú�Î�ã�æ���Þ�á�•�È

/à�Î�Ð���Ú�ý�é�ã�Ò9Ø �Ð���æ9Ø%l�Ó'"�é*º�Ò�¿��
G�Ç -1.5:* 2m �é4F�â!¢�Ó�á�¿���Î�ã�Æ��9Ø

�D�æ�����þ�»��
{�é4¢!Ç�Ó�Ó�Ç�ö�÷ 1.5m �æ�½���ã�0�ð�Ò�á�¿��9Ú  


y�Á�é�s�•�^.\6Î�æ�5%��Ü 2001 �� 9 �¬ 5 �ã�æ�s�É�Ò�Ú�Ó�{�ù2‚�(�æ�Å�¿�á9Ø �°.e�•�/�é

�Ü'"�» A�ê9Ø-Ï$í�‡�¥�ê�Ü'"�Ç$í�‡�n1ñ1-�Ê�æ9Ø�ò$í�‡�¥�é�Ü'"�ê$í�‡�5%51-�Ê�æ�½�Þ�á

�Ñ ���������� �æ$��Ð���Ú�_�o�Ò�Ú�Ü'"�» A�ã�ö�÷�+	û�â�½�Þ�Ú9Ú �Ñ ���������� �æ9Ø-Ï$í�‡�Æ���ò�¥

�æ 90m 5����Ú
Ï'Î�æ.3�Ì�Ú�ù'"�æ�Å�Ì���Ó�{�ù2‚�é&¿���
$��Ô9Ú�Ü'"�Æ�����æ 10m $Ÿ�2

�â�Ó�Ó�Ç 1.5m $Ÿ�2�ã�å��9Ø�Ø�é���¥�ê'-�ÿ�Æ�æ�Ó�Ê�å�Þ�á�¿���Ç9Ø�Î�Á�Ò�Ú�Ñ�0�ê�]��

(1997)�Ç$��Ò�Ú�•�•'Q�¿�»�
 �Ñ �������������ã���Ê
Ã�á�¿��9Ú�Î�Á�Ò�Ú�Î�ã�Æ��9Ø�°�•�^�ê&»��"›

�æ�_�o�Ò�Ú�» A�
�;�Þ�á�¿���ã�Í�¿�Ò�Ú9Ú  

 

5��/�‡

�x$Í ��6)

�•�//��/

�ò$í�‡

-Ï$í�‡

 
�Ñ ������������ /1�N�Á�þ
™�é�Ü'"��
{�
�]��9Ø������������
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�]��9Ø������������
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�Ñ ������������ �•�•'Q�¿�»�
�]��9Ø��������9ç�Ñ ���������� 
� �0�Q���� �é�ù'"����



66 

�� ������������ ��$³�*�o�;�é2)'Î��

�� 
P�è.ž�O�é�‘4Ï�â9Ø û�þ�•�^�é5��/�‡�é(›�ß9Ø�ò�¥�é$í�‡�ã�é4F�é�Ó�^�æ�ê)D!¢�é���Q

�U'ò*­�Ç�=�÷�Ò�á�¿�Ú�Ç9Ø5��/�‡�ã-Ï�¥�é$í�‡�é4F�é4?�
1ñ�æ�ê���Q�U�ê�Ï�Ê�Ö�Æ�æ�P�÷

�Ô���é�ú�â�½�Þ�Ú9Ú�Ò�Ú�Ç�Þ�á9Ø�°.e�•�^�â�ê9Ø5��/�‡�é(›�ß�â�ê�D�Ç1¤+A�Ð���á���Q�U

�Ç&î&ï"›�æ�=�÷�Ò�Á��!c�º�â�½���Ç9Ø�Ó�Ó�Ç�ö�÷�+�Ó5��/�‡�ã-Ï�¥�é$í�‡�é4?�
1ñ�â�ê�D

�°�Ú���Ç�•�Ê9Ø���Q�U�Ç�o#��Ô���æ�ê�ÿ�ÿ
é�Ò�¿�æ
™�é�•�²�â�½���ã((�Ã�����Ú9Ú��$³�*

�o�;�¿�:�ê9Ø!¢�½.��H
�'q�Ó�ã�W�*�Q�6�;�æ���Þ�á�•�Ù"›�æ���Q�U$³�6�
�•�)�æ�Õ�o�Ô��

�Ú�ü9Ø�å�ê�é��$³�:�â�ê���Q�U�•1g�‘�Ç�Î5
�å�D�°�Ú���Ç�ÿ�ÿ�•�¿�•�²�â�ý���Q�U�•1g�‘

�Ç��(»�å�Î�ã�Ç�¼�Ù�Ð���Ú9Ú�Ø�Î�â9Ø�Ä���Q�U�•1g�‘.\6Î�â�ê9Ø���Q�U�•1g�‘�æ�Å�Ì���D

�‰�æ4P�Ô���Ù&‚�æ
™�
'-�z�Ô���Î�ã�
 S�Þ�á9Ø�ÿ�ÿ�D�°�Ú���é�•�¿�•�²�æ��$³�*�o�;�
.3

'Î�Ô���Î�ã�ã�Ò�Ú9Ú  

�� 	û�Ç9Ø�Ä���Q�U�•1g�‘.\6Î�é"á"›�é�í�ã�ß�æ9Ø)Ð!°�� (1998)�é�t�Ð�æ�½�Þ�Ú��$³�*�o�;�


3Q-~%l�é)Ì�Ú�æ�Î�È�ß�Ì�á�`�o�^ A�æ�Ò�Ú�ý�é�
/à2€�Ï)•�â�)��
��Í9Ø��$³�*�o�;�é%51ñ

�
�•�)�æ�Õ�o�Ò�Ú�ß9Ø	û�Ç�æ�•�)�æ�÷�›9Ø�•.3�Ô���ã�¿�Þ�Ú�É�¿�:�é#Õ.z�Ç�½�Þ�Ú9Ú�Ø�Î

�â9Ø��$³�*�o�;�é�"�È�Ð�ê�É�¿�W�o�<�ÿ
Þ�:)•�é-Ù�¨%l�

J�z�Ò�á 10m�˜ 30m �ã�Ò�Ú9Ú 

�� �Î�����é!�!±�æ����9Ø�Ä���Q�U�•1g�‘.\6Î�â�ê �Ñ ���������� �æ$��Ô���Á�æ9Ø5��/�‡�ã$í�‡�é

4?�
1ñ�é�Ó�Ó�Ç -2.5:* -3.0m �é�þ�P�æ 10m�˜ 30m(300m 2)�é��$³�*�o�; 2 ���
�*�o�;�é43�»

�Ç�0�Ç�Ü'"�ã�ö�÷��-��ã�å�����Á�æ�•.3�Ò�Ú9Ú�ù�Ú9Ø�D�‰%l��
��é�Ç5À�
��.��Ô���Ú�ü9Ø

5��/�‡%51ñ(›�ß�æ 5m�˜ 5m(25m 2)�é��$³�*�o�; 1 ���
�•.3�Ò�Ú9Ú�å�Å9Ø5��/�‡�ã-Ï�¥�é$í

�‡�é4?�
1ñ�é��$³�*�o�;�•.3�•�²�æ�ê���Q�U�ê)D!¢�Ò�á�¿�å�Æ�Þ�Ú9Ú�ù�Ú9Ø5��/�‡(›�ß�é

��$³�*�o�;�•.3�•�²�ê)D!¢�é���Q�U'ò*­�é(Á�â9Ø���Q�U�ê)D!¢�Ò�á�¿�å�Æ�Þ�Ú9Ú  
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��$³BrB·Bƒ A(10m;
 30m) ��$³BrB·Bƒ B(10m;
 30m)

��$³BrB·Bƒ  (5m;
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No.1�D7�.�

No.2�D7�.�

No.3�D7�.�

�ò���•�//1�N�Á�þ
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-110
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�Ñ ������������ ��$³�*�o�;�é�•.3
Ï'Î��
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�� ������������ ��$³�*�o�;�é-~
Þ��

�� �Î�é�s�•�^.\6Î�â
ö!ª�Ò�Ú��$³�*�o�;�é�t�‘�ê9Ø )Ð!°�� (1999)�Ç$��Ò�Ú
�1ñ�æ!¢�½.��H
�

'q�Ó9Ø
�1ñ�æ�W�*'k&ý�Æ���å���W�*�Q�6�;�ã�¿�Á�n�Ä�t1g�
0/-Å�Ò9Ø�Ð���æ��$³�*�o�;�


�•�)�æ.3'Î�Ò�Ú�ß�é�*�o�;�é)p�¿
��Ç��4•�[!ª�ã4½
��â�é�*�o�;-~
Þ�â�¨&³"›�æ�*�o�;�


�`�o�^ A�æ�Î�È����4Ù�é�•�›���æ�»�Ô��-l�•1ñ�Ú�ã�Ò�á*‰�»2„'� ('"�Ø 3.2mm9Ø'�"á 75mm)

�
!¢�½.��H
�'q�Ó�é
��æ-M�Ö�Ú�ý�é�ã�Ò�Ú (�Ñ ����������)9Ú�Î�Î�â�ê9Ø!¢�½.��H
�'q�Ó�æ 20g/m2

�é�_�o�[�f9Ø�W�*�Q�6�;�ê
Ø�Ð 3mm �é�ý�é�

ö!ª�Ò�Ú9Ú  

�� �ù�Ú9Ø���Q�U$³�6�ê�+�Ó 2001 ���é 6 �¬�æ/Ò$Ä�Ò�•�•�O�æ�Å���î�¢0��Ò"•�•�•�/�é�è5Y�•

�^�æ�½�����Q�U�•�æ�Å�¿�á�Ž���Ò�Ú�ý�é�

ö!ª�Ò�Ú9Ú��$³�*�o�;-~
Þ�Æ���•�)�æ�•.3�Ô��

�ù�â�é4F9Ø���Q�U$³�6�Ç
G�Î�Ô���é�
4•�Ë�Ú�ü9Ø���Q�U$³�6�ê�Ç&<�÷�ÿ
C
{�_�o�÷�ã�Ò�á

�é6)� �Ý
� ��â�ý�½�� CMC(���^�O� �*�T�4�^�.�^�`�o�, )�é 59Ñ�Ó�A�§�æ�Ù�×�á�Ò�Þ�Ú (�n

#� ���������� )9ÚCMC �Ó�A�§�ã���Q�U$³�6�é
��'�ê9Ø���Q�U$³�6 300 &8�æ�»�Ò�á CMC59Ñ�Ó�A

�§ 2L �ã�Ò�Ú9Ú 

�� ��$³�*�o�;�é-~
Þ�Ç�:�ê9Ø
Þ�:�W�o�<�æ*‰�»2„'��
�•�È (�n#� ���������� )9Ø�Ø�é
��æ!¢�½.��H


�'q�Ó�
2€�è9Ø CMC �Ó�A�§�æ�Ù�×�Ú���Q�U$³�6�Ç 1m2 �°�Ú�� 300 &8�ã�å�����Á9Ø�`�o�\

�o�Ú�«�â!¢�½.��H
�'q�Ó
��æ	û�}�æ�£�Ó�Ò�Ú (�n#� ���������� )9Ú�4�æ9Ø�W�*�Q�6�;�
2€�è (�n#�

����������)9Ø�W�*�Q�6�;�é
��Æ��!¢�½.��H
�'q�Ó�Å���î*‰�32„'��é 3 ���é�*�o�;�
 C �]�f�#�â

&¿�'�Ò�á	û
Õ
{�Ò (�n#� ���������� )9Ø��$³�*�o�;�
�b�‘�Ð�Ö�Ú9Ú�Ø�Ò�á9Ø�Î�é��$³�*�o�;�
�`�o

�^ A�æ�Î�È�����æ�°�Ú��9Ø*‰�»2„'��

��æ�Ò�á-~
Þ�Ò�Ú 10m�˜ 30m �é��$³�*�o�;�
9Ø�W�*

�Q�6�;�

��æ�Ò�á�•.3�Ô���Ú�ü�æ	û�2-c10�Ò�Ú9Ú�Ø�é�ß9Ø�Î�����Ï�æ�á43�Ð 10m 
Û���é)Ì

�Ú�é3Q%¤(SGP 250A)�æ�Î�È���� (�n#� ���������� )9Ø"å�Ø0.8m9Ø43�Ð10m �é�`�o�^ A�æ�Ò�Ú (�n

#� ���������� )9Ú5m�˜ 5m �é��$³�*�o�;�ý�+�}�æ�Ò�á-~
Þ�Ò�Ú9Ú  

 

 

BŸBrB™B~Bƒ

B]B™B•$³�6

2„'�

!¢�½.��H
�(o�Ó

  
�Ñ ������������ ��$³�*�o�;�é�t�‘���������������� �������������n#� ������������ ���Q�U$³�6�ã �%�/�%�����Ó�A�§��
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�� �����������n#� ������������ *‰�»2„'��é�÷�›���������������������������n#� ������������ ���Q�U$³�6�é�£�Ó��

 

  

�n#� ������������ �W�*�Q�6�;�é�÷�›�������������������� �������������n#� ������������ �*�o�;�é&¿�'��

 

  

�n#� ������������ ��$³�*�o�;�é�Î���������������� ���������n#� ������������ ��$³�*�o�;�é�b�‘��
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�� ������������ ��$³�*�o�;�é�•.3��

��$³�*�o�;�é.\6Î�•�^�ó�é�•.3�æ�°�Ú�Þ�á�ê9Ø .\6Î�•�^�é���'�¿�â�•)á6C�z�
-��Þ�á�¿

�Ú�ï
W�i�I�j�:
¯�+&µ�'�é
¯
��
�ç�á�s�É�Ò�Ú9Ú�å�Å9Ø��$³�*�o�;�é�•.3�(�¼�Ç�•)á6C�z

�é�s�É�(�¼�ã2€�å�Þ�Ú�Ú�ü9Ø �Ñ ���������� �æ$��Ò�Ú/à2€�Ï)•�é���Á�å�"�3�é
Þ�:)•�é.\6Î�•�^

�ó�é�I�^�Ç.z�ü�����Õ9Ø
•�§�ã�Ò�á�Ê�3�é�œ�Ó�û)•�

ö!ª�Ô���Î�ã�ã�Ò�Ú9Ú  

3Q%¤�æ�Î�È���Þ�Ú��$³�*�o�;�ê9Ø
G�Î4•�[�é�Ú �ü�I�^�o�*�o�;�â-Ò�Þ�á6C!¢�Ò�Ú�ß9Ø(	

�ã�é 2001 �� 11 �¬ 15 �ã�æ û�þ�•.3�é�Ú�ü�æ.\6Î�•�^�é 3km �ö�ä-Ï�æ
Ï'Î�Ô���ï
W�i�I�ü

(�Ñ ����������)�ó0ã1M�Ò9Ø�Ø�Î�â�;�\�6�"�"�_�o�f�â�/�Ý�Æ���j)•�æ$Í�ú1����â.\6Î�•�^�ù�â1‡

�Ý�Ò�Ú9Ú.\6Î�•�^�â�ê 2 4ò�é�œ�Ó�û)•�â �n#� ���������� �é���Á�æ��$³�*�o�;�
"ç�)���Ò�Ú9Ú�Ø

�Ò�á9Ø��$³�*�o�;�
"ç�)���Ò�Ú A���â9Ø��$³�*�o�;�
�²�o�é�•.3
Ï'Î�æ�	�ü�á�œ�Ó�û�Ç��

$³�*�o�;%51ñ�
�•�)�æ�Õ�o�Ò (�n#� ������������ )9Ø2 4ò�é�œ�Ó�û)•�
�ß1L�Ð�Ö�å�Ç����$³�*�o�;�


�•�)�æ�÷�›:/.3'Î�Ò�Ú (�n#� ������������ )9Ú 

�Ë�ü�á�é�"�3��$³�*�o�;�é�•.3�ã�¿�Á�Î�ã�â�(�I���æ
Ï'Î#Õ�o%l�
�Ò�Ú�Î�ã�ý�½��9Ø 1 ��

�°�Ú���é�•.3�æ�ê 1 �(4F$Ÿ�2�
/Œ�ÿ�Ò�Ú�Ç9Ø��$³�*�o�;�é�÷�›)D
Õ�ê�,�S�o�-�æ-��
���Ú9Ú

�Î���æ����9Ø�Á�ê"›�æ�ê 25m�˜ 100m �é�*�o�;�
 1 �(4F$Ÿ�2�â�•.39Ø 1 �ã 4 ���â�'.� 1ha

�é+º�•1g�‘�
-��Á�t�Ð�æ�ß�¿�á�ý
 �½�æ��(»�H�Ç�½��9Ø�Ä�¿�:�é $�ý�â�½��:,�"2‚:/�F1f�É

�¿�æ�����"-Ù�¨�å���Q�U�•1g�‘�Ç��(»:-�ã�¿�Á�P�æ�ß�¿�á#Õ.z�â�È�Ú9Ú  

  �ù�Ú9Ø�œ�Ó
Þ�:�
�B
��Ë�å�Ê�Ô���Î�ã�Ç�â�È���é�â9Ø�å�ê�¿�:�æ�§�ô�á�Æ�å���é�&�,�;

�3���f�Ç��(»�â�½���ã�é-×1b�Ò�ý�ç���Î�ã�Ç�â�È�Ú9Ú  

 

 
�n#� ������������ ��$³�*�o�;�é�•.3
Þ�: A�+��
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�n#� �������������� ��$³�*�o�;�Ž%51ñ�é�Õ�o A�+��

 

 

�n#� �������������� �•.3�ß�é��$³�*�o�;��
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�������� ��$³�*�o�;�æ�������Q�U�é"’)Ø�n!¢(’�Å���î+º�•�é�×&ï�H��

��

�� ������������ ���Q�U�é"’)Ø�n!¢(’�™�é��
{��

�� ��$³�*�o�;�
.3'Î�Ò�á&‚ 1 �h�¬�ß�é 2001 �� 12 �¬�Æ��&‚ 1 �� 6 �h�¬�ß�é 2003 �� 5 �¬�ù

�â�ê 2 �i�¬�½���¿�ê 3 �i�¬�¤�æ�œ�Ó�û�æ����1J0�.ž�O�
�s�É�Ò9Ø�Ø�é�ß�ê 1 ���æ 1 �Á�é1J

0�.ž�O�
�s�É�Ò�á�¿��9Ú�œ�Ó�û�æ����.ž�O�]�ˆ�ê
%�ã�Ò�á���Q�U�é"’)Ø�n!¢(’�™�â9Ø���Q

�U�•�ã�Ò�á�_�o�Ò�á�È�Ú�ã�È�Æ���ê9Ø�_1��é)D!¢���Q�U�•�é!¢(’�’�2�ã*²43�ý.��ù�Ò�Ú9Ú

.��ù&¿���
 -+ ���������� �æ$��Ô9Ú 

 

-+ ������������ ���Q�U�é"’)Ø�n!¢(’�™�é��
{��

-Ï�¥:•:˜:€ �ò�¥:•:™:€

.ž�O���¬�ã &»1Š���¬ !¢(’�Ä�™
:•�Ä:€

!¢(’�Ä�™
:•�Ä:€

!¢(’�Ä�™
:•�Ä:€

!¢(’�’�2
:•�Ä:†:Ä:‰:€

����*²43
:•:º:Ä:€

!¢(’�’�2
:•�Ä:†:Ä:‰:€

����*²43
:•:º:Ä:€

:‰:‡:‡:ˆ:†:ˆ:‰:†:ˆ:• :ˆB±�¬ :‡ :‡ :‡ :‡

:‰:‡:‡:‰:†:‰:†:‰:ˆ :ŠB±�¬ :Œ:Œ :ˆ:ˆ:Œ :ˆ:Ž:Š :Ž

:‰:‡:‡:‰:†:‹:†:Œ :ŒB±�¬ :Š:ˆ :Š:‰ :ˆ:Ž:• :Ž

:‰:‡:‡:‰:†:•:†:‰:Œ :ŽB±�¬ :•:• :Ž:Œ :•:•:‡ :Š:‹ :‹:‰:…:Œ

:‰:‡:‡:‰:†:•:†:‰:‡ :•B±�¬ :Ž:‡ :‹:Š :Ž:Œ:‡ :Š:‡

:‰:‡:‡:‰:†:ˆ:ˆ:†:‰:• :ˆ:‰B±�¬ :‰:‡ :Œ :‹:ˆ:Ž :ˆ:Ž

:‰:‡:‡:Š:†:‰:†:‰:• :ˆ��:ŠB±�¬ :‹:Š :• :•:ˆ:Ž :Š:Ž

:‰:‡:‡:Š:†:Œ:†:‰:‡ :ˆ��:•B±�¬ :•:Š :‡ :ˆ:ƒ:‰:Ž:Š :Œ:ˆ :•:‡:…:‡

:‰:‡:‡:‹:†:Œ:†:‰:• :‰��:•B±�¬ :Ž:• :• :Š:ƒ:‰:‰:Œ :ˆ:‰:• :Ž:‡:…:‡

:‰:‡:‡:Œ:†:Œ:†:ˆ:Ž :Š��:•B±�¬ :Š:ƒ:‡:Œ:‡ :ˆ:‰:‰ :•:Ž:…:‡ :ˆ:•:Œ :ˆ:‰:‡:…:‡

:‰:‡:‡:•:†:Œ:†:‰:‹ :‹��:•B±�¬ :‹:ƒ:‡:•:Š :ˆ:•:Š :•:Œ:…:‡ :‰:Š:Ž :•:Œ:…:‡

:‰:‡:‡:Ž:†:Œ:†:Š:‡ :Œ��:•B±�¬ :‹:ƒ:Ž:Š:Š :ˆ:•:• :•:‡:…:‡ :ˆ:‹:• :Ž:Š:…:Š

:‰:‡:‡:•:†:Œ:†:‰:Ž :•��:•B±�¬ :‹:ƒ:Œ:•:Š :ˆ:•:Š :•:ˆ:…:Ž :‰:‡:Œ :•:ˆ:…:Š

:‰:‡:‡:•:†:•:†:Œ :Ž��:ŽB±�¬ :Š:ƒ:Š:Š:Š :ˆ:Š:Š :•:Œ:…:‡ :ˆ:Œ:‡ :•:Œ:…:‡

:‰:‡:ˆ:‡:†:•:†:ˆ:ˆ :•��:ŽB±�¬ :Š:ƒ:‰:Œ:‡ :ˆ:Š:‡ :•:‡:…:‡ :ˆ:Š:‰ :•:‡:…:‡

:‰:‡:ˆ:ˆ:†:•:†:Ž :•��:ŽB±�¬ :Š:ƒ:‹:Œ:‡ :ˆ:Š:• :•:Œ:…:‡ :ˆ:Ž:• :•:‡:…:‡

5��/�‡(›�ß)D!¢B]B™B•
��$³BrB·Bƒ�•.3
Ï'Î 5��/�‡(›�ß

5��/�‡B+$í�‡B14?�
1ñ

:Š:‡:‡:Ä:‰:•:ˆ:‡:Ä;
:Š:‡:Ä:€ :‰:Œ:Ä:‰:•:Œ:Ä;
:Œ:Ä:€

�s�ÉB�B�

�•.35Y$Í

 

 

�� ��$³�*�o�;�
.3'Î�Ò�á&‚ 1 �h�¬�ß�é 2001 �� 12 �¬ 19 �ã�æ�s�É�Ò�Ú�œ�Ó�û�æ����1J0�.ž

�O�â�ê���Q�U�é"’)Ø�ê#Õ.z�Ð���å�Æ�Þ�Ú9Ú�Ø�é�(�é��$³�*�o�;�é A���ê.3'Î�°�Ë�ã���
��

�Õ�_�o�Ò�á�¿���ã�Î���Ç�"1ñ�½�

·�ü9Ø�*�o�;�é%51ñ
ƒ1-�â�ê9Ø�²�˜2„'��Ç�‹�¿�Ú�•�²�Ç

.z�ü�����Ú9Ú�*�o�;�é-+5Y�æ�ê#~�Ç-M�Þ�á�¿�Ú�Ú�ü!¢�½.��H
�'q�Ó�é A���ê�Í�Î�Ç�Î5
�â

�½�Þ�Ú�Ç9Ø�*�o�;-+5Y�ê�W�*�Q�6�;�é'k&ý�ã�A�
�����«(�%��Ü�Ç���Ê-×�����Ú�Î�ã�Æ��9Ø

!¢�½.��H�*�o�;�é���Ê�ê�½.��n�–�,�Ò�Ú�ý�é�ã((�Ã�����Ú (�n#� ���������� )9Ú 

��$³�*�o�;�
.3'Î�Ò�á&‚ 3 �i�¬�ß�é 2002 �� 2 �¬ 21 �ã�é1J0�.ž�O�â�ê*²43�Ç 10:* 20cm

�æ"’)Ø:/!¢(’�Ò�Ú���Q�U�Ç#Õ.z�Ð���Ú9Ú"’)Ø�™�é.ž�O�Ç�:�ê9Ø 10m�˜ 30m �é�*�o�;�â�ê�÷

0.5m�˜43�Ð 30m �é�ù'" 4 �Ä�
.3�o�Ò9Ø 5m�˜ 5m �é�*�o�;�â�ê�÷ 0.5m�˜43�Ð9á m �é�ù'" 3

�Ä�â�Ø�é
��é"’)Ø�™�
.��ù�Ò�Ú9Ú�Î�é�ù'".��ù�Ç�:�ê 2003 �� 5 �¬�ù�â9Ø 2002 �� 4 �¬�
4°

�¿�á�+	û�â�½��9Ú 2002 �� 4 �¬�ê�*�o�;�K5Y$Í�é"’)Ø�n!¢(’�™�K�™.ž�O�
�s�É�Ò�Ú9Ú  
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��$³�*�o�;�
.3'Î�Ò�á&‚ 1 �� 6 �h�¬�ß�é 2003 �� 5 �¬�ù�â�é���Q�U�é"’)Ø�n!¢(’�™�æ�ß�¿

�á -+ ���������� �æ�����ë9Ø �D�‰�Ç���½1¤+A�Ð����5��/�‡%51ñ(›5Y�æ�•.3�Ò�Ú��$³�*�o�;�é"’)Ø�n

!¢(’�™�ê9Ø��
Õ�¼�é 2002 �� 2 �¬�â�ê 173 �Ä�â�½�Þ�Ú�Ç9Ø!¢43�Ç"Ó���å�Ë���é 2002 �� 6 �¬

�æ�ê�þ
�*
�é�½���æ���� 860 �Ä�æ�Ç
��Ò9Ø1m2 �°�Ú�� 30 �Ä�é!¢(’�’�2�æ1•�Ò�Ú9Ú�Î�����é

���Q�U�c�ê���Æ���Ë�{�æ�Æ�Ì�á�é-.1L�¼�æ�c�™�
�ë�Ë�Ð�Ö�Ú�Ç9Ø�*�o�;�•.3�Æ��&‚ 1 �� 3

�h�¬�ß�é 2003 �� 2 �¬�é�c�™�ê 917 �Ä�æ�Ç�"�Ò�Ú9Ú�Î�é�(�é���Q�U�c�ê �n#� ���������� �æ$��Ô��

�Á�æ�Ê�Ð�å�D�6�4 A�é'ò*­�ã�Ò�á�P�÷�Ò�á�½�Ó�Ò�á�Å��9Ø
y�ß9Ø�"-Ù�¨�å'ò*­�ó�ã"’�÷�Ô

���Î�ã�Ç�¼�Ù�Ð���Ú9Ú �Ð���æ 3 �h�¬&»1Š�Ò�Ú2003 �� 5 �¬�æ�Å�Ì���c�™�ê 1273 �Ä�æ�Ç�"�Ò9Ø

$³�6�
�ß�Ì�Ú)Î���Ç���™-ð�¤�Ð���Ú (�n#� ���������� )9Ú�Î�é���Á�æ$³�6�é�c!¢!¥�Ç#Õ.z�Ð���Ú�Î

�ã�æ����9Ø�Î�é1g�‘�Ò�Ú���Q�U�•�Ç�×&ï"›�æ�=&ï�Ô����(»�H�Ç$��Ð���Ú9Ú  

	û�Ç9Ø�D�‰�Ç"å�’�I�¿�Ò�á�Ê��$í�‡�ã5��/�‡�é 4?�
1ñ�æ�•.3�Ò�Ú��$³�*�o�;�â�ê9Ø5��/

�‡(›5Y�é��$³�*�o�;�æ�§0»�Ò�á"’)Ø�n!¢(’�™�Ç�Æ�å���Ë�å�¿9Ú�ù�Ú9Ø 2002 �� 2 �¬�Æ�� 4 �¬

�é4F�æ�"�÷�å"’)Ø�n!¢(’�™�é�ë(;�Ç-×������9Ú�Î�é�Î�ã�ê9Ø�D�é�Ç5À�Ç�•�Ê�á���Q�U�Ç�K

�Ê�—�¿�ê�ö�ã���ä)D!¢�Ò�á�¿�å�¿�•�^�â���Q�U�•1g�‘�
�s�É�Ô���•�'9Ø��$³�*�o�;�¿�:�æ

���Þ�á���Q�U�é$³�6�
�•�)�æ�Õ�o�Ô���Û�Ì�â�ê#Õ�s�H�Ç
Ð�¿�Î�ã�
$��Ò�á�¿��9Ú�Î�é$í�‡

�ã5��/�‡�é4?�
1ñ�æ�•.3�Ò�Ú��$³�*�o�;�â�é���Q�U�é"’)Ø�n!¢(’�™�ê(	���é 2009à�� 5 �¬�é

.ž�O�â�ý�"�È�å��
{�ê-×�����Õ9Ø�Î�é�Á�â.ž�O�
�Â�Ü�¾�Þ�Ú9Ú  

 

  
�� �n#� ������������ �•.3 �� �h�¬�ß�é��$³�*�o�;�������n#� �������������D�6�4 A�é���Q�U�•�
�������� �� �� �¬����

 
�n#� ������������ 1g�‘���Q�U�•�é)Î���
�������� �� �� �¬����
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2004 �� 5 �¬
•4 �é9Ø5��/�‡%51ñ(›5Y�æ�•.3�Ò�Ú��$³�*�o�; (5m�˜ 5m)�é"’)Ø�n!¢(’�™.ž

�O�â�ê9Ø�*�o�;�]�æ.3�o�Ò�Ú 3 �Ä�é�ù'"
��æ�&�<�\�o�; (32cm�˜ 32cm)�
-„�™�X'Î�È9Ø�Ø�é


��é���Q�U�Ä�™�
.��ù�Ò�Ú9Ú �ù�Ú9Ø��$³�*�o�;�_1��é���Q�U�é)D!¢%¸�Ð�ý.ž�O�Ò�Ú9Ú �Ñ ����������

�ê 2004 �� 5 �¬.ž�O�(�é��$³�*�o�;�_1��é�¨�|�Ñ�â�½��9Ú ��$³�*�o�;�]�æ���Q�U�Ç'e*��Ò�á

�¿�Ú�ö�Æ�æ9Ø�Î�é��$³�*�o�;
|-Ï�¥�ã
°�ò�¥�æ9Ø�Î�é1g�‘�Ò�Ú���Q�U�•�Æ���"�Ç�Þ�Ú�ã�¼

�Ù�Ð�������Á�å���Q�U�Ç�=�÷�Ò�á�¿�Ú9Ú�å�Å9Ø�Î�����é���Q�U�•�â�ê�T�C�^�é$©7|9Ø���(

�E���=�B�/%l�™$³6��é7|
z6��Ç-ð�¤�Ð���Ú9Ú  

�� �Ñ ���������� �ê 2005 �� 5 �¬.ž�O�(�é��$³�*�o�;�_1��é�¨�|�Ñ�â�½��9Ú �Î�é���æ�ê�è���æ-×��

���Ú��$³�*�o�;%¸�Ð���é���Q�U�Ç�Ø�é!¢(’%¸�Ð�
�"�È�Ê�"�Í�á�¿�Ú9Ú $�æ��$³�*�o�;
|-Ï

�¥�æ-×�����Ú���Q�U�•�ê��$³�*�o�;�é
|�¥ (4½�¥)�
�ò�Ç�æ�"�Ç�Þ�á�¿�Ú9Ú  

 

N

 

9ám 
•
�  

9ám 
•
�9Ú  

���Q�U�å�Ò  

�b���T9Ú���Q�U�å�Ò9Ú  

���Q�U  

���Q�U!¢(’  

�*�o�;  

5��/�‡  5��/�‡

 
�Ñ ������������ ��$³�*�o�;�_1��é���Q�U�•�
�������� �� �� �¬����

��

N
5��/�‡

 
�Ñ ������������ ��$³�*�o�;�_1��é���Q�U�•�
�������� �� �� �¬����
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�� �Ñ ���������� �ê 2006 �� 5 �¬.ž�O�(�é��$³�*�o�;�_1��é�¨�|�Ñ�â�½��9Ú�Î�é���é.ž�O�â�ê9Ø��

$³�*�o�;%¸�Ð�]�é���Q�U�ê�_1��é)D!¢���Q�U�•�ã�ê�ê�Þ�È���ã�½�Æ���á!¢(’�Ò�á�Å��9Ø�þ


�*
�æ������$³�*�o�;���ó�é
¿43�ê�ö�ã���ä-ð�¤�Ð���å�Æ�Þ�Ú9Ú��$³�*�o�;���é���Q�U�•

�ê��$³�*�o�;�]�é���Q�U�•�����’!¢�Ò�á�¿�Ú9Ú�å�Å9Ø���Q�U�_1��â�ê�T�C�^��7|9Ø���_��

$©7|9Ø� �X���.�f9Ø�����=�T%l�é7|6��Ç-ð�¤�Ð��9Ø���Q�U'ò*­�]�æ�ê�����é
Æ�Ç#Õ.z�Ð��

�Ú9Ú 

�� �Ñ ���������� �ê 2007 �� 5 �¬.ž�O�(�é��$³�*�o�;�_1��é�¨�|�Ñ�â�½��9Ú�Î�é���é.ž�O�â�ê9Ø��

$³�*�o�;%¸�Ð�]�ê���Q�U�é!¢(’�Ç-×�����å�¿�ò%51ñ�
4°�È9Ø���Q�U�ê	û�}�æ�’!¢�Ò�á�¿�Ú9Ú

�ù�Ú9Ø�Ø�é!¢(’%¸�Ð�ê��$³�*�o�;�é
|�¥�ÿ-Ï�¥�â��$³�*�o�;���ó�ý
¿43�Ò�á�¿�Ú9Ú  

 

N
5��/�‡

 

�Ñ ������������ ��$³�*�o�;�_1��é���Q�U�•�
�������� �� �� �¬����

 

5��/�‡

 

�Ñ ������������ ��$³�*�o�;�_1��é���Q�U�•�
�������� �� �� �¬����
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�� �Ñ ���������� �ê 2008 �� 5 �¬.ž�O�(�é��$³�*�o�;�_1��é�¨�|�Ñ�â�½��9Ú�Î�é���é.ž�O�â�ê9Ø��

$³�*�o�;�]�é���Q�U�ê�D�6�4 A�æ!¢(’�Ò�á�¿�å�¿1ñ�½�ý�½�Þ�Ú�Ç9Ø�Ø��
•���ê	û�}�æ�’!¢

�Ò�á�¿�Ú9Ú�ù�Ú9Ø�Î�é���ý�*�o�;�é
|�¥�ÿ-Ï�¥�â�þ
�*
�æ������$³�*�o�;���ó�é!¢(’%¸�Ð

�é���"�Ç#Õ.z�Ð��9Ø)D!¢���Q�U�•�ã�é�º!Ç�Ç
��ÿ#N�ã�å�Þ�á�¿�Ú9Ú�å�Å9Ø��$³�*�o�;)D
Õ

�ê�)/°�æ�R�ý���á�ö�÷-×�Ã�å�Æ�Þ�Ú�Ç9Ø(ã6)�Ò�Ú*‰�»2„'��ÿ9%�Ê��)¡�Ò�Ú�W�*�Q�6�;�Ç�)

/°
��â#Õ.z�â�È�Ú9Ú  

�Ñ ���������� �ê 2009 �� 6 �¬.ž�O�(�é��$³�*�o�;�_1��é�¨�|�Ñ�â�½��9Ú�Î�é���é.ž�O�â�ê9Ø��

$³�*�o�;�]�é���Q�U�Ç!¢(’�Ò�á�¿�å�¿1ñ�½�Ç�è�������"�Ç�Þ�Ú���Á�æ-ð�¤�Ð���Ú9Ú	û�Ç9Ø

��$³�*�o�;-Ï�¥�

����æ�þ
�*
�æ������$³�*�o�;���ó�é!¢(’%¸�Ð�é���"�Ç�ú����9Ø)D!¢��

�Q�U�•�ã�é�º!Ç�ê�å�Ê�å�Þ�á�¿�Ú9Ú�Ò�Æ�Ò�å�Ç��9Ø�è���ù�â��$³�*�o�;
|�¥�æ���"�Ò�á�¿

�Ú���Q�U'ò*­�ê�§0»"›�"%¸�Ð�æ�–�,�Ò�á�¿�Ú9Ú�Î�é1ñ�½�â�ê	û�("›�å�)/°�é$–
G�æ������

�Q�U�c�Ç�þ
�*
�Ï�ã�y�Ð���Ú��(»�H�Ç((�Ã�����Ú9Ú  

5��/�‡

 

�Ñ ������������ ��$³�*�o�;�_1��é���Q�U�•�
�������� �� �� �¬����

 

5��/�‡

 

�Ñ ������������ ��$³�*�o�;�_1��é���Q�U�•�
�������� �� �� �¬����
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�Ñ ���������� �ê 2010 �� 6 �¬.ž�O�(�é��$³�*�o�;�_1��é�¨�|�Ñ�â�½��9Ú �Î�é���é���Q�U�•�é�½

�Ó%¸�Ð�ê��$³�*�o�;�]���ã�ý�æ�è���ã���Ê
Ã�á�¿�Ú9Ú��$³�*�o�;�]�é���Q�U�ê9Ø��$³�*�o

�;-Ï�¥�Å���î
|�¥�é	û1ñ�â)D!¢���Q�U�•�ã	û
Õ�ã�å�Þ�Ú'ò*­�
�»�‘�Ò�á�Å��9Ø�ä�Î�ù�â�Ç

�þ
�*
�æ���Þ�á��$³�*�o�;���ó�é!¢(’%¸�Ð�
���"�Ò�Ú�ý�é�Æ�Í�Î�ê�Î5
�â�½�Þ�Ú9Ú  

�Ñ ���������� �ê 2011 �� 6 �¬.ž�O�(�é��$³�*�o�;�_1��é�¨�|�Ñ�â�½��9Ú�Î�é���é���Q�U�•�é�½

�Ó%¸�Ð�ý�è���ã���Ê
Ã�á�¿�á9Ø��$³�*�o�;�]�æ���Q�U�Ç!¢(’�Ò�å�¿%¸�Ð�Ç�D�6�4 A�æ�=�÷

�Ô���ý�é�é9Ø��$³�*�o�;�]�é���Q�U�ê�_1��é)D!¢���Q�U�•�ã	û
Õ�ã�å�Þ�Ú'ò*­�
�»�‘�Ò�á

�¿�Ú9Ú 

 

5��/�‡

)D!¢B]B™B•�•

5m

)D!¢B]B™B•�•

NN

10m

# ~ � )

5m
10m

BªBfBœ'ò*­

)D!¢B]B™B•�•

��$³BrB·BƒB1B]B™B•

 
�Ñ ������������ ��$³�*�o�;�_1��é���Q�U�•�
�������� �� �� �¬����

 

5��/�‡

)D!¢B]B™B•�•

5m

)D!¢B]B™B•�•

NN

10m

# ~ � )

5m
10m

BªBfBœ'ò*­

)D!¢B]B™B•�•

��$³BrB·BƒB1B]B™B•

 
�Ñ ������������ ��$³�*�o�;�_1��é���Q�U�•�
�������� �� �� �¬����
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�Î�é���Á�æ9Ø��$³�*�o�;�Æ��"’)Ø�n!¢(’�Ò9Ø'ò *­�
�»�‘�Ò�Ú���Q�U�ê9Ø��$³�*�o�;���æ

�ý�þ
�*
�

¿43�Ò�á'ò*­�
���"�Ð�Ö�Ú�Î�ã�Ç#Õ.z�â�È�Ú9Ú�Î�Á�Ò�Ú�Î�ã�Æ��9Ø��$³�*�o�;

�æ�����m�ã�å�����Q�U'ò*­�
1g�‘�Ò9Ø�Ø�����Ç�_1��æ�"�Ç���Î�ã�â�"�È�å���Q�U�•�Ç�»�‘

�Ð�����Î�ã�Ç�¼�Ù�Ð���Ú9Ú�Ø�é	û�Ç�â9Ø	û�2�ê���Q�U�Ç'e*��Ò�Ú���]���â���Q�U�Ç�–�,�Ô

���Î�ã�ý#Õ.z�Ð���Ú�Î�ã�Æ��9Ø1g�‘�ß�é%¤!��é��-Ð�H�Ç$��Â�Ð���Ú9Ú�ù�Ú9Ø�ý�ã�ý�ã���Q

�U�Ç)D!¢�Ò�á�¿�å�¿�•�²�æ��$³�*�o�;�
�•.3�Ò�Ú�ý�é�â�½���Ç9Ø��$³�*�o�;�•.3�ß�æ�ê��

$³�*�o�;�
�����Ð�û���Á�æ)D!¢�é���Q�U�•�Ç�"�Ç�Þ�Ú9Ú�Î�é)D!¢���Q�U�•�é���"�ã��$³�*

�o�;�•.3�ã�é�Ã��4P�%�ê�ÿ���Æ�â�ê�å�¿�Ç9Ø��$³�*�o�;�Æ��(’�Þ�Ú���Q�U�½���¿�ê��$³�*

�o�;�Ø�é�ý�é�Ç�_1��é!c�º�æ�Ç5À�Ò�á9Ø)D!¢���Q�U�é!¢(’%¸�Ð�Ç���"�Ò�Ú��(»�H�ý((�Ã��

���Ú9Ú  

�Î�é 5m�˜ 5m �é��$³�*�o�;�ã�_1��é)D!¢���Q�U�•�æ�»�Ô��.ž�O&¿���Æ��9Ø!¢(’�’�2�é��


{�
 �Ñ ���������� �æ$��Ô9Ú)D!¢���Q�U�•�é!¢(’�’�2�é��
G�Ç�ÿ�ÿ�"�È�¿�ý�é�é9Ø 2008 �� 5 �¬
•

4 9Ø
�(*�ê�ö�÷�+	û�é�o�
$��Ò�á�Å��9Ø1g�‘�Ò�Ú���Q�U�•�Ç 6 �� 6 �i�¬�
&»�á�$�|�é���Q

�U�•�ã�+%l�æ�‘�«�Ò�Ú�ý�é�ã�ú�å�Ô�Î�ã�Ç�´�ê��9Ú�ù�Ú9Ø�+�}�æ���Q�U�é����*²43�
�§0»

�Ò�Ú�ý�é�
 �Ñ ������������ �æ$��Ô9Ú����*²43�æ�Å�¿�á�ý9Ø 2005 �� 5 �¬
•4 9Ø1g�‘�Ò�Ú���Q�U�•

�é���Q�U�X
Õ�ê�$�|�é���Q�U�ã�+%l�é-Ù�¨�â�½���Î�ã�Ç�
�Æ��9Ú  
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�� ������������ 1g�‘�Ë�¼�æ�Å�Ì���ê-Å�D�‰�é�Ç5À��

��$³�*�o�;�•.3�ß�é 2001 �� 12 �¬�Æ�� 2002 �� 6 �¬�ù�â�é&‚
¨��4F�æ�ð�Þ�á9Ø �Ñ ����������

�æ$��Ô
Ï'Î�æ�•�).3'Î�3/å5¸�D�|�D7�.� 3 ���
.3'Î�Ò9Ø�ê-Å�D�‰�
.��ù�Ò�Ú9Ú$í�‡�ã5��/

�‡�é4?�
1ñ�é��9Ø �Ó�Ó&‚ 5.5m �é
Ï'Î�æ.3'Î�Ò�Ú No.1 �D7�.��Å���î�ò�¥�é 10m�˜ 30m �é��

$³�*�o�;���¥�é�Ó�Ó&‚ 3.5m �é
Ï'Î�æ.3'Î�Ò�Ú No.2 �D7�.��ê�������o�9�"�>�6�"$ -~�é

WaveHunter 9ØNo.2 �D7�.��ã��$³�*�o�;�
�=���Û�/�¥�æ.3'Î�Ò�Ú No.3 �D7�.��ê
¯�z�á�¿$ 

-~�é WaveObserver �â�½��9Ú�D�‰-ð�ù�ê�K�á 2 �(4F�¤�é�\�(�
�=�û 20 �½4F�æ0.5 $}�Þ�ú�â

.��ù�Ò�Ú9Ú�å�Å9Ø��$³�*�o�;���¥�æ.3'Î�Ò�Ú No.3 �D7�.��ê9Ø!¢43�Ò�Ú���Q�U�æ�����D7�
Ð

�ë
2���
��.��Ô���Î�ã�
 S�Þ�á.3'Î�Ò�Ú�ý�é�â�½�Þ�Ú�Ç9Ø -+ ���������� �æ$��Ò�Ú���Á�æ9Ø�Î�é

4?�
1ñ
Ï'Î�â�é���Q�U�é"’)Ø!¢(’�Ç�A�
�Ò�Ê�å�Æ�Þ�Ú�Î�ã�Æ��9Ø 2002 �� 3 �¬�ê�Ó�ü�æ.��ù

�
�Â�Ü�¾�Þ�Ú9Ú�Î�Î�â�ý No.3 �D7�.��é.��ù&¿���ê
��ò�Ô��9Ú  

�Ñ ������������ �Å���î �Ñ ������������ �æ4?�
1ñ���¥�æ.3'Î�Ò�Ú No.1 �D7�.��ã��$³�*�o�;���¥�æ.3'Î

�Ò�Ú No.2 �D7�.��é�¨�"�D7� Hmax�ã�­'õ�D7� H1/3 �Å���î�¨�"�D�_�¼ Tmax�ã�­'õ�D�_�¼ T1/3

�é-ð�ù&¿��$��Ô9Ú�å�Å9Ø4?�
1ñ���¥�æ.3'Î�Ò�Ú No.1 �D7�.��ê No2 �D7�.�����&‚ 1 �i�¬1ƒ

���á.��ù�
4?�Ž�Ò�Ú9Ú �Ñ ������������ �æ�����ë9Ø 2001 �� 12 �¬�Å���î 2002 �� 1 �¬�æ�ê9Ø�­'õ�D

7� H1/3�â 1m $Ÿ�29Ø�¨�"�D7� Hmax�â 1.5m �
/å�Ã��7��D�‰�Ç�™�ã4F&î&ï�Ò�á�¿&ï"›�æ�ê-Å

�Ò�á�¿�Ú9Ú2002 �� 1 �¬ 10 �ã�Æ�� 20 �ã�æ�Æ�Ì�á�ê�­'õ�D7� H1/3�Ç 0.2m $Ÿ�2�é5R$Ï�å A��

�Ç&ï�¿�Ú9Ú2002 �� 2 �¬
•4 �ý�¬�æ�™�Á�ö�ä�­'õ�D7� H1/3�Ç 0.5m �
/å�Ã��7��D�‰�Ç 1 �ã$Ÿ

�2&î&ï�Ò�á�ê-Å�Ò�á�¿���Ç9Ø�Ø��
•���é�¼4F�ê�­'õ�D7� H1/3�Ç 0.2m $Ÿ�2�é5R$Ï�â�½�Þ�Ú9Ú

�Î�é�¼4F9Ø�{�Æ�����æ�D%µ�Ç$–���æ�å�¿9Ø7��D�‰�é&î&ï�(4F�Ç#t�Ê9Ø�D7��ý�Ê�Ð�Ê�å���Ñ

�0�Ç.z�ü�����Ú9Ú�å�Å9Ø4?�
1ñ���é No.1 �D7�.��Å���î��$³�*�o�;�è�é No.2 �D7�.��é.��ù

&¿���
�§0»�Ô���ã9Ø���Ë�é�{�Ó���»�½���¿�ê#ˆ�D�æ�����ã((�Ã�������Å!ã�ê-×�������Ç9Ø

�"�È�å�Å�â�ê�å�¿9Ú  

�¨�"�D�_�¼ Tmax�ã�­'õ�D�_�¼ T1/3�æ�ß�¿�á$��Ò�Ú �Ñ ������������ �æ�����ë9Ø 2001 �� 12 �¬�Å��

�î 2002 �� 1 �¬�é7��D�‰�(�é�­'õ�D�_�¼ T1/3�ê 5 $}$Ÿ�29Ø2002 �� 1 �¬ 10 �ã�Æ�� 20 �ã�æ�Æ

�Ì�á�é5R$Ï�(�é�­'õ�D�_�¼ T1/3�ê 3 $}$Ÿ�2�â�½�Þ�Ú9Ú2002 �� 2 �¬
•4 �ý7��D�‰�(�æ�ê�­'õ

�D�_�¼ T1/3�Ç 5 $}$Ÿ�2�æ1•�Ô���Ç9Ø5R$Ï�(�é�­'õ�D�_�¼ T1/3�ê 3 $}$Ÿ�2�â�½�Þ�Ú9Ú5 �¬�æ�ê

�¿���ã9Ø7��D�‰�(�â�ý�­'õ�D�_�¼ T1/3�ê 4 $}$Ÿ�2�â5R$Ï�(�ã�é�Å�Ç�Ê�Ð�Ê�å�Þ�Ú9Ú  
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�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � �RwRRwRRcRcRcw fffff �E�I�E ���c�˜��� cos2                            (4.60) 
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�� �Î�Î�æ9Ø �� �ê���^�Q�f�o�™�â�½��9Ú  

�� �V5Y
B�y�æ�»�Ô���ú�B�%�™ fcw(S)�ê
•
��é���Á�æ-+�Ð����9Ú  

 

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � �SwSSwSScScScw fffff �E�I�E ���c�˜��� cos2                             (4.65) 
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�� � � � �
� � � � � � � �
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�E                         � � � � � � � � � �(4.68) 

 

�� �)5Y0 1•�y1f�é�D�÷ bû �æ�ß�¿�á9Ø�Ä4F�n�s�¹ (1985)�ê9Ø	û)x�é2€�'�D�‰�•�
�»/N�æ�&�P

�â�é�D
G�Ç 2 �ß�é1t-��D�‘�½�é2€�'�æ�����ý�é�ã
’�o�Ò9Ø�D�é�•�é.�%š&¿���Æ���Ø���Ù��

�é�‘�½�D�
�½5��Ò�á9Ø�Ø���Ù���æ�»�Ò�á
±	û1t-��D�ã�Ò�á�é�)5Y0 1•�y1f�D�÷ bû �
�Þ�ü9Ø

�| (4.37)9Ø(4.38)�æ�����k#~�H�\�6�"�,�‘�½�
.�%š�Ò�Ú�ß9Ø
�(*�
�'�‘�Ô���Ç�:�
$��Ò�á�¿

��9Ú�Ò�Æ�Ò�å�Ç��9Ø�Î�Î�â�ê�D�‰�•�é.�%š�
�t1g ��Æ���é
û�¿�
((�&�Ò�á�¿�å�¿���@�^�!

�o��-'�Ç$Ÿ�|�

ö!ª�Ò�á�¿���Î�ã�å�ä�Æ��9Ø�)5Y0 1•�y1f�é�D�÷ bû �ê�4�|�â�Þ�ü�Ú9Ú  
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�� �Î�Î�æ9Ø H �ê�D7�9Øk �ê�D�™�â�½��9Ú  

�� .�%š�æ�ê �Ñ ���������� �æ$��Ô���Á�æ9Ø�)5Y7� z �ã�k#~�H�\�6�"�, qx9Øqy �

¨�p�6�Õ���Ò�Ú�,�2
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�� ������������ �*�o�^�-�™�é.�%š��

���Q�U�é!¢(’4¢!Ç�é�0�¡�ã�Ò�á
ö!ª�Ô���*�o�^�-�™ �� �ê9Ø!°
��n THU(1993) �Å���î!°
��n

SANA(1996) �é%š�o�Ç�:�â�Þ�ü�Ú�D�n�y���R�=�•�â�é�ú�B�%�™�| (4.47)�
!ª�¿�á�4�|�â.O��

�Ò�Ú9Ú 
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�Î�Î�æ9Ø fcw �ê�D�n�y���R�=�•�â�é�ú�B�%�™9Ø bû �ê�)5Y0 1•�y1f�é�D�÷ (�| 4.69)9Øs�c�ê�)

/°�é�Ó
��§2€ ( s�c=�!s/�!-19Ø�!s �ã �! �ê�Ø���Ù���)/°�ã�Ó�é�’�2 )9Øg �ê2€
�
�1f�29Ø d �ê&8�Ø�â

�½��9Ú  
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�������� �ò���•�/�æ�Å�Ì����.=��

��

�� ������������ .�%š�æ
™��

%Y3 %(�â$��Ò�Ú��$³�*�o�;�æ�������Q�U�•1g�‘�s�•�^.\6Î�
�s�É�Ò�Ú�ò���•�//1�N�Á�þ


™�è5Y�•�^�
�»/N�æ9Ø�Ä1¡�þ1¬�o�»�:�
1¡!ª�Ò�á�$�|���Q�U�•�é�½�Ó�å���î�æ��$³�*�o�;

�•.3�ß�é1g�‘���Q�U�•�é A�+�Æ���Ä1¡�þ1¬�o�»�:�é1¡!ª�H�
��.=�Ò�Ú9Ú  

.����»/N�D�‰�ê 2001 �� 12 �¬�Æ�� 2002 �� 6 �¬�é û�þ�D�‰-ð�ù&¿�� (��$³�*�o�;�é�Ô�Ë��

�¥�â.��ù�Ò�Ú No.2 �D7�.� 9ç�Ñ ����������9Ø-+ ���������� )�

ó((�æ9Ø�{�¼�é�¨�"�D$Ÿ�2�ã�Ò�á H1/3=1.4m9Ø

T1/3=6.0s9Ø�D�0�È SW �ã�Ò�Ú9Ú�ù�Ú9Ø-+ ���������� �æ$��Ò�Ú 2002 �� 2 �¬ 21 �ã�Æ�� 4 �¬ 5 �ã�é

4F�é���Q�U�c�é�ë(;�æ�Ç5À�

��Ã�Ú�ã((�Ã�����Ú9Ø�Î�é�¼4F
��é�­'õ�D7��é�¨�"�o�

ó((

�æH1/3=0.8m9ØT1/3=5.0s9Ø�D�0�È SW �ý�»/N�ã�Ò�Ú9Ú�å�Å9Ø�Î�é H1/3=0.8m $Ÿ�2�é�D�ê9Ø�{

�¼�é�°.e�•�^�æ�ê�§0»"›���Ê�ê-Å�Ò�á�Å��9Ø�Î�Î�â�ê�{�¼7��D�‰�ã$“�Ô���Î�ã�ã�Ô��9Ú.�

���»/N5Ô�^�é�Ó�Ó�½�Ó (�����§
Ï 0.7m �
�=�û )�ã�Å�Å���Ø�é���Q�U�é)D!¢%¸�Ð�Å���î��$³�*

�o�;�•.3
Ï'Î�
 �Ñ ���������� �æ$��Ô9Ú�ù�Ú9Ø���Ç�(�¼�Ç!ã�å���Ç9Ø 2004 �� 5 �¬�æ���Ç�Ò�Ú û�þ

�é$è
��n#��
 �n#� ���������� �æ$��Ô9Ú�n#� ���������� 
��æ�ý�Å�Å���Ø�é��$³�*�o�;�•.3
Ï'Î�
$��Ò

�Ú9Ú û�þ.ž�O�æ�����ã5��/�‡(›�ß�æ�ê���Q�U�é�ö�Æ9Ø�b���T�å�ä�é�•+º�ý.z�ü�����á�¿��

�Ú�ü9Ø�K�á�Ç���Q�U�ã�ê�¿�o�â�È�å�¿�Ç9Ø5��/�‡(›�ß�é)¡�é�Ú�¿1ñ�½�Ç)D!¢���Q�U�ã((�Ã

������9Ú�å�Å9Ø-Ï�¥ (�n#�
����¥ )$í�‡�Æ���Ü'"1-�Ê�æ
¿�î��9%�¿1ñ�½�ê�����(
•�é�y��+º�â

�½��9Ú�Ð���æ9Ø�ò�¥ (�n#�
��À�¥ )$í�‡�é�•�æ�À�¥�é�•�^�ê$��â6C�•�Ð���Ú$��•�â�½��9Ø�"�Ê

9%�Ê-×�Ã��1ñ�½�Ç���Q�U�Æ�8�Æ#Õ.z�Ð���á�¿�å�¿9Ú  

.�%š�æ
™	û-é�
 -+ ���������� �æ$��Ô9Ú�)/°�é
��)&8�Ø�ê û�þ.ž�O&¿���æ�n�à�¿�á 0.3mm �ã�Ò

�Ú9Ú.�%š�p�6�ê�D�‰�•�é.�%š9Ø�•�•�y�•�é.�%š�Å���î�þ�»���µ.�%š�â�+	û�ã�Ò�Ú9Ú�ù�Ú9Ø

�þ�»��
{�é.�%š�æ�°�Ú�Þ�á�ê9Ø�&$³�%�™�
.3�o�Ô����-Ð�Ç�½��9Ú
y�Á
ö!ª�Ò�Ú.É�%�™�
 -+

���������� �æ$��Ô9Ú 
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�Ó�Ó�æ�ê�����§
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N

 

�Ñ ������������ .�%š�»/N5Ô�^�é�Ó�Ó�½�Ó�Ñ��

 

 

�n#� ������������ �ò���•�//1�N�Á�þ
™�þ�5�é���Q�U�•�
�������� �� �� �¬���Ç����
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��

-+ ������������ .�%š�æ
™	û-é��

�� �{�¼�¨�"�D�� �{�¼7��D�‰��

�­'õ�D7� �* �������
�O���� �������� ��������

�­'õ�D�_�¼ �6 �������
�U���� �������� ��������

�D�0�È�� �5�9�� �5�9��

�5�O�C�Z�� ������ ������

.�%š�p�6 �&�:���&�;�
�O���� �������� ��������

�Ç�0�½
��™�� ������ ������

�_�D�™�½
��™�� ������ ������

�•�•�y.�%š�(4F�Þ�ú�
�U���� ���������� ����������

�•�•�y.�%š�(4F�Þ�ú�
�U���� �������� ��������

�)/°�é
��)&8�Ø�
�O�O���� �������� ��������

�)/°�é�’�2�
�M�I���O ������ ���������˜���� ���� ���������˜���� ����

�•�Ó�é�’�2�
�M�I���O ������ ���������˜���� ���� ���������˜���� ����

 

 

-+ ������������ �þ�»��
{.�%š�æ�Å�Ì��.É�%�™��

5Ä�� �� "á�� �|�� .%� .3�o�o �´�V%l��

�•�)
h2)�æ�����u�4�0���”�%�™�� �������� �Hs ���������� �ð1����
������������

�y���k#~2‚�|�é�u�4�0�%�™�� �������� Ac �������� �á�Ó���
������������

�D�k#~2‚�|�é�u�4�0�%�™�� �������� Bw �������� �á�Ó���
������������

�)/°�é$è4× ¸�� �������� ��v �������� �á�Ó���
������������

�k#~�é�0�È�é��
{�P1-�±�æ�Å�Ì����
�/���k#~2‚�é��
{�é$Ÿ�2�
-Ù�o�Ô��2‚��

�������� ��d �������� �ð1����
������������

�k#~�é�Ç�0�0�¡4¢!Ç�o�� �������� �� c ���������� �ð1����
������������

#ˆ�D�ê���)/°�é$–
G4¢!Ç�ú�B�|�é�u�4�0�%�™ �������� ��c �������� �Ä4F�n�s�¹�
����������
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�� ������������ .�%š&¿����

�D�‰�•�é.�%š&¿���ã�Ò�á9Ø �Ø���Ù���é�D�‰�æ
™�æ�»�Ô���­'õ�D7��½�Ó�
 �Ñ ���������� �æ$��Ô9Ú

�Ñ
��é9%�Ê�£���©�Ò�Ú5Ô�^�ê9Ø�Å�Å���Ø�é��$³�*�o�;�é�•.3
Ï'Î�
$��Ô9Ú�I�¿�D�æ
™�ã�Ò

�Ú
��Ã�Ú�I�¿�D7��ê9Ø5��/�‡�ã$í�‡�é4F�æ�•.3�Ò�Ú��$³�*�o�;�é�Ô�Ë���¥�â�é.��ù&¿���æ

�n�à�¿�á�¿���Ç9Ø�I�¿�D7��ê��$³�*�o�;�•.3
Ï'Î�����ý�Æ�å���Ü'"�•���æ�ù�â1t�I�Ò�á�¿

���Î�ã�Ç$��Ð���á�¿��9Ú	û�Ç9Ø5��/�‡(›�ß�æ�•.3�Ò�Ú 5m�˜ 5m �é��$³�*�o�;�é
Ï'Î�ê9Ø5�

�/�‡�é1¤+A
2���é�Ç5À%¸�Ð�â�½���Î�ã�Ç�
�Æ��9Ú �{�¼�¨�"�D�é�I�¿�D7� H1/3=1.4m �Å���î�{

�¼�æ�§0»"›)Ÿ�Ê�ê-Å�Ô��7��D�‰ (�{�¼7��D�‰ )�é�I�¿�D7� H1/3=0.8m �æ�»�Ò�á9Ø5m�˜ 5m �é��

$³�*�o�;�é�•.3
Ï'Î�æ�Å�Ì���­'õ�D7��ê�ã�ý�æ 0.2:* 0.4m $Ÿ�2�ã�Æ�å���é�ë-.�Ç.z�ü����

�Ú9Ú�å�Å9Ø
y�Á�é�D�‰���».�%š�â!ª�¿�Ú���@�^�!�o��-'�Ç$Ÿ�|�ê9Ø
é�’�å�ç�g�â�ê�Á�ì�é


2���
�=���â�¿�å�¿�Ç9Ø�Á�ì�Ç5ü*º�å5Ô�^�
4°�Ì�ë�s!ª"›�æ�ê1¡!ª��(»�â�½���Î�ã�Ç#Õ.z

�Ð���á�¿�� (�ï�Á�G
³�•�/�¿�G�Ê�”�¬
³9Ø 1994)9Ú7��
�� (1991)�ê9Ø4•�D�‡4?�
�÷ B �Ç�§0»

"›�"�¿ B/L=8 �é�•�'�æ�ß�¿�á9Ø �Á�ì.�%š&¿���ã���@�^�!�o��-'�Ç$Ÿ�|�é.�%š&¿���
�§0»�Ò9Ø

�Ç�04ø
��2�æ4P�%�å�Ê
�(*�é�o�ê���Ê	û)L�Ô���Î�ã�
$��Ò�Ú9Ú�ù�Ú4?�
�÷�Ç \�¿ B/L=2 �é

�•�'�é��.��â�ê9Ø
�(*�é�Å�Ç�ÿ�ÿ�"�Ç���ý�é�é9Ø�"�È�Ê�ê!ã�å���å�¿�ã�Ž�T�Ò�á�¿��9Ú
y

�Á9Ø.�%š�»/N�ã�Ò�Ú�ò���•�//1�N�Á�þ
™�é5��/�‡�ã$í�‡�é4?�
�÷ B �Ç&‚ 130m �æ�»�Ò�á9Ø

�Ó�Ó 5m �æ�Å�Ì���_�¼ 5 $}�é�D�é�D43 L �ê 30.29m9Ø�_�¼ 6 $}�é�Ø���ê 37.07m �â�½��9ØB/L

�ê�Ø���Ù�� 4.3 �ã 3.4 �â�½��9Ú7��
�� (1991)�é��.�&¿���Æ���Ô���ë9Ø5��/�‡(›�ß�é 5m�˜ 5m

�é��$³�*�o�;�•.3
Ï'Î�æ�Å�Ì���­'õ�D7��é.�%š&¿���ý�w�°�â�½���ã((�Ã�����Ú9Ú  
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�•�•�y�é.�%š&¿���ã�Ò�á9Ø.�%š4?�Ž�ß�ö�÷�o�ñ�æ1•�Ò�Ú�•�•�y�L�"�;�^�½�Ó�
 �Ñ ����������

�æ$��Ô9Ú�Î���æ�Å�¿�á�ý�Ñ
��é9%�Ê�£���©�Ò�Ú5Ô�^�ê9Ø��$³�*�o�;�é�Å�Å���Ø�é�•.3
Ï'Î

�â�½��9Ú�{�¼�¨�"�D�é�•�'9Ø.�%š�»/N5Ô�^�K
Õ�æ�•�•�y�Ç�»�‘�Ð���á�¿��9Ú $�æ 2 �ß�é$í

�‡�æ�=�ù���Ú�•�•�é�Ü'"
ƒ1-�é�•�)
h2)�Ç�§0»"›�F�å�Ó�Ó�Ç 3m 
•�{�é5Ô�^�â9Ø�ò�¥ (�Ñ�é

�À�¥ )�é$í�‡�æ�0�Æ�Á�y���Ç�•
{�Ð���á�¿��9Ú�Ø�Ò�á�ò�¥�é$í�‡�æ1•�Ò�Ú�y���ê9Ø�Ø�é���¥

�é5��/�‡�æ�0�Æ�¿9Ø5��/�‡�ã�•�/�ã�ò�¥�é$í�‡�â�Ð�ù���Ú
™�^�â�(.��Á���é1¶�y�
�»�‘�Ò

�á�¿��9Ú�Ü'"
ƒ1-�é�y1f�ê�™ 10cm/s $Ÿ�2�é�"�È�Ð�Ç.�%š�Ð���á�¿���Ç9Ø�Î�é1¶�y�é�y1f�ê

�¨�"�â�ý 10cm/s $Ÿ�2�â�½��9Ú�Î�Á�Ò�Ú�Ü'"
ƒ1-�é�ò�¥$í�‡�æ�0�Æ�Á�y���ê9Ø�]�� (1997)�Ç

�0�ð�Ò�Ú�°�•�/�é�*�/�k#~�é�Ç�0�ã	û)L�Ò�á�¿��9Ú  

	û�Ç9Ø�{�¼7��D�‰�é�•�'�ê9Ø�{�¼�¨�"�D�é�•�' �æ�§�ô�á9Ø�»�‘�Ð�����•�•�y�•�ê�K
Õ�æ

�™�¿9Ú�Ü'"�æ1-�¿�Ó�Ó�Ç 3m 
•�{�é5Ô�^�â9Ø 2 �ß�é$í�‡�æ�=�ù���Ú�•�•�é�ò�¥ (�Ñ�é�À�¥ )�æ

�ò�¥�é$í�‡�æ�0�Æ�Á�Ñ�0�é�y���Ç�§0»"›�ç�¿�é�Ç $�ý"›�â�½���Ç9Ø�Ø�é�"�È�Ð�ê 10cm/s �è

�ß�â�½��9Ú�ù�Ú9Ø5��/�‡(›�ß�é 5m�˜ 5m �é��$³�*�o�;
ƒ1-�æ�ê�Ï�Ê�™�¿�(.��Á���é�õ�Ç-×

����9Ø�Î�é��$³�*�o�;�ê�õ�é
|%5�æ
Ï'Î�Ò�á�¿��9Ú   
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�D�‰�•�Å���î�•�•�y�•�é.�%š&¿���
�ý�ã�æ9Ø�D�n�y���R�=�•�â�é�ú�B�%�™ (!°
��n THU 9Ø

19939ç!°
��n SANA 9Ø1996)�
!ª�¿�á%š�o�Ò�Ú�*�o�^�-�™�é��5Y�½�Ó�
 �Ñ ���������� �æ$��Ô9Ú�Ñ


�9Ø�B�6�4�
�Š�Ì�Ú5Ô�^�ê9Ø
����� (19929Ø1993)�Ç$��Ò�Ú���Q�U�é�½�Ó%¸�Ð�ã�*�o�^�-�™

�é4P�%�

ó((�æ9Ø�§0»"›���Q�U�é!¢(’�Ç�¼�Ù�Ð�����ã�Í�¿�Ò�Ú�*�o�^�-�™�Ç 0.5 
•
��é5Ô�^

�â�½��9Ú�ù�Ú9Ø�Ñ
��é9%�Ê�£���©�Ò�Ú5Ô�^�ê9Ø�Å�Å���Ø�é��$³�*�o�;�é�•.3
Ï'Î�
$��Ô9Ú  

�°�•�^�â���Q�U�Ç���Ê)D!¢�Ò�á�¿��5Ô�^�ê5��/ �‡�é(›�ß�â$í�‡�ã�é4F�é5Ô�^�â�½��9Ø�Î

�é5Ô�^�é�*�o�^�-�™�ê9Ø�ê-Å�D�‰�æ�����Õ 0.2 
•
��â�½�Þ�Ú9Ú�Ò�Ú�Ç�Þ�á9Ø�Î�é�•�^�â�ê�*

�o�^�-�™�Ç�ñ�æ 0.2 
•
��â�½���ë9Ø���Q�U'ò*­�Ç&»��"›�æ�=�÷�Ò�ç���ã((�Ã������9Ú�Î�é�*

�o�^�-�™ 0.2 
•
��ê9Ø �á�Ó�� (1990)�é�*�o�^�-�™�æ�����k#~�é$–
G
™�½�æ�����ë�y�y A���â

�½��9Ú  

	û�Ç9Ø5��/�‡�ã$í�‡�é4?�
1ñ�æ�Å�Ì����$³�*�o�;�•.3
Ï'Î
ƒ1-�â�é�*�o�^�-�™�ê H1/39é

0.8:��é�•�'�ê 2.0 
•
�9Ø H1/39é1.4:��é�•�'�ê 0.8 $Ÿ�2�ã�ä�Ü���é�D�‰�æ
™�é�•�'�ý�Æ�å��

�"�È�Ê9Ø�*�o�^�-�™�æ�����k#~�é$–
G
™�½�æ�����ë�*�o�;�H�`�o A���â�½��9Ú �Ò�Ú�Ç�Þ�á9Ø

)D!¢�é���Q�U�ý�å�Ê9Ø��$³�*�o�;�é�•.3�ß�ý"’)Ø�n!¢(’�™�Ç
Ð�Ê9Ø�å�Å�Æ�ß9Ø!¢431\
��â

�é�ë(;�Ç�×�Ò�¿�Î�ã�Ç.‘�ÿ�â�È��9Ú  


����� (1992)�ê
¢*²"õ�•�d�Ò%;���•�/�æ�Å�Ì�����Q�U�•�
�»/N�ã�Ò�Ú û�þ.ž�O�ã9Ø ������

�­'õ�D7������ý�ÿ�ÿ�æ
™�é
é�Ò�¿�¬�æ 3 �Á$Ÿ�2�ê-Å�Ô���D�‰�
�»/N�ã�Ò�Ú�™�o.�%š�æ����9Ø

�k#~�é$–
G�»�� (�*�o�^�-�™ �à �é%¸�Ð)�Å���î��6)�n�x$Í�Ñ�0�Î�æ���Q�U�é�½�Ó�é�­�u�
��.�

�Ò�á�¿��9Ú�Ø���æ�����ã9Ø�x$Í�Ñ�0�æ�½��5Ô�^�â�ê�k#~�Ç�*�o�;�H�`�o A�� (0.59è�à )�â�ý

���Q�U�ê�Ö�Æ�æ�½�Ó�Ò�á�¿���Ç9Ø���Q�U�Ç�¨�ý�½�Ó�Ò�á�¿�Ú�é�ê�k#~�Ç�‹1† A�� (0.29è�à 9è

0.5)�â�½��9Ø��6)�Ñ�0�æ�½��5Ô�^�â�ê�k#~�Ç�*�o�;�H�`�o A�� (0.59è�à )�â�ê-×�����å�¿�Î�ã

�
�Ž�T�Ò�á�¿��9Ú
y�Á�é��.��â�»/N�ã�Ò�Ú�D�‰�æ
™�ê9Ø
����� (1992)�é�¬�æ 3 �Á$Ÿ�2�ê-Å�Ô

���D�‰�ã�ê!ã�å���Ç9Ø �Î�é�ò���•�//1�N�Á�þ
™�æ�Å�Ì�����Q�U�é�½�Ó�ý
����� (1992)�ã
Ã�Ú

�*�o�^�-�™�é�o�æ���Þ�á.O���â�È���Î�ã�Ç�
�Æ�Þ�Ú9Ú  

�Ð���æ9Ø���Q�U�é"’)Ø�n!¢(’�™�Ç5Å.ž�æ�Ç
��Ò�Ú 5m�˜ 5m �é��$³�*�o�;�
�•.3�Ò�Ú5��/

�‡%51ñ(›5Y�â�é�*�o�^�-�™�ê9Ø H1/39é0.8:��é�•�'�ê 0.5 $Ÿ�29ØH1/39é1.4:��é�•�'�ê 0.5 ����

�ÿ�ÿ�"�È�Ê9Ø �á�Ó�� (1990)�é�*�o�^�-�™�æ�����k#~�é$–
G
™�½�æ�����ë�*�o�;�H�`�o A���æ

1-�¿ A���â�½��9Ú�Ò�Ú�Ç�Þ�á9Ø)D�|�æ�ê���Q�U�Ç�_�o�Ò�á"’)Ø�n!¢(’�â�È�å�Æ�Þ�Ú�é�Ç9Ø

��$³�*�o�;�æ����
2��"›�æ$³�6�
�Õ�o�Ò�Ú�Ú�ü9Ø�Ê�Ð�¿�å�Ç���ý�D�6�4 A�é'ò*­�æ�ù�â!¢

43�â�È�Ú�ã((�Ã��9Ú�Ø�Ò�á9Ø�Ø�é�ß 10 ��1-�Ê�æ�
�Ú�Þ�á'ò*­�
&ý�,�Ò�Ú�Î�ã�Æ��9Ø7��D�‰

�(�æ�)/°�Ç�*�o�;�H�`�o A���â$–
G�Ô�����Á�å�•�²�â�ý9Ø�¨�Ë�æ�m�ã�å���D�6�4 A�é'ò*­

�Ç�»�‘�Ð�����ë9Ø�Ø�é'ò*­�ê&ý�,�Ð��9Ø���"�Ò�á�¿�Ê�Î�ã�Ç��(»�ã((�Ã������9Ú   

�Î�é���Á�æ9Ø���Q�U�æ�»�Ô��!c�º�Ç û A�â�ê�ÿ ���Æ�æ
é�Ò�¿�ã�Î���â�ê9Ø���Q�U�é�Ú�ü

�é!c�º'-�z�é��-Ð�H�Ç.z�ü�����Ú9Ú���Q�U�é�Ú�ü�é!c�º'-�z�é	û�Ç%w�ã�Ò�á9Ø��$³�*�o�;

�¿�:�Ç�­
2�â�½���Î�ã�Ç$��Ð���Ú9Ú�ù�Ú9Ø û�÷�é!c�º�ÿ!c�º'-�z�é
2���ê�*�o�^�-�™�â.O

���Ç��(»�â�½���Î�ã�Ç�ÿ���Æ�ã�å�Þ�Ú9Ú  
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�D�‰�•�Å���î�•�•�y�•�é.�%š&¿���æ�n�à�¿�á%š�o�Ò�Ú 1 �(4F�°�Ú���é�þ�»��
{2‚9Ø�Ô�å

�
�Ü�þ�»��
{1f�2�é�½�Ó�
 �Ñ ���������� �æ$��Ô9Ú�Ñ
�9Ø�B�6�4�
�Š�Ì�Ú5Ô�^�ê 1cm/hr 
•
��é��

6)1f�2�é��6)5Ô�^�
9Ø�Ú�¿�/)¡�é5Ô�^�ê 1cm/hr 
•
��é�x$Í1f�2�é�x$Í5Ô�^�
-+�Ô9Ú�ù�Ú9Ø

$è"•�é5Ô�^�ê��6)1f�2�ã�x$Í1f�2�Ç�ã�ý�æ 1cm/hr 
•
��é5Ô�^�
�_�o5Ô�^�ã�Ò�á$��Ò�Ú9Ú  

�{�¼�¨�"�D�
�»/N�ã�Ò�Ú.�%š&¿���â�ê9Ø$í�‡�ã 5��/�‡4F�é4?�
1ñ�æ�Å�Ì����$³�*�o�;�•

.3
Ï'Î�ê�x$Í�^�ã��6)�^9Ø�_�o�^�Ç�Ù�÷�Ò�á�Å��9Ø�Î�é&¿���Æ���Û�Ì�â�ê9Ø 1 ���Ç 10m�˜

30m �ã�¿�Á�"�È�Ð�é��$³�*�o�;�
�•.3�Ô���é�æ1¡�Ò�á�¿�Ú�Æ�8�Æ.O���Ô���é�ê5
�Ò�¿9Ú	û

�Ç9Ø5��/�‡%51ñ(›�ß�é 5m�˜ 5m �é��$³�*�o�;�•.3
Ï'Î�ê��6)�^�ã�å�Þ�á�¿��9Ú�ý�ã�ý�ã9Ø

���Q�U�Ç)D!¢�Ò�á�¿�å�Æ�Þ�Ú!�!±�é	û�ß�ã((�Ã����9Ø���Ë�é��6)�^�â�ý��$³�*�o�;�æ����

���Q�U�•�Ç1g�‘��(»�å�Î�ã�
$��Ò�Ú�b���ã�¿�Ã��9Ú�$�|�é���Q�U�Ç)D!¢�Ò�á�¿��5��/�‡(›

�ß�é5Ô�^�ê�§0»"›�_�o�^�Ç�"�Ç�Þ�á�¿���Ç9Ø�Ø�é�ò-Ï
��¥�æ�ê��6)�^�Ç�=�÷�Ò�á�Å��9Ø�Î

�é�{�¼�é�¨�"�D$Ÿ�2�é7��D�‰�æ������6)�Ç9Ø)D!¢���Q�U�•�é���"�
4–�û	û�Ã�ã�å�Þ�á�¿��

��(»�H�Ç((�Ã�����Ú9Ú  

	û�Ç9Ø�{�¼7��D�‰�(�é�þ�»��
{2‚�â�ý$í�‡�ã5� �/�‡4F�é4?�
1ñ�æ�Å�Ì����$³�*�o�;�•.3


Ï'Î�ê�x$Í�^�ã��6)�^9Ø�_�o�^�Ç�Ù�÷�Ò�á�Å��9Ø5��/�‡%51ñ(›�ß�é 5m�˜ 5m �é��$³�*�o�;

�•.3
Ï'Î�ê��6)�^�â�{�¼�¨�"�D�
�»/N�ã�Ò�Ú�ã�È�ã�Ñ�0�ê���
���å�¿9Ú	û�Ç9Ø���Q�U�Ç)D

!¢�Ò�á�¿��5��/�‡(›�ß�â�ê�_�o�^�Ç�"�Ê���Ç�Þ�á�Å��9Ø)D!¢���Q�U�é�=�÷%¸�Ð�ã
Ã�Ú�» A

�
$��Ò�á�¿��9Ú  

�Î�é���Á�æ9Ø�þ�»��
{1f�2�é�½�Ó�ã���Q�U�•�é �½�Ó�é�»���Æ���þ�»��
{1f�2�ý1¡�þ.O��

�é�0�¡�ã�å���Á���ã((�Ã�����Ú9Ú�ù�Ú9Ø�Ø�é1¡�þ.O���é
��æ9Ø��$³�*�o�;�é��6)�æ�»�Ò�á

���Q�U�•�
�»�‘�Ò&ý�,�Ô��
2���

��g�Ô���Î�ã�ý��(»�Û�ã((�Ã�����Ú9Ú  
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�� ������������ ���Q�U�•1g�‘�é1¡�þ.O����

�� �Î���ù�â�é��.�&¿���æ�n�à�È9Ø��$³�*�o�;�
!ª�¿�á���Q�U�•1g�‘�
-��Á4Ù�æ��$³�*�o�;

�é�•.3�•�²�
�ÿ�ü���Ú�ü�é1¡�þ�Í�o�
.\�ú�Ú9Ú.O��5Ä"á�æ�ê�*�o�^�-�™�ã�þ�»��
{1f�2�æ


��Ã9Ø���Q�U�é!¢43�æ��-Ð�å�6�
�À���Ô���Ó�Ó�
����
��Í�Ú9Ú  

�� �{�¼�æ�§0»"›)Ÿ�Ê�ê-Å�Ô��7��D�‰ (�{�¼7��D�‰ )�ã�Ò�á.3�o�Ò�Ú�I�¿�D7� H1/3=0.8m9Ø�I�¿

�D�_�¼ T1/3=5.0s �æ�»�Ò�á9Ø�°�•�^�
�Î�����é5Ä"á�â.O���Ò�Ú&¿���
 �Ñ ���������� �æ$��Ô9Ú�Ñ
�9Ø

�B�6�4�
�Š�Ì�Ú5Ô�^�Ç9Ø�Ó�Ó�ã�*�o�^�-�™�Å���î�þ�»��
{1f�2�é�Ù4¢�
�Ô�ô�á�)�Ú�Ô5Ô�^

�â�½��9Ú.O���é�Ù4¢�o�
9Ø�Ó�Ó�ê�ò���•�/�â���Q�U�Ç)D!¢�Ò�á�¿�� 2:* 3m(�§
Ï�
�=�ù�Õ )9Ø

�*�o�^�-�™�ê �Ñ ���������� ���� 0.2 
•
�9Ø�þ�»��
{1f�2�ê �Ñ ���������� �����r 1cm/hr 
•
��ã�Ò�Ú�•

�'�é �Ñ �����������
�C���â�ê9Ø�B�6�4�
�Š�Ì�Ú5Ô�^�Ç5��/�‡(›�ß�æ)D!¢�Ò�á�¿�����Q�U�é�½�Ó%¸�Ð

�æ���Ê	û)L�Ò�á�¿��9Ú�Ò�Æ�Ò�å�Ç��9Ø�_�o�Ò�Ú���Q�U�•�Ç1g�‘�Ð���Ú5��/�‡%51ñ(›�ß�é 5m

�˜ 5m �é��$³�*�o�;�•.3
Ï'Î�ê�Î�é�æ
™�Æ���ê�ÿ�ÿ�����á�¿��9Ú�Ø�Î�â9Ø��$³�*�o�;�æ����

���Q�U$³�6�é�Õ�o�ã�þ�»��
{�æ4P�Ô��!c�º'-�z�

��g�Ò�á9Ø�*�o�^�-�™�ã�þ�»��
{1f�2�é

�Ù4¢�
'-�z�Ò�Ú�ã�Î��9Ø�*�o�^�-�™�Ç 0.5 
•
�9Ø�þ�»��
{1f�2�Ç�r 3cm/hr 
•
��å���ë9Ø 5m

�˜ 5m �é��$³�*�o�;�•.3
Ï'Î�ý�Î���� 3 �æ
™�
�)�Ú�Ô5Ô�^�æ�=�ù�����Î�ã�Ç#Õ.z�Ð���Ú (�Ñ

�����������
�D��)9Ú�Î��������9Ø �Ó�Ó�ã�*�o�^�-�™�Å���î�þ�»��
{1f�2�æ1¡�¾�å�æ
™�
.3�o�Ô���ë9Ø

���Q�U�•�é)D!¢%¸�Ð�Å���î��$³�*�o�;�æ�������Q�U�•1g�‘�é1¡�þ�
�Í�o�â�È���ã((�Ã����

�Ú9Ú 

�� �+�}�æ9Ø�I�¿�D�æ
™�Ç
é�Ò�Ê�å���{�¼�¨�"�D (H1/3=1.4m9ØT1/3=6.0s)�æ�ß�¿�á��.��Ò�Ú&¿��

�
 �Ñ ���������� �æ$��Ô9Ú.O���é�Ù4¢�o�
9Ø �Ó�Ó�Ç 2:* 3m(�§
Ï�
�=�ù�Õ )9Ø�*�o�^�-�™�ê 0.2 
•
�9Ø

�þ�»��
{1f�2�ê�r 1cm/hr 
•
��ã�Ò�Ú �Ñ �����������
�C���â�ý9Ø�B�6�4�
�Š�Ì�Ú5Ô�^�ê5��/�‡(›�ß�æ

)D!¢�Ò�á�¿�����Q�U�é�½�Ó%¸�Ð�æ���Ê	û)L�Ò�Ú9Ú�Î�Á�Ò�Ú�Î�ã�Æ��9Ø�Î�é�•�^�é���Q�U�é

)D!¢%¸�Ð�ê9Ø�D�‰�æ
™�æ4P�
���Õ9Ø�Ó�Ó�
 2:* 3m(�§
Ï�
�=�ù�Õ )9Ø�*�o�^�-�™ 0.2 
•
�9Ø�þ

�»��
{1f�2 1cm/hr 
•
��é�æ
™�â�•�o��(»�ã((�Ã�����Ú9Ú	û�Ç9Ø 5m�˜ 5m �é��$³�*�o�;�•.3


Ï'Î�ê9Ø �{�¼7��D�‰�æ�»�Ò�á�­
2�â�½�Þ�Ú�*�o�^�-�™�
 0.5 
•
�9Ø �þ�»��
{1f�2�
�r 3cm/hr


•
��ã�Ò�á�ý9Ø�Î�����æ
™�
�)�Ú�Ô5Ô�^�æ�b�K�æ�ê�=�ù���Õ9Ø	û1ñ�Ç�Ø�é5Ô�^�é��'<�æ�’

�Ô���é�ú�â�½�Þ�Ú (�Ñ �����������
�D��)9Ú�Ø�Î�â9Ø�Ð���æ�*�o�^�-�™�é�Ù4¢�
 0.7 
•
��æ'-�z�Ò�Ú�Ç9Ø

�Ø�é&¿���ê�"�È�Ê�ê�w���Ð���Õ9Ø  5m�˜ 5m �é��$³�*�o�;�•.3
Ï'Î�ê�Ø���� 3 �æ
™�
�)�Ú�Ô

5Ô�^�é��'<�æ�’�Ô��$Ÿ�2�Ç)ï���Ç�"�Ò�Ú$Ÿ�2�â�½�Þ�Ú (�Ñ �����������
�E��)9Ú 

�Ð���æ�Ù&‚�æ
™�
'-�z�Ò�á9Ø�Î�é 5m�˜ 5m �é��$³�*�o�;�•.3
Ï'Î�
�)�Ú�Ô�æ
™�
�ç���Î

�ã�ê��(»�â�ê�½��9Ú�Ò�Æ�Ò�å�Ç��9Ø
Û���æ'-�z�Ð���Ú�æ
™�â�ê9Ø�Ø�����Ù4¢�o�Ç �!�"›�å

�ç�g�
�‘�Ð�å�¿�ã((�Ã������9Ú�Ø�Î�â9Ø�Î�é�ò���•�/�æ�Å�¿�á�ê9Ø��$³�*�o�;�é���Q�U�é

!¢(’�æ�»�Ô��!c�º'-�z
2���

��g�Ò�á9Ø��$³�*�o�;�é�•.31¡�þ�Ô�å�
�Ü��$³�*�o�;�æ����

���Q�U�•1g�‘1¡�þ�ê9Ø�Ó�Ó�
 2:* 3m(�§
Ï�
�=�ù�Õ )9Ø�*�o�^�-�™ 0.5 �å�¿�Ò 0.7 
•
�9Ø�þ�»

��
{1f�2 3cm/hr 
•
��é�æ
™�
�)�Ú�Ô5Ô�^�ã�­�z�Ô���Î�ã�ê�w�°�ã((�Ã�����Ú9Ú�Ô�å�
�Ü9Ø

�Î�����é�æ
™�
�)�Ú�Ô5Ô�^�æ��$³�*�o�;�
�•.3�Ô���ã9Ø���Q�U�Ç'ò*­�
�»�‘�Ô����(»�H�Ç



120 

7��¿�ã�Í�¿�Ð���Ú9Ú  

�� �ò���•�/�æ�Å�¿�á�ê9Ø)D!¢���Q�U�é�½�Ó�Å���î��$³�*�o�;�æ�������Q�U�•1g�‘�é�s'c�Æ

��9Ø�Ó�Ó�ã�*�o�^�-�™�Å���î�þ�»��
{1f�2�æ���Þ�á9Ø���Q�U�•�é1g�‘1¡�þ�Ç�Í�o�Ð���Ú9Ú


y�ß9Ø�+�•�^�æ��$³�*�o�;�
�•.3�Ô���•�'�ê9Ø�Î�����é�æ
™�
�)�Ú�Ô5Ô�^�æ�•.3�Ô���ë#Õ

�s�H�é7��¿���Q�U�•1g�‘�Ç�¼�Ù�Ð����9Ú	û�Ç9Ø
•�•�^�æ�Å�¿�á�ý9Ø�Î�����é�æ
™�ê
Ã�Ú�o

�Ç.3�o��(»�ã
M�ù�Ð�����Ç9Ø�»/N�•�^�æ���Q�U�•�Ç)D!¢�Ò�á�¿���•�'�ê�Ø�����é!¢(’%¸�Ð

�
!ª�¿�á�*�o�^�-�™%l�é�Ù4¢�o�
��.=�Ô���Î�ã�Ç�¸�ù�Ò�¿�ã((�Ã�����Ú9Ú  

��

��

��

:Î:¸:Í:¼
:w:w:Ÿ

:ˆ:†:Š
:”:w:‡:…:•:Ä

:w:w:«
:ˆ:†:Š

:”:w:Œ:…:‡:Ê
:w:w:w:w:w:w:w:w��$³BrB·Bƒ
:w:w:w:w:w:w:w:w�Í�o1¡�þ

:ˆ:‡:‡:•:Ä:€:‡ ��

�
�C�����*�o�^�-�™�������������þ�»��
{1f�2���r���E�O���J�T��

��

:Î:¸:Í:¼
:w:w:Ÿ

:ˆ:†:Š
:”:w:‡:…:•:Ä

:w:w:«
:ˆ:†:Š

:”:w:Œ:…:‡:Ê
:w:w:w:w:w:w:w:w��$³BrB·Bƒ
:w:w:w:w:w:w:w:w�Í�o1¡�þ

:ˆ:‡:‡:•:Ä:€:‡ ��

���
�D�����*�o�^�-�™�������������þ�»��
{1f�2���r���E�O���J�T��

�Ñ ������������ ���Q�U�æ�»�Ô��1¡�þ.O���
�{�¼7��D�‰����

��



121 

:Î:¸:Í:¼ :w:w:w:Ÿ
:ˆ:†:Š

:”:w:ˆ:…:‹:Ä
:w:w:w:«

:ˆ:†:Š
:”:w:•:…:‡:Ê

:w:w:w:w:w:w:w:w��$³BrB·Bƒ
:w:w:w:w:w:w:w:w�Í�o1¡�þ

:ˆ:‡:‡:•:Ä:€:‡  

���
�C�����*�o�^�-�™�������������þ�»��
{1f�2���r���E�O���J�T��

��

:Î:¸:Í:¼ :w:w:w:Ÿ
:ˆ:†:Š

:”:w:ˆ:…:‹:Ä
:w:w:w:«

:ˆ:†:Š
:”:w:•:…:‡:Ê

:w:w:w:w:w:w:w:w��$³BrB·Bƒ
:w:w:w:w:w:w:w:w�Í�o1¡�þ

:ˆ:‡:‡:•:Ä:€:‡ ��

���
�D�����*�o�^�-�™�������������þ�»��
{1f�2���r���E�O���J�T��

��

:Î:¸:Í:¼ :w:w:w:Ÿ
:ˆ:†:Š

:”:w:ˆ:…:‹:Ä
:w:w:w:«

:ˆ:†:Š
:”:w:•:…:‡:Ê

:w:w:w:w:w:w:w:w��$³BrB·Bƒ
:w:w:w:w:w:w:w:w�Í�o1¡�þ

:ˆ:‡:‡:•:Ä:€:‡ ��

�
�E�����*�o�^�-�™�������������þ�»��
{1f�2���r���E�O���J�T��

�Ñ ������������ ���Q�U�æ�»�Ô��1¡�þ.O���
�{�¼�¨�"�D����



122 

�������� �ù�ã�ü��

��

�� �Ä%(�â�ê9Ø
2 ¸)Ÿ�Ê���Q�U�•1g�‘�
�s�É�Ô���Q�æ�ê9Ø���Q�U�•1g�‘�é�»/N�•�^�é�&$³�æ
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�Ò�á��.=�Ò�Ú&¿���æ�ß�¿�á1@�ô�Ú9Ú
%-Ð�å&¿.°�ê
•
��é1b���â�½��9Ú  
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9Ø
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ƒ1-�é�Ó�Ó�Ç 3m 
•�{�é5Ô�^�â9Ø

�ò�¥�é$í�‡�æ�0�Æ�Á�*�/�y�Ç.�%š�Ð���Ú9Ú�Î�é�*�/�y�ê9Ø�]�� (1997)�Ç�0�ð�Ò�Ú�°�•�/
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)ã$–���æ�����Â-Ù'ò*­�»�‘�é.\�ú9Ø�•�/�¿�G.°�¥4ø9Ø%Y 53 �Î9Ø pp.1006-10109Ú 

�ð1��� �) (1979)9æ�D
G�y�º!Ç���ã�•�•1Š$Ÿ9Ø%Y 15 �Á�Ó�¿�G�æ4P�Ô�����¼#‡�C
³.à'õ4ø9Ø B

�•�/�n�ü�'�&�o�,9Ø�ï�Á�G
³9Ø pp.B-3-1-B-3-13 9Ú 

�ð1��� �)�n
#�
�=� �̧n�á�Ó4É�&�n�O�
�� 
@ (1984)9æ�t1g �.3'Î�æ
»�Á
��4�0�•�•���»�é�™�o


M�ù�U�:�^9Ø%Y 31 �Á�•.à.°�¥4ø9Ø pp.406-4109Ú 
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�� ���Q�U�•�é�c!¢�ê9Ø�°�Ë�ê���Q�U�•�–�L�æ
»�Á�j ª2‚�ë�Ë�
(›�J�æ�j�•�›�»�
"á"›�ã�Ò9Ø

�Ø�é�ß�ê�R%��å�ä�æ
»�Á���Q�U�•�–�L�é
•���£'Î�ã�Ò�á9Ø�Ð���æ1-���â�ê9Ø)D�|!c�º�é�Á

�ó�ÿ!¢ ��é���}�H�Ç�"�
"á"›�ã�Ò�á-��
�������Á�æ�å�Þ�Ú9Ú���Q�U�•�c!¢
P�:�ê9Ø 1980 ��


•�ê���­�]�•�æ5Y�Ò�Ú)D�&
Õ�æ�����§0»"›�Ê-Ù�¨�å�c!¢
P���Ç���Ê9Ø 1990 ��
•�ê�R%�%l�æ


»�Á
•���£'Î�ã�Ò�á
P�è�é!c�º.ž�O�æ�n�à�¿�Ú4–�‚�æ
™�é'-�z�ÿ�w��%w�
.à�Ó�Ú
��â�"-Ù

�¨�c!¢
P�:�Ç�s�É�Ð��9Ø 2000 ��
•�æ�å���ã9Ø&»�ã�t
G�é
Ð1E�å�ä�ý�½�Þ�á�"-Ù�¨�å���Q�U

�•�c!¢
P�:�ê�Ë�å�Ê�å��
�9Ø �Ò�Ã�_�L�^�â�é)D�|!c�º�;�K�ç/��Ç7��ù��9Ø -��}9Ø�j
¯�ÿ NPO9Ø

�Ò�Ã�å�ä���}�å
%
Õ�é
¯�Û
Þ�:�æ�������Q�U�•�c!¢�t
G�Ç�t"’�æ-��
�������Á�æ�å�Þ�Ú�ã

�Ð���á�¿�� (�Ó!¥�!�n ($ )�Q�]�A�H���o�\�S 219Ø2007a)9Ú�ù�Ú9Ø���Q�U6��é)D�|�c!¢�����<

�I�6�"�n�Î�Ã/—�± (�Ó!¥�!�n ($ )�Q�]�A�H���o�\�S 219Ø2007b)�æ�ê9Ø�Ö�]�æ�Å�Ì��
•-+"›�å

���Q�U�•�c!¢
P���Ç�ù�ã�ü�����á�¿���Ç9Ø�Ø�é���Ê�ê1ñ�½"›�å���Q�U�•�é�–�,�Ç�½�Þ�á�ý9Ø

�¿�ù�Û û�=�Ô�����Q�U�•�æ4Þ�’�Ò�á�s�É�Ð���á�¿�����Á�â�½��9Ø�Æ�ß�á�ê'e*��Ò�á�¿�Ú��

�Q�U�•�Ç-.1L�Ò�á�Ò�ù�Þ�Ú�•�^�â�é���Q�U�•�c!¢�é�‘
����é�Ž�T�ê�Ë�å�¿���Á�â�½��9Ú  

�� �ã�Î���â9Ø�"4‹�'�é
°�ò1ñ�æ
Ï'Î�Ô�������Ê�Á�2���f�•�^�ý�Æ�ß�á�ê�"�Ê���Q�U�•�æ-M

�
���á�¿�Ú�Ç9Ø û�÷�â�ê�*�/�é4?"’�å�ä�æ�����ö�ã���ä�–�,�Ò�á�Ò�ù�Þ�á�¿��9Ú�þ�0�j�:

(*�é4F�â�ê9Ø�Ø���ã�(�¼�
�+�Ó�Ê�Ò�á�Ó!¥/—�.�Ç�ë�Ë�Ò�Ú�ã�é�ÿ�Ç�½��9Ø�°�•�^�â�é���Q

�U�•�é�c!¢�Ç�¸�ù���á�¿�Ú9Ú  

�Î�Á�Ò�Ú(›�J�é�ý�ã9Ø�����Ê�Á�2���f�•�^�é
| 
�1b9Ø�0
Ò2•9Ø!°�å9Ø��!°�†9Ø�»
W�é9á

�ß�é�j�:
¯�+&µ�'�

%
Õ�ã�Ò�Ú
¯�Û�#�^�o�J�æ���� û�þ���Q�U�•�c!¢.\6Î�Ç�s�É�Ð���á�¿

��9Ú�Î�Î�â�ê9Ø�Î�é���Q�U�•�c!¢.\6Î�é�s�É�æ4Ù�Ò9Ø�è%(�ù�â�æ.%�Ò�Ú1g�‘1¡�þ�é.O���»

�:�
1¡!ª�Ò�á�s�É�•�^�
1¬�o�Ò9Ø�Ø�é
��â��$³�*�o�;�¿�:�
1¡!ª�Ò�á���Q�U�•�–�,�•�^�â

�é���Q�U�•�c!¢�é���8�
��.=�Ò�Ú&¿�� (2„�È��9Ø 2005)�
.%�Ô�ý�é�â�½��9Ú�+�(�æ9Ø1¡!ª�Ò�Ú

1g�‘�¿�:�Å���î1¡�þ.O���»�:�é���Q�U�•�é-.1L�•�^�æ�Å�Ì���­
2�H�æ�ß�¿�á.%�Ô9Ú�Ð���æ9Ø

�å�ê���Q�U�•�Ç�=�÷�Ò�å�Æ�Þ�Ú�•�^�â�é���Q�U�•
��´�é.\�ú�ã�Ò�á9Ø�ü�'�^�æ�Â.3�Ð���Ú


q�¿���Ÿ�é�{�•1ñ�â���Q�U�•1g�‘�
.\�ú�Ú&¿���
.%�Ô9Ú   
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�������� �����Ê�Á�2���f�•�^�â�é���Q�U�•�c!¢��

 

������������ .\6Î�•�^�é�N-Ð��

�� �����Ê�Á�2���f�•�^�æ�Å�Ì���Ä���Q�U�•�c!¢.\6Î�ê9Ø���Q�U�•�é-.1L�•�^�æ�Å�¿�á1g�‘

�æ�������Q�U�•�é�c!¢�
�s.=�Ô���Î�ã�

%"á"›�ã�Ò9Ø���Q�U�é!¢(’�æ1¡�Ò�Ú�•�^�
1¬�o�Ò

�Ú
��â�Ê-Ù�¨�å�Ç���ý-„�™�þ�P�â���Q�U�•1g�‘�
�s�É�Ò�Ú�ý�é�â�½��9Ú   

�� .\6Î�»/N�•�^�ê �Ñ ���������� �æ$��Ò�Ú���Á�æ�"4‹�'�é
°�ò1ñ�æ
Ï'Î�Ô�������Ê�Á�2���f�•�^

�é!°�å!¸!°�å�j�ü�Æ���0
°�Ò�»
W�•�/�æ)K��%¸�Ð�ã�Ò�Ú9Ú�Î�é�•�^�æ�Å�Ì�����Q�U�•�é�½

�Ó�æ�ß�¿�á9Ø�þ�0�j�:
¯�+&µ�'�Æ��9Ø
•�è�ê û�÷�é�•�/'"�����ý�]4½�¥�æ���Q�U�•�Ç�=�÷

�Ò�Ú�Ç9Ø1980 ��
•
¨�ë�é�R%��á�æ�����–�L�Ò�Ú�ã�é�E���]�f�#&¿���
�ç�Ú (�n#� ���������� )9Ú�ù

�Ú9Ø�Ø��
•�è�æ�ý�Ó/°�é�¡
{�ã�ã�ý�æ���Q�U�Ç�ë�Ë�Ò�Ú�ã�é.£.d�ý�½�Þ�Ú�Î�ã�Æ��9Ø�°�•

�^�æ�Å�¿�á�ê9Ø�§0»"›�Ó�Ó�Ç�Ó�¿�ã�Î���æ!¢(’�Ò�á�¿�Ú���Q�U�ê�Ó/°�é�¡
{�æ�ã�ý�å�Á1X

�ÿ�2�é
Ð
��æ�����6�é
�/÷9Ø�Ó�Ó�Ç�{�¿�ã�Î���æ�w�Þ�Ú���Q�U�ê�{�•�é�R%��Ç-.1L�é
Ú�Ã

�â�½���ã((�Ã�����Ú9Ú  

.\6Î�»/N�•�^�é
��Æ��9Ø�Î�é�•�^�é�Ó�Ó�ÿ�)/° �å�ä�é���Q�U�é!¢(’!c�º�
((�&�é�Á�Ã9Ø

�•�^�Ñ!ª A�+�æ4P�Ô���þ�0�j�:
¯�+&µ�'�ó�é�E���]�f�#�ã
¯/��æ����9Ø �Ñ ���������� �æ$��Ò�Ú

���0
°�Ò�»
W�(�)�f�F�o�4�é�ò�¥9Ø��!°�å!¸!°�å�j�ü
°-Ï�¥�é
q�¿�•�•�è5Y�é 2 �•�^�
�e

-l�þ�ã�Ò�á1¬�´�Ò�Ú9Ú �Î�é�Á�Ü9Ø �»
W�(�)�f�F�o�4�é�ò�¥�ê
|-Ï�æ5Y�Ò�Ú
q�¿�•�•�â�½��9Ø

�•�/�é-Ï�¥�æ�½��
|�0�È�é$í�‡�Å���î�1�þ�é$í�‡�æ���Þ�á�§0»"›7��D�‰�Ç!¢�Ó��
°-Ï�•��

�é�D�æ�»�Ò�á�ê1¤+A
2���Ç�¼�Ù�â�È���•�/�â�½��9Ú	û�Ç9Ø!°�å�j�ü
°-Ï�¥�é
q�¿�•�•�è5Y

�ê�"�Ê
|-Ï�æ5Y�Ò�á�Å��9Ø���é�\5Y�æ�ê4P-Ï�Ö4Ù$è�ü�Ç
Ï'Î�Ô���Ç
°-Ï�•���é�D�æ�»�Ô��

1¤+A
2���ê�¼�Ù�â�È�å�¿�•�/�â�½��9Ú�å�Å9Ø
P�è�Å���î1J0�.ž�O�(�æ.ž�O�Ò�Ú%¸�Ð�â�ê9Ø


��•�^�ã�ý)D!¢�é���Q�U�ê#Õ.z�Ð���á�¿�å�¿9Ú  

 

BMBVB�B	BzBaB®�•�^

�"4‹�'
BMBVB�B	BzBaB®�•�^

4P-Ï$è�ü)D
G0ž1•

�»
WBpBqB®BŽB·B|
�ò�¥

��!°�j�ü
�I�

ƒ1-

!°�å�j�ü
°-Ï�¥B1

q�¿�•�•�è5Y

!°�å�j�ü�]B1�1�þ

�¯
W�¹

 
�Ñ ������������ ���Q�U�•�c!¢.\6Î�s�É�•�^��
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!°�å!¸!°�å!¸

!°�å�j�ü!°�å�j�ü

��!°�j�ü��!°�j�ü

�»
WBpBqB®BŽB·B|�»
WBpBqB®BŽB·B|

�–�LB�B"B]B™B•�•

 

�n#� ������������ �����Ê�Á�•�^�é�–�L�Ò�Ú���Q�U�•��

�
�j�:
¯�+&µ�'�ó�é�E���]�f�#&¿������
Þ�‘����

 

�»
WBpBqB®BŽB·B|�ò�¥

�»
WBpBqB®BŽB·B| Bð 250m

��

!°�å�j�ü
°-Ï�¥B1

q�¿�•�•�è5Y !°�å�j�ü

Bð 250m
 

�
�C�����»
W�(�)�f�F�o�4�ò�¥ � � � � � � � � � � � � � � � 
�D����!°�å�j�ü
°-Ï�¥
q�¿�•�•�è5Y��

�Ñ ������������ .\6Î�e-l�þ.f&¦
Ï'Î��
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������������ .\6Î�•�^�é
P�è.O����

�
�����™�o.�%š�æ����1¡�þ.O����

�� �����Ê�Á�•�^�æ�Å�Ì�����Q�U�•�c!¢.\6Î�é û�þ�s�É�æ�5%��Ü9Ø%Y 4 %(�â.%�Ò�Ú 3 �4�0�•

�•���».�%š�
!ª�¿�Ú���Q�U�•�é1g�‘1¡�þ.O���»�:�
9Ø�Î�é���Q�U�•�c!¢.\6Î�s�É�e-l�þ�â

�½���»
W�(�)�f�F�o�4�é�ò�¥�Å���î!°�å�j�ü
°-Ï�¥�é
q�¿�•�•�è5Y�é 2 �•�^�æ1¡!ª�Ò�á9Ø

.\6Î�s�É�é���8�æ�ß�¿�á��.��Ò�Ú9Ú�å�Å9Ø�Î�Á�Ò�Ú 3 �4�0�•�•���».�%š�
!ª�¿�Ú���Q�U�•

�é1g�‘1¡�þ.O���»�:�ê�&$³�Ç�­�z�Ð��9Ø û�þ�é���Q�U�•�æ1¡!ª�Ð���á�Ø�é�­!ª�H�Ç��.=�Ð

���á�¿�� (���Ã�ë9Ø
����� (1992)9Ø
����n!°
� (1993)9Ø�I/1�� (20019Ø2002)9Ø�´�
�� (2005)9Ø

�­!°�� (20079Ø2008))9Ú�Ò�Æ�Ò�å�Ç��9Ø�Î�Á�Ò�Ú1¡�þ.O���
0/�ù�Ã�á���Q�U�•1g�‘�
�s�É�Ò

�Ú���ê�½�ù���Ž�T�Ð���á�¿�å�¿���Á�â�½��9Ú  

���Q�U�•1g�‘�æ�½�Ú�Þ�á9Ø�™�o.�%š�æ����1¡�þ .O���
�s�É�Ò�Ú
P���ã�Ò�á�ê9Ø�$�Ö6'-�

�•�V/Û0�$–.3�æ4P1j�Ô��
P�� (!c�º"í9Ø 2004)�Ç�½��9Ú�Î�Î�â�ê9Ø�V/Û0�$–.3�é�Ú�ü�é 213ha

�é�R%��æ
»�Á+º�•�é�–�,�æ�»�Ò9Ø�G/�&»6Î(*�â�t�‘�Ð�����”�¬
³�Ç 1996 ���æ.3'Î�Ð��9Ø�–

�L�Ô��+º�•�n���Ÿ�é1¡�¾�å�Á�ó�
�Ñ���Ú�ü�é��.��Ç-��
���Ú9Ú�Ø�é
��â�ê9Ø�â�Ô/—�±.ž�O9Ø

 û�þ.ž�O�ã�ã�ý�æ�™�o�*�R�X�_�o�*�Z�f�æ�����þ�»��
{
M�ù�Ç-��
��9Ø���Q�U�•�
�=�û+º

�•:/���Ÿ�é�»�‘��(»!c�º�æ
™�Ç��.��Ð���á+º�•:/���Ÿ�e-l�þ
™�é&É1��ú�ã�Á�ó�z�Ç$��Ð���á

�¿��9Ú�ù�Ú9Ø�
�Ä�� (2004)�ê�"�I"õ
�
Ú�Ò�þ�5�æ�Å�Ì�� 1997 ��:* 2001 ���2�é���Q�U$–��

�â�ê9Ø
P�è�æ �!�!c�º.ž�O�ã�§�y�*�R�X�_�o�*�Z�f�
�s�É�Ò9Ø1¡�þ.O���
-��Þ�Ú
��â$–��

�
�s�É�Ò�Ú�ã�Ž�T�Ò�á�¿��9Ú�Î�é���Á�æ���Q�U�•1g�‘�æ�Å�¿�á
P�è�é�™�o.�%š�æ����1¡�þ

.O���Ç�å�Ð���Ú
P���Ç�Ë�å�¿�é�ê9Ø 2000 ��
•�æ�I�Þ�á&»�ã�t
G�é
Ð1E�å�ä�ý�½�Þ�á�"-Ù�¨

�å���Q�U�•�c!¢
P�:�ê�Ë�å�Ê�å��
�9Ø�Ò�Ã�_�L�^�â�é)D�|!c�º�;�K�ç/��Ç7��ù��9Ø-��}9Ø

�j
¯�ÿ NPO9Ø�Ò�Ã�å�ä���}�å
%
Õ�é
¯�Û
Þ�:�æ�������Q�U�•�c!¢�t
G�Ç�t"’�æ-��
������

�Á�æ�å�Þ�Ú�ã�Ð���á�Å�� (�Ó!¥�!�n ($ )�Q�]�A�H���o�\�S 21)9Ø�t
G�é-Ù�¨�Ç�§0»"›�Ê�Ð�Ê�å

�Þ�Ú�Î�ã�Ç	û�Ã�ã((�Ã������9Ú  

�� �Î�é���Á�å A�+�é
�9Ø1Š
ð�æ�ê�=�÷�Ò�á�¿�Ú���Q�U�•�Ç�–�L�Ò�Ú�•�^�â�Â�Ú�æ���Q�U�•

�
�c!¢�Ò���Á�ã�Ô��.\�ú�é
��â9Ø�™�o.�%š�æ���Þ�á.\6Î�e-l�þ�

P�è�æ.O���Ô���Î�ã�ê�B

�ü�á/†2€�å
P���

��Ã���ý�é�â�½��9Ú�å�Å9Ø1¡!ª�Ô��1¡�þ.O���»�:�ê9Ø%Y 4 %(�â$��Ò�Ú�Ó

�Ó�ã 3 �4�0�•�•���».�%š�æ�����þ�»��
{1f�2�Å���î�)/°�æ
Þ!ª�Ô��
��ã�)/°&8�6�é)D2€�æ

�����ö�ë
��é�§�â�½���*�o�^�-�™�â���Q�U�•�é!¢(’1¡�þ�
.O���Ò�á9Ø�Ø�é�½�Ó�ã%¸�Ð�
��

.��Ô���ý�é�â�½��9Ú 3 �4�0�•�•���».�%š�æ�Å�Ì����5Y�D�‰�•�é.�%š�æ�ê9Ø7��
�� (1991)�é#ˆ

�D�
((�&�Ò�Ú���@�^�!�o��-'�Ç$Ÿ�|�

ö!ª�Ò9Ø�•�•�y�•�é.�%š�æ�ê��5Y�D�‰�•�é.�%š&¿��

�Æ���\�:�����o�*�Z�f��
��
��
��ã�Ò�á9Ø'"�y2‚�æ4P�Ô��1‡
G�Ç$Ÿ�|�Å���î1j&ï�|�
1j%�

�Ð�Ö�Ú2È�Á�� (1994)�é�Ç�:�
!ª�¿�Ú9Ú�ù�Ú9Ø�þ�»��
{�é.�%š�æ�ê�ð1��� (1984)�é�ê�²�k#~2‚

�U�:�^�ã�k#~�é1j&ï�|�
!ª�¿9Ø�*�o�^�-�™�ê!°
��n SANA �é�Ç�: (1996)�â�Þ�ü�Ú�D�n�y��

�R�=�•�â�é�ú�B�%�™�
!ª�¿�á.O���Ô���ý�é�â�½��9Ú  
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�
����.�%š�æ
™��

�� ��.��»/N�D�‰�ê%Y 4 %(�æ$��Ò�Ú�ÿ#y�Ò�ò���•�/�â�é��.�
P���

ó((�æ9Ø���¨�"�D�"�\�,

�é�×�‰�(�ã9Ø�D�æ�����þ�»��
{�æ�»�Ò�á����(À�™�å���Q�U�é��
Õ�¼�æ
Þ!ª�Ô���{�¼�é�§0»

"›5ë'e�æ�ê-Å�Ô���D�‰�
�»/N�ã�Ô���Î�ã�ã�Ò�Ú9Ú�Ò�Æ�Ò�å�Ç��9Ø1-�’�þ�P�â�é�D�‰�æ
™�Ç

�I�»�â�È�å�Æ�Þ�Ú�Ú�ü9Ø�K�Ö�ü�'�•�W�D�‰-ð�ù/—�± (NOWPHAS 9Ø�Ö�ï
d1b"í�ü�'�ê"Ù�C9Ø

(/w)�*�/�Û-�#‡$å�.�f�2�o )�é 1993 ���Æ�� 2002 ���é$9�­�ü�é�:�o�2�Æ��.3�o�Ò�Ú9Ú�Ô�å�


�Ü9Ø�×�‰�(.É�0�ã�Ò�á�­'õ�D�é��4F�¨�"�o�é 10 ��4F�æ�Å�Ì�������o9Ø�Å���î�{�¼�D�‰�(.É

�0�ã�Ò�á 10 ��4F�é 1 �¬9Ø2 �¬9Ø12 �¬�é�­'õ�D�é�&�¬�é�¨�"�o�
�����Ò�Ú�ý�é�
�Ø���Ù���é


•-+�o�ã�Ò�á.3�o�Ò�Ú (-+ ���������� )9Ú�D�0�ê�þ�0�j�:
¯�+&µ�'�ó�é�E���]�f�#�é&¿���ý0/�ù�Ã

�á9Ø�G1M0�5��Ç43�Ê�å�� WSW �ã�Ò�Ú9Ú�»/N�D�‰.É�0	û-é�
 -+ ���������� �æ$��Ô9Ú 

.�%š�æ
ö!ª�Ò�Ú�•�)�þ�»�:�o�2�ê�•�Ñ�å���î�æ ��.��æ�5%��Ü�s�É�Ò�Ú�Ó�{�ù2‚&¿���

ö

!ª�Ò�Ú9Ú��5Y�D�‰���».�%š�ê9Ø$9�­�ü�é�D�‰�:�o�2�Ç�Ó�Ó 17m �â�é-ð�ù�o�â�½���Î�ã9Ø
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