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タ か 率 「ひ †刀 断 マ δ 苓 き こ と で・'行)養 。

ロ ゆ セ ヒ の ノ

試 鹸 機a罷 の ・勉os恥6ノ ま ・ 為 毒 の 試 ・帯 衡 と ほ1ぎ'同

礒}あ 呑 。

1'Rests量and

2Resセstand

3E豊asをlcbar、

4Sectorp夏a赴e

.5・Meねlband

・6Barwほhnotch

図3・37ラ ン フ。全 景

3・ 二し ・ 之

り

実.駿 手 法

試 作 ・し た 試 験 磁 、わ 憶 籠 、 特k.増}ひ ら と 室B長 う を

鼠 時 に 、 衝 牌 的k負 荷 ㍗ き 乙 か と・う か を 族 討 す 書 略

要 ろ'"あ る ・ 処3-3項 で㌦ こd)ワ ラ ン フー働 衛 τ一 ま



6q

曲 け ・・ な と ・・ 力贈 ほ と ん と ・'生b・ 奪 い こ と を 示 し た 。 妾

こ 争 、 引 麗 う 衝 響 が'可 能 か ど5つ 、 と い う こ と と ・ ね

じ5ヒ 引3畏bを 固 時1こ 、 衝 讐 極うk負 奮 丁・ さ る づ・ ど う

か と ・ら こ 乏 を 旛 め る 。 ぞ こ τ"浩 式 験 梼 全 伽 叡 中 炭 素

鋤s4タcの 中 実 汝 禅 を 用'ロ マ ・5挙 性 箋 髄 ㍗ ・ 街 智

実 騒 を 行 っ1ミ 。

図3・4・ は 、3学 注 簸 題 τ・、 引 粟 う を 衝 ・摯 的1こ 負 病

し た 時 ◎ オ シ ロ 入 ユ ー フ。似 す眠 あ 壌 署タ 零一真 で あ ミ・。 ビ

ーA(竃)1‡
、負 街 側(図3・1いC9閏){こ 」軸 ら向1こ 貼)た1八 ず 冴 ゲ

ー ジ'か9の .出 力 峻 で・あb監 ビ㌧ ∠㍉(i;)'‡ 除 轟!{則(図3・1{nCA悶)

の}乏 歌 で あ3。 完 全 奪 矩 ・渤 岐7u‡ なuか ＼,縦 溝:、の 大

き さ 於 相 薯 し い 負 祷 澱 と 隙 蕎 濠 加＼.;樽 ← 沁 ゐ τ,五

い に 景 知 方 向1こ 伝1守 。す き こ と か'ゐ か8。

G)

(iD

Hoレr{きoれt:a∫ ε・(二a4e;fooμs一/div.

Veヒtl(:瓠 ∫c乱1e:o・5'顎V./(1言 耽

B　 ∵:謙 瀦
e}倉耀 ・t励

図 、弓 弾1織 囲1謝 鵬3醸 も後 警謡 騰
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図 と ・5㌧1ま 、 弾 ・堆 範 囲}こ お い て 、 疹 い も ヒ ヨ18醤 ら

臼 恥 葦 ・㍉ 衝 苺6勺1・ 負 着 は 場 塗 の オ シ ・ ス コ ー フ.

ひ、ず 群 竣 影 尋 糞 ㍗ あ る.ピ ー4`i)と(π)捻 ・

負 養{遡1こ 貼 》 た 砥 ず'銑 ゲ ー ジ'か ヨ 、 ピ ー4(嶺)と

(rv)`よ 、 除'萄 偵iの ろ 娠 づ、 ム(r》 ひ・ す・融 蝦 粥 で・あ 茎 。

ピ ー4`「1)とdv)は 、 軸 方 向iこ 貼)た てく 了・す ゲ

ー ジ か ∫
、 ビ、一A(F;)と(i'「i)は 、 軸 お 向 ξこ3～マ し

「て
、 タ ず ぢ 危1雀 こ 貝5)た ヤ 塩 か&の'伍3"轡 》垂 ・形 マ,あ5。

.完 全 な 矩 刑 濾 で1は 奪 い か 、 縦 波 と 積 濾 の そ れ ヤ・ 歌

の 六rミ ミ が、麹 薯 しh負 務:う良 と 除 荷 岐 が＼ 樽1こ 蛤 っ て

互 い に 反 玄rオ 向'こ イ気 ぱ ◎ き こ と が'わ か る 。

(f)

(ID

(宙)

(iV)

H。 四 さQれta.婁 ∫C乱1e:!00μS./di琉
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図 ひ5弾 帷 範 爾k:お ・け る 引 張 う と ねeう の 伺 塒衝 黎 試 験
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3・.2・3実.験 結 県 ヒ 去 察

図3・9は ・'bt"5と9'蘂5組 冴 くミ わ セ 局 購 衝 警

負 看 を 行 う たkc{の オ シDス コ ー ア7・ ・弩負 演り さ 塩 禿 、

t入 ず 韓 濃 彩 の 応 讐 魯1マ ー あ3。6'一4(言)と`「i)
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ヒニ'、一 へ(}潟)と(lV){9:、 ア1レ ミ 」こ 寺 へ{;:弍 、,馬食 片1こ

サ
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「τ4

仁㌧AG)とGD・ が ら 出 ゐ 棒 ① 引 劇 勧 と

一せ ん 漸 一応 力 が・章)か る
。 し た:が ・)て 、 こ の 出 カ イ琴 と 直.

列 に 篭 合 乙Zあ3ア ル ミ ニ ウA試 ・験 告(P:端 面 ⑪ 海:カ

が'わ う、 る 。 ア ル ミ こ ウ ム 試'滝 貧 角 σ)長 さ は,6鰍 躯 で・非

常k短 い の で 、 試 、験 片 ① 応 力 ・ か ず み は 、 ヤ の 軸 轟

1℃シ宕)て ・ 尽.1ゴ ー 様 と 見 な セ:も 。 し1ミiが'=〉 て 、 こ の 立鑑

面 応 力 を フ ル ミ こ ウA試 馬農 埼 の 庭 カ ヒ む 了ミ 。 ひ ず み

は ピ ーA(lrDとGv)か ぎ 直 接 求 め た. .ピ ー4の

掃 引 開 殆 後 約400μs・ ・以 隣 の)震 ・彩 変.イヒi‡ 打 弄撃 褥 と

出 力 梼 の:端 かSの 反 身亨 液:の 景多 讐'こ よ・さ も の で あ る6

図3・fOは 、 図3一 『 と 同 様 に 梅 じ り と 引 張 う

を1司 疇k衝 勢 負 祷 し た ど さ(r)養 見 測 波 彫 種1で あ さ。

(1)
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(宿}

Gv)

Ho卜r冬0れt∈ し1∫ca,7e:5-0μS一/(fτV.
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B　 :1瀞1鵡 叢e}9蝉
・瓢d畝

需:驚 二㌔潔 れ躍e}蛎 安騰 晒徹磁
図3・lo2軸 動 脅⇔ 実 馬 隻 の 餐臭 頭1}例







                                       q~ 

        JA 0 A t 0 s e- A C) 

            T" 

             o o 

    fi~z t n 
    -c- 1;~ Ak ~4 911 L L T P~-a-r\dtl- Re u -sso All 

     L 4\ L (V~ f& IK -1 L) -Y- #L% 11, 

d

                             4t          41 d:F P ,                            11 Q U h 

        IA tY 7" JI 

                               Aw -6\ > A17 a) f A 
rz 

                                     12

time( 
p S.) b d

50 1.33 0.81 (1-46) 0.76 1.02
75 1.15 1.09 1.37 0.76 0-84

100 1.10 1.02 1.25 0.76 0-89
125 1.20 0.85 1.23 0-85 1.26

150 1.35 0-87 1.20 0.83 1.10
175 (1-54) 1.33 0.80 0-94





                               ItUT A 1A 

                               k k           Osec-- In ih% V, ft,- It tz 7,x-4-4t i 

  3x ID s ec a) :I- rz , MR-T- # * Ark 6", iz-

     at i-~k &- ~ =1: I - s- x 10- s e c - 6 r? 0 0 0 !~ e c -1 A 

    v, ttT 34 14 Pz V, J'~ 4t it 10 z e c 0-), 

                        'M n Pal Iz. ;V) z ~t s n ~f 1;~,                4-6o sec-1 
              L tk .w# 1.10 --04 9 PL qT 

gg if 0 t3- +!t he B L 

                    jq fg~ a       n r 

         4, Ai, tA +_1 1 -M.- It h 6) 

               5 Malvern n 6 r, 'tn b T a) 

         0) 4 -C ft. 7-1 f3 .5 4t X All 

        tz 

                            Li

6 

E 
dO 4 

6 

0

4 
                                            s8cw 

                                    16'sed 
                      sec             Az 

                               sect 
                                 3%%                        -4. se(~ 

              16 0/0 0-~ * 

0 

   0----10 
       Tovvonal - - - - - 0 Duffy et M (Iqlll) 

       IMP;tCt r
:ri-een et al (Iqsq) 

      Longitudinal Holt et al (iq6li)      Impact t 0 Und-holm et al M68)
0 0-5 1-0 1.5 2.o 2-5 3.0 3.5

ml'ei, rz a t. 
q) k vG)

   I[- ~::~ = ~ 4~, 1 1 0 0 

  As I~rl A L +a u ~ t

. 12



80

                      Inn 

                 R It 

           0) zt< Y) 2-

    it, 4~1 h 0) If V -14 1 ILE t k-
   A L, 4k 44- A 1 4t 'k ME U T- ~b kn         T L; T-

- 7 -1, - , \c 6' v ;K v " it 0) 9' / 17 5- S e C 7' ZZ. ~- 0 

  3-3 1-1 a 4 n I Z: 

           P J ~11 M L rz fiL                                              11' 'All 

                /7~Z FR                                           I E ff,3 7, 1) 

         Tl 44 

  it ff ~t- *14 0 P-1 R@L It fT, :119 ff ~ T) 7, 7 

  t 4: Iz tj T F3L 1.z A I* B4 

Y, IT ;h 41 7 t I MR t Mk 

 4 A #L 

                    la E                                !it Ij 

L 14: Af, ~--

i~ 2 =Z~ (a -a) jzVo ~~ V [sec-1) OfLA

time(
ps.) b d
50 176 147 180 166 115

75 164 175 165 166 159
100 162 179 179 171 180
125 177 187 184 196 176
150 169 (217) 183 196 180
175 162 (104) 195 163

























~2

I

riso

   Soo 

  E. 
 ie)

250

  I I 

rff

       -RATE-INDE-0 . TH. 
   ---RATE-DEP .TH.

-EXPERIMENTAL 

A4e

AE

X=2.5mm

100 

   (psec) 

I

200

15:00 

1 obo

Soo

300

        ka/",m2 

0 zc o

0

Pi-e -sti-ess :

Loa,j,,n$ sty-ess

IT-P

nLlr-',j *8 -is (~, -4 11 at -.~ 151 -qj - Bi PE9, NI 171f,



93

1756

Soo

(x 10- - 6 
  250

0 

-so

- - - - -RATE-INDEP . TH.

-RATE- D E P. TH 

-EX-PERIMENTA          L;

,& a(

 4141

.AE

X=80 mm

loo . 
 t (p sec)

2.00

15

I

I

00

1000 

  ( -6   XIO

50,0

U 
-100

    P ~-e - st i- e s s : (rp-, , Z~p 

   Lo n g. st I- e s S 

    .3 - 16 4 ~, Ig"

TICI 3&me
M M -17'r

2~.s i n 

P 3.3 - is



94

I

.500

   x 10-6 

    250

.0 
-so

      RATE-INDERTH. 

      RATE-DEP. TH. 

      EXPERIMENTAL

X=l 60mm

  loo

  1 11

       00, 

000"'. 

  200

I S!oo 

10,00 

 ~(x Jo 6

SOD

300

 t (psec)

   Loa-din~ 

I fe) 3- 1 ri

-100

zc s&me 3-s -in       R%


















	027-00001.tif
	027-00002.tif
	027-00003.tif
	027-00004.tif
	027-00005.tif
	027-00006.tif
	027-00007.tif
	027-00008.tif
	027-00009.tif
	027-00010.tif
	027-00011.tif
	027-00012.tif
	027-00013.tif
	027-00014.tif
	027-00015.tif
	027-00016.tif
	027-00017.tif
	027-00018.tif
	027-00019.tif
	027-00020.tif
	027-00021.tif
	027-00022.tif
	027-00023.tif
	027-00024.tif
	027-00025.tif
	027-00026.tif
	027-00027.tif
	027-00028.tif
	027-00029.pdf
	027-00030.tif
	027-00031.pdf
	027-00032.pdf
	027-00033.pdf
	027-00034.pdf
	027-00035.tif
	027-00036.pdf
	027-00037.pdf
	027-00038.pdf
	027-00039.tif
	027-00040.tif
	027-00041.pdf
	027-00042.tif
	027-00043.tif
	027-00044.pdf
	027-00045.pdf
	027-00046.pdf
	027-00047.tif
	027-00048.pdf
	027-00049.pdf
	027-00050.pdf
	027-00051.tif
	027-00052.tif
	027-00053.tif
	027-00054.pdf
	027-00055.pdf
	027-00056.pdf
	027-00057.pdf
	027-00058.pdf
	027-00059.pdf
	027-00060.tif
	027-00061.tif
	027-00062.pdf
	027-00063.tif
	027-00064.tif
	027-00065.tif
	027-00066.tif
	027-00067.tif
	027-00068.tif
	027-00069.pdf
	027-00070.tif
	027-00071.pdf
	027-00072.pdf
	027-00073.pdf
	027-00074.tif
	027-00075.tif
	027-00076.pdf
	027-00077.tif
	027-00078.pdf
	027-00079.pdf
	027-00080.tif
	027-00081.tif
	027-00082.pdf
	027-00083.tif
	027-00084.pdf
	027-00085.pdf
	027-00086.tif
	027-00087.tif
	027-00088.tif
	027-00089.tif
	027-00090.tif
	027-00091.tif
	027-00092.tif
	027-00093.tif
	027-00094.tif
	027-00095.tif
	027-00096.tif
	027-00097.pdf
	027-00098.pdf
	027-00099.pdf
	027-00100.tif
	027-00101.tif
	027-00102.tif
	027-00103.tif
	027-00104.tif
	027-00105.tif
	027-00106.tif
	027-00107.tif

