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EHIZA Y, von Muralt 12X Y thiamine V) ¥ BRT A 7 L 7P #EER & L COREILISMC, kbR
BPOTHEEZICEEST 2l R e, DR, ZORBL2IFFTI2E2OMEIFEEh T3
A, WEEFEIBHshTIIVR RV,

Lz ), R T thiamine triphosphate (TTP) O/RIBAE & L TO MBI RN T #E &
DOFRR, Bz, HEIEEE L L A MEEE D S5 OB L ERL & N 7: thiamine DHEHE, FENEFE
2k Dy, MR TO Y LB S /s thiamine DAEMBERFEH W TE 72, LK, £ OFED
BENTVANZOBRROENEMRHE, ZORMEICOVTIEVELELHORAI £,

HEARPIZ 5 C1d, thiamine |3 AEE% A% thiamine diphosphate (TDP) & U CHEEL, Z O MHEE
thiamine diphosphatase (TDPase) MDME Iz>W\W T, LFiA» 52 DI shT&E -, — 4, T
TP % %R+ 2 B3R thiamine triphosphatase (TTPase) 1220\ TIE, T RTIZZDFEI AV sh
OHRT, ZOEWE, EEIIEEEE 2 AME, B2k, ZOEBEMNERIIOVTIIRSHEIL T
WL,

LIEDZ A5, EHIIMERTO thiamine DEFMNEZRE ZBRT 20 B L LT, TTP-
ase & /01 thiamine (RHEERDEMEE, W ITHEME L ORBEZMAL2IZL TR ZEALEL
Bbh, RFRIZEFL 72,

FI13 5 v Mg TTPase, TDPase DFETEEE

=4, TTPase, TDPase DHARNIAG, KIGORERMEI U1 EBEAMEE DML IT4 - 72,
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5 v MROKIFEE Y12 5T, TTPase 13#%33 2512, soluble %4 ? &, membrane-associated
HE DD 2 BIEAIEE L, membrane-associated TTPase 1%, #%, I 70/ —A5EICEEI S,
soluble TTPase |3 LB EIIZZ DIETEAL & - 720 —7, TDPase {&MHIL I 7 0V — L5 EHIZ FWE
HABRED SN, X, FFIz2WTlE, TTPase, TDPase £iZfic B 12 G5 EIRIER U TH - 1o
f€->T, LFDOEBRIZIE TDPase & LT3 70— 4, TTPase 370V — 4, H#EGE %MV,

4 0 pHIET?D TTPase iGN % A % &, microsomal TTPase IZ22WTIXpH6.5& pH7.8
22D =7 B L5, —F, soluble TTPase T3 pH8.5~9. 012V, 2DE=7 A LD 5
N7, KIZ, microsomal nucleoside triphosphatase ¢) pH %34fi % inosine triphosphate % #£'H & L T #&
ST 5L, pHB.0~8.5120¢ 2N — 7 HH5NB3DATHS 22 TTPase DIFAEE Bl - Tz,
X, EHEBL /- soluble TTPase 120 W TEBEBHRIE LR L 22" TTP IZHRNTH > 72,

Kz, TTPase KIGOERMOEHERS S PiDELEMEY, TDP OENVERERE P HL T
50D, TMP OERIZA ST —BEOR) v BRIGTH S Z L PHIHL 72,

TTPase ® 2{fi # F 4+ > B3Rk 12511 Tld, soluble TTPase i3 Mg'* (BAIEM | 6mM) 12k > TiE
At % 511 3 4%, microsomal TTPase | Mg'*, & %Wt Ca™* (KIEM : 3mM) THIEEAHI A5
N7=, X, soluble TTPase & microsomal TTPase DE VDU & D& LT, soluble TTPase & & A4
HABRE D Cat TEMH AR ESL Y IF5 2 PHSH»E % 572, —7F, microsomal TDPase O 2
i 7 F 4 v ERMEIZOWTIE, Ca'™, Mn™, Mg OMEIZIEMELE 5135 2 & AHBEL 72,

UEknZehbs, 7 Mg TTPase IZIZMEDE%L 5 soluble TTPase & membrane-associated
(microsomal) TTPase ® "fEEAFFET A2 LB D50, X, TTPORH#I Ca' 12k - TH
HahsalgEtErnans,

H % TTPase, TDPase (25§ 2 MWD IEA

R, MEIEMEC & 3 MREIESE T TTP, TDP O v BILn{EE 4+ TET 2R, 55
WITEERMEESEIE N ERERIC 51 5 TTP ORBERTHRE, 2 5HERIIH 1T 21EMELEIO thi-
amine & LT TTP EB &h Tw3 5, TTPase, TDPase |2xt UIZfERT 2 %M, 5503
EHEME XA VEShTWE Y, 22 TRETIE, BLOFRMED 50 IEEMOS D TTPase, TDP-
ase WEMEIZXT T 2B % in vivo & in vitro TREFL 720 ‘

%4 in vive 12T, thiamine KZ, DL-methamphetamine, chlorpromazine %512k, J v

F At TTPase iGN BEEZEDENIELRE SN /2 A%, reserpine TIIHE sNT, RIFSETIh S #EWIC
K AR E M A BREROTHOMEITHTH 5, X, insulinf®, EEFEDERD, S, KA UTF
TTPase | cholinergic Z[HFI2k->THLEHL 2 I &PHERS N,

RIZ, in vitro THEA O MEEHEME DOIEM % 83 L 725 Microsomal TTPase, TDPase $£iZ ace-
tylcholine, noradrenaline, tyramine, diphenylhydantoin Z\2 X - CIEMEE# LT 5 » >/ 2 ZTK
12, —H%IZHED ATPase ZH#E T 3 2 L D515 T\ % chlorpromazine (CPZ) DR M3t 72,

CPZ %, 0.25~1.0mMIZ# T soluble /& Uf microsomal TTPase # 20~70% A3 L, ﬁ’li TDP-
ase 124 L 13 0.125~0. 5mM DA 12 51T 20~180% & DER 4 iEM(L 2 BRI 22 AL 2 &
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Bole —FH, 370V —LDFED “Ca™-TTPase” iEMEIZ CPZ IZ L VBB NE o7/, TTP-
ase |2%19 % CPZ ’iﬁﬂp‘w)ﬁiﬁﬁli imipramine, desipramine THbhT A IZAhEH 5Nz, BIZCPZIXTT
Pase 1241 L T IEHEHIBAE 275 L, TDPase 122\ T Vmax OF) 3{EDHEN & Z NIz 72 Km D
LEBERL 2,

PUlbkoz &5, TTPase, TDPase |3 EITEHEEHOIEZ B OBERTH 57, £ 0OMRRIENE
WMEOHT, BIMERL 2082 EZ2 5L 0bNTW5S CPZI2kY TTPase iitEIZIMPHIsh, T
DPase I3iEHfb & 2 & ) Bk H ZEENHAL 72, CPZ I3 OBER L, HEMREALZE
TAH, KB EBET 3 S0BEIIS HEOMER & RIETHIE thiamine phosphatases |2 # X THI®
THEDENZLDTH 5,

FME v MK Z7aY— 2412813 % TDPase, TTPase DIFAEF R (TTPase, TDPase (24t

% CPZ OfEHEE)

—f#k1z CPZ OfEF AU ek, BRI H 5 o vbhTeY), BEADTHBEOEN, 50
FEEE S NDOIERPEZ 5 TWwb, - T, BIE TN CPZ ® TTPase, TDPase i2%f 7 3%
WHBDERE W IEREALS, 370/ —LRHIZBIT3 IO _ODOBERNHFEERIRLE T 03
ZENHEEEE NS, 22T, CPZOINS BRI 3 RARMEORIAZE L TlBEOFARR
DENEASIZTEZ2 L 2EMEL, 78 NI ICREIEERITH 3 deoxycholate D EF %
MREFL 720

FTMI 7O/ —La5@EE 7T bl T 3 &, TTPasei&MEI38 Y I{KTF LU TDPase I& I3 1z
aizEdtbshsz, X, 7T b RBLEI 70— AT, TDPase 12345 CPZDER®
WEnh A S, EERE2R L 2o —F, TTPase 24+ A3/ERIZEL L A -7, X, T ML
&L Y, TDPase ® Vmax DERH LML Z NI 72 Km OB H 517,

KIiz, ﬁ-@‘?ﬁ‘lﬁﬁﬂf“% % deoxycholate (DOC) OfER % M3t L 725 DOC, 0.02% DMz kD TT
Pase DG %, TDPase OiEMHAFH SN, X, TE M AEL 23 70— 4T3 TDPase
12544 5 DOC DIEHOHIEA & 5 NIFHER A L 5 h iz,

Bz, 7N CRBIZLD A S N FERIE, Triton X-100CRE(L L 28D, &5 03Kzl TE
ML 2RICHAEBE L 2 DIzonThAED 5N,

Plbknz & »5, TTPase & TDPase Il 3 7/ — A ilzbW (2O EEERA 2 2I1ZL, TTP-
ase (GMEIZIZIEEM T AU ETH ), 12 TDPase |ZEH ZIRETIXEEOMZ s h Bl L U T HE
L, 2Z0MEIRT LT, BEXYOBEDH 32 L /a5, X, CPZ ORI T 51
Bo#gwy, IBEEUEE T 5 TTPase 13 CPZ AEH AT 22 L I2&IEEMMET L, TDP-
ase [JEMEML SN ABN2 28EZ NS, 2OZLE, CPZOERAAYPIBER I E2L, B
1213, AZTRL <, DOC 7 CPZ LEUDEHEZE L TwasZ s bHfES N S,

$INZE  Thiamine R U2 DY YEET A 7 VDAL (AT Pase) 1233 5 1EH

TS 212 LT & 240<, thiamine ) ¥ BT 27 L) R#NE, MEBRASEIZ VT ZOBED
HEEAL TWb, €5 T, KIEHEKMELZ 51T 5 thiamine V) Y BT 2 7 VOERAOMRE PV ET
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»5,

Thiamine | ¥ BT 2 7 L ATEHE, & 3 VIZMBEIZE O & SOEBER & RIFT & A RTHRIE
[EEAEHEV, 22 TEHIL, thiamine DU EDDERBEAOTREM & LT, BEO#MXER I T 51E
%%z, ATPase &M 24EE L L T in vitro THETL 72,

ZOFER, v M¥3I 20— 40D Mg -ATPase, Na'-K'-ATPase, Ca™-ATPase, Mg"-Ca™-
ATPase ® 9 5, Ca'™ -ATPase (&t & Mg -Ca™ -ATPase @ Ca™ {RIFEIEHED A A10° ~10° MDD
TTPIZ& W #20~50%DES S T2 Z &AL IZh o/ X, 2O TTPIZL S “Ca**-ATP-
ase” TEEDBEFIIHRIZA T A VAP THO Ca" DF L — Mk BHDTEVZ LIRS N/

LI Eotkiz, TTP »%2 < ® ATPase DF T “Ca™ -ATPase” DA & HET L ZEAHBAL /27, in
vivo IZEWVWT TTP ' Ca™ DEMiEAEZ 3 hE,IIOVTIE, AVWTWS TTPOEEFN GV LD
S5HL 2T &, TTP PEREICLRELTWBZE, X, “Ca'"-ATPase” DA EFRMIIML S
TraEIHELL, TTPOZOMEAE, thiamine ) BT A7 VORHE Ca™ ORGP EHIZH
M AR ER R TLOL LTRRS 2HMETH S I,

EE |

< v MY thiamine triphosphatase (TTPase) 1213, s[EAHOE O LEIZESG L2V 00 2T EDFE
HHrbboh, B4R -5 EEE L T\, TTPase, thiamine diphosphatase (TDPase) &% 1%,
EHF OB EBRCT in vivo 5 VI3 in vitro 12 WVWT, BAORT, MEEEWEICE-> CLEED
HENT, EUENOBRIBCEBERTHIZEPHALL, L2LEAFSHIZERAL ZOME2E L
A Z EDES N T A chlorpromazine (CPZ) 12X& 1Y, TTPase &M ATHE &, TDPaseEM:idiiz
ZRGEMMLE DT L VWO BERS ZHMAESF A LD 5N, 20 CPZ O ERBEEL FHT 5729,
BFEEMTHII 70— L@ E T M T 58, 3 TTPase DIEMIZME T L, TDPase
DZ NIFERRIZWIL 72, B2, TDPase (2xt3 2 CPZ OfEf & ¥idzs L MGIERAA A LB 517,
X, FREERITH 2 deoxycholate |2 21 5 DEER I L T CPZ LHEUDERZAEL T, Zh
5DZLIEMI 70— 458125115 TTPase, TDPase DIFEFE AP IBEX T ENEL L TREL
> TW53Z &, TDPase 12D W TIHIER CIXEHEOMZ 5 NABICHET 5 2L 2R L TW5, KiZ,
thiamine X% D) VBT 27U L EEEEDE Iz DWW T3, TTP #f4 D ATPase DT “Ca* -
ATPase” IEMED A 1A LZIEEERAZET 22250 L 1,

D EOsRE» 5, v MEz 70V — 258250 T, TTP, TDPORY v EEREH % b TH
BRMEEZELTVWSE2ZE, Z2LT, 20ORFHICa™ 0@iER L ERLMRLEATI LN REN
PARS

MXOBERROEER

77 MR%IZ 513 5 thiamine triphosphatase (TTPase) & thiamine diphosphatase ( TDPase) ) E:AfEAY
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HEEZHES 2L, BerOMREEDEOMBERRE I CRIETHE LML 2, & <12, chlorpro-
mazine 7' TTPase ###| L, TDPasei&{E&xZEHIZMEHEL 72, T2bb, Ty PI 70V —L400H
IZH5WT TTP, TDP O v BIGEBREARRZMEEZE L, Z0RBD Ca @ik R & &I
LTWBZEEMERPIZL

> TAM XY, BEFEOEMNEZZET2I1MHT58DTH 5,
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