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れブ舞1業 .え で狡|ハ ゼニ諷」たlt_1。lLI日 iυ l Jhit16ckite l、 |

|

Bru:層 te lバ とすゞ_1す ろL.」 L_1バ |わ_卜 |_」К_L_:そ tし 1て 1主 _|

|そ れらIの た|ミ埼れ1轟ネ1■1雙tri=ン」4」絶灰考11
工す六ル綬|て1111柔形千_1を反尋17・

・
Z:LT百」「:天:=1

にスマ晨‐fti久千1篠 :で |は |、 _,ヒ J二り_1ゆ :ろJイ il_:魔 :仄

`:三:夕11114_lК 監:茎1荻ン41亘lttIII]ittII二 :IIアII二|:]

ミス|ら
:の 形t t ttu客薇研逐蔵百蒻酵ぇ:LIそ澪1粟11ガ

|

J tta仄 ルにllよつとにt/■|_■Jュ 1.:_ゲ lィ 1線&|し,わ ず|

ゲン蜂雄 しアィ、夕_

妥た竹レ:マ いろ。‐■

2に |ス :ル
|_l(:ち・、ヽ:マ :Whit199_Kl19_1あ Lろ上_、 _)」 Jふ plvinlll_|"習

しヽ セ|ス
:て ,)Kti liの _1」上1ド」21上二Kll■ 1ジd夕 上よ1‐           ―   ―   ―一―― ― ―― ―  ―    ―            ‐1

1う 卜考わら41れ 1「ケ|ゴ |り 1つ_LLル
`J″

甚9[ズ |゙夕_捧 茅71

五″‐稟

`1亥

祓13う三社狂 I□豆DI石

"見

立、1
リツ崚ノ立レ|`_磁友1石蒻軍五ヨ丞IE%|パ:こIII]

1由スト|じ 薇「し|:1111品:IIte」ゃilllttielっ |み1蛍 |に 轟J

Iめ ろ推夜:メ■,磁敦Lqェ|′IIあИllIIIあ」
=[:|

，０

●

‥
●
１
１
１

I′:!:i C156



1 34

●

べら考|ん |ろ |_し li l雅 [′」に1仄好でl11第 乙魔仄矛K
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|り
: 1/ブ でヽ WIlo9、19it,1_100_IP甲 J2_17♭_家 イ:ォ J_ィ

|

lt P1714,鮮 崚
`爽

シ降テ家内IKビ 14イ |千 1卜 1371し で`4J

昭てごス%か にサilけ し|ん い'Iた |メこてすゎず・ |ヽ

lf Hメ  |り
`戯

|つ lヾl契 め_1う _|ル1にJ″71み |て11フみ|フ :К lυ lこ _|

Ⅲl卜 1ヽ'々 1111度

"皿
IIItt llhil二認ユl11だ夕 1彙

澪た11あ lり 1、
1● ||ん:ち:五I′ :E:ジ11ヾ鷲

「

「L●
1

|   |   :   |   :        :

ろ よ リノL考 治夕 lミ 編子|に で マ /N・ _|ア イt卜 11■ II私メ乙:し |

われ:ろ 。1し ヽレ:、 |を a・・|にメ‐ドにくぃものしく、

1注 .し'た 科澪l(1卜 、I WIJOCkite lI事 |ァ

'(111′

|:ド :|ミ |え |バ
|

る。
「

力、κ仄丑名 な1と _戯●:ム ろI Brushite 
‐ιこ:

|っ |、、マ|:↑ |、 I Brtshit,1'Li献 l■lね」多上■_1_し ■11ょ_1,」く:

1戯
|ス 望妥彗:o物 |"_|レ 1/夕 |ム」JLL左」_ォIII,II、1″ 1IKX壁闊多1■ ′_|力_llン 1/ワ |ム」上 L左」_ノ式 t,1ン ロ定イ_オ :

|ン fい の|う な孝軽衆″}ム |__捌ムJL立上二五ν、ニタ上_1|ン fい |の ク必 |ブ軽梁タト
^´

_刀ムJL碗墜1で 11、ニタ上:_|

″|な ら111げ:い ′ヾI:ヨ :ち:圧 ]之Jb_L喚 _L_」41ノ双1た |りに
|

にお いマt↑ 、I Brlshitl_il」 PHJ.1上上』1lJ5[よ Iり |卜|バ

'マ
J

く1旦ス:、 ネ,● T:ら:|1工1著FLi]III]:ネ 1ノiン1ム1″]

オ|ゾ 9_ち ブ:¬El_で |ヽ|オ lw由 J:cMte lltiス墨コLl夕 1_L」 、ヽ|り
_

1´■il C 136 21, :2(〕

―
●

―
―
，１
１
●ヽ
―
―
…
１
・１
‘―
‥
‥
―
―
―
ユー
ー
１
１
‥
―
卜
Ｌ
７
・１
１



● ( タ

●

質′1風
)「三|力派17覇厖114,荻 |た五″共‐春

Brushite嗜 アノヾ|ダ ノ十や whiJockite が4″
す|ら 脊幹奢あ1班 i班:主じLD_1左_1ィゃり:イ 峻ガ才
反昴原1司膏:[可ぞ:「1ら蔦

「
レ|ビ 1終 1わ iИ :ろ し

|テ

Blusttte略 IHh lょ
|り |う |フ う素ィォンLス六ヽ

1硫 Itl::ふ :LIII:I:耐:IIIIittk二 :ユ考
"F101'IIN西11通IItt1lII卜竜キ‐[

レIMIたlIIIIIIttIIIIIIIIIII「 :

IIIIililillIIIII~IIII__I~「 I:IIIIiill l~「

「 11rIII IIIII丁
~丁

IIEII■■|

1′ [i｀il C 156

レ` マ

灰 ガ(

Iン
′:の  t

lス |ヽ |

しや

Jご ||ネ
:

1考 |ガ :ツ

ッ1弓質|

●

●

り″りヽゝ:み 11、 lヵ 関|キ |レ て1ぃ
|ろ ユしっぎ孝んられ

で ||テ |し :ル
|い・ Caries crystal

BrusMte li夕 |、 1り

ヌイL,丑輩マ゙イ片
:イ

L民,わ スろ

|キ マ゙|、 ■拓

で:あ |_う

|ク、キ|に

|、 Lヽ%

υ

ス

で
　

んヽ

●



(  `ヽ/ )

●
く 暑||お

うな表巣ドお |り |ろ_9■ 11,II,1■ _1の1と :ヵ:1機寿|■

'1り
,｀ Kす がLIい■|ヨ 均[Llし |マ_1メ、軌π戸ぼ■をし

|フく。ン
丁■り:ち |、 |り 滋リウII芽亀itグれ稼曖|カタκlか 1孝 でヽ

|ぜ ろノ腋月、とよtxネ礫ニロ_1的払l卜 |メ _上りJ、_[り _滋:糸 i巣 |!c_

ち`りろ Cattes crystJ Iの 同通しそ́ 乃た1壮 t核索

‐ヨの゙枠

|  卜)

l crystal

4ヒ

14曰 灯ソ変Jヽ りヽ

1簑 lこ よリエす執|ク 慣|ぅ な1慕瞬馨1、 1お :け ろIClⅢ I

lc●stal lの イ√:昴 考:タタ111核1影車捜二物11り1■_ll lPitてJこ け、crysta]1の (7:デrり ,タァ|■ ■入移1_腱生1//T91■ _1● I Pilて 11■ trヽ :

21))(2tJI′::.(llし 6

6

菰

，６



「丁

"■

1膏III:T,研西叩万1凛 :|ラ |夕 :し ラ多,ォ

17・ フヘレ弯|な |,、 Lう 1、_圧|万 双ブLIし マνヽ|ろ しくわ

|に みメ1縁ネ五狙

'衆

|■1ス す打泣やヽ4冴 不明原

( `カ

4レ て、・

んなルエ
|

Brushite 17 1

arrested carle,ィ) う た

|イ『IX_峰厳艶勧痰でEネ 1コ「鋳|れ1で ぁ
・
フアく。

12_あ :警:たlfitt15_鷺正ILi魔戻ゃド1岸 it

lし
|・

'11焦

:1'あ 牙「UIて lあlレ |だ: ニナ、

な1広 :ケ ::れ

｀
精||ヽ 1丁lII::「 :駐]:

盪当堕ノ象

つなハ

し
｀
て い

L々_1蒻 |ル |ら _14 1К L_1_1__LI´■__.
113)11象 |'1懲嗜ち]かスしダ1,二:ぅ 1_.:品 e ta潤きsの うなた

1巣●:[:1_1二 1,島iど 1あ :死歴荻1醸 貴ス:.1晰 1::高::|ょ

`

れ業でll事 l iwhiJ。話te lり Blushite」1稼ムざ:Kた 。
ス:で

'L/1 1Brishltelの

展 _ムレ14_II(larresttё d・ ClriさSの う|

旗慕策
`「

遭ilIIIttILr黒j轟 cleft  lヽ そ|の イズ

ハL多Ch_|ス _二 J I I I I I I:||| |||
「「「「T〕II:IIl‐ヌI展1:菌

「葛II瓢」琢碑1後 |え″モスII絋

1晨 |_し 111ネ:東IIIPHIあ シムヽ 1副ん|ガkl婢h″ り1場 |ノトJく Brur.

slte l^ヾ |じ hlし LJ′ゴ2_橘 JttLlん |ス |ゑ考夕し|カ ル(‐
●



i′
●

t J゙

|●

Whit1 6ckite レJは 1_ゎ 1の

釘泣庁象夕墳|● :T第 乙:聰1及ル|、 :二 |サ |メ :ル

4た又奇 Z゛ あ‐フlfくtil ● :

が名た11ち |`け Jり |_″ P″●マ゙あtwり ,■ 99卜Ⅲ
lの二上なふルllく1」上さJK黙_1上上こ_盟物_

1)レ
|ン カ|ム

'|ォ

|ン |_ヒ 1り |ン _1画だめ:ォ |ン |の |た

場力ヽ くはHハ のみ|ド左|九:|マ ス|、 _為 く

ｒ

一
Ｌ

腹

一γ
■

レ↑夜脅千

l  b) ″
l      i   l
l Brushite i

l“ ス|、 カ

友がメ受くぃ

●
|で ろ―K/と い

.Hハ
し:い 011,_コ唖JocК ite Lヵ 准ヽJれ lレ :

|マ ら長_嗚帳え|れょ_百 熟i喧1」なi二す二_lwhl・ t169● 19_

|し

.Blusrite、
 |っ ぃ|で Brishite lし 10:taQ:1,lu.L19:pl:le■ ド:

ルデ文`してくI。 マ斧イ|ン ウ_|^Й

‐
レ|ジ圧:シ|:L「 ,:1弓llム 1

4オ ン:の 二 :ル メ 辱上ラ:_■ _く 上 |ヒ IM/cti■ l1/PIメ:二:こヒ

|:IH払
'あ

1人 1終 1淫 l薇:ジlIIM/cII:ア:=IZ象IITス11百:|

|し もl(whiJ6ckiteの 二なが嗅 め|ら lM十こ: |キ lkt l

l友 :長 ‐イのPHか
:|、 アメ:正_t■ _1■lBrishit轟■ヾ:注:な_|:れ、

|

i     

‐   ｀
    I ・  ・    ‐        = ・ ~  

―
― ―  ―‐ レ i V‐ コ =■

‐ ヽ =._=___ ~_1 ヽ_ ｀ _,■ , |

PH 6｀
‐
0‐ で―ぼI Brし shite lレ |ビ 1も litl‐wii,119、

i191ゃ 1ヾ_ゎ |す :゙")|

|に 注ハ)マ |れ ス。|そ |_レ 1■1_ち HI_6_11lK:JI|に 注|ハ
)マ |れ ス。|そ |_レ 1■1_IHI_6_11lK:Jl■ 1_Ⅲlll"Ll19_|

|    I    I    I    .  ~‐
~「 ~‐  ~「 ~~~~~1~  ~  ~~1~~ ~~ ~~―

 |

Iの
み|ド

|ヽ ‐
7H6｀

C以 ■|てJIItILill19k± 9_Lヒ |_ぃ い_ち、Li

1贅 レ|たt l l l .11:|~「 T ~「 「 | |「 11

1 ‐σ)|二 :ぇ
iぁ

:‐
WⅢⅢc`|:こ」IIIIjlttit11lII■覆:東万百可

|●

● 1.:】 ti Clう 6



`ク

一た
．
荻

●

い絶ス狙形●、し|.|た魔承Kょ り注.し スヾヵル

シユA_勁 _1ォ_1ィ:ゴ」_り_1ィ」嗽1_メ _1ォ 1ン ,ヾ 拡依ぞスにく|
1てI「iヱ:褒レ覇葛磁腋.I原藍1更た場パ 1を産浅)で 軟|

ら1「II殊1え IL:ス 1更:II11,I:::IIilll:ヒ 111:iょ 71'あ |ち キ|

|ヮ
IRI■ フEIス

'こ

i墨□Lレ摯監
「

'11圧

11,111した|ち Lヵ ぇノち И τti

lメ :ォ ン■|ぁ |ろ |%友 状■i

l,|ギ ||IⅢ llし 考お薇ち|こ

~

IИ らOWり J6ckiteゃ I BrY,hi"_れ ォ1在 へ
｀
セ ス ず 、プ パ タ

41_L_:レ :し メ41′l携にプとす島1二士Liドゎ:ゃ っヽ1ヽ t

賜わ

屯象

壺ィ

一

Ｌ

ｒ

わ
一
‥
、、二

●



( `す  )

‐
―
●

‐
ｌ
ｌ
ｌ
ａ
〕
Ｆ
‐，１
‐

●

，１
・」
】

―
―
‘

I`:rit c 156



∠́ )

|___

|

2)|

●
l β) 1_ u`lmqke,lJ,c._l」 _Nete wLgqtJpr__Kaliet f:r,こlund Dil Uttsciaw

「11品 ::蕊::蔵II II:甚 I孫 1,56::4:-245:19:6.

0,_二_Torel 19_o.I Dilect pbζ ervation Of dtrastructural details

l t ii cahois ient缶 :nam[1910d6nt百 asr9 66:24-2L"5乙´

6)

5) 吉:ム″|た %召ア11:|卜幅ム後,4脇なの七
3角は錐句L千二|,1ム負

`|′

λ〕83卜 8a′ 1160。

H6hinし ,H:J. |: Eiekloneinmikroξ kopiSche untersuchungen am

oさsundeniund Kdi6s`n Dentin ttit illfe der Abdruckhさ thOae

il: dLr s111111品 etibiJf ttl i`1lforsthe, 53:192-200, 1961。

」l ilhillJ:11,111:[_Ellkt贔 leii111:|`||,cA,untelSuthungen

il :品 gl:Int::|111::|」 :11:en‐ ,allschmel' lhte, beζ onderer

1  1_  _t 旦lruこ ksich事igylg olr Jl_tr:mitrolo,sと hnitt¨ technik an nicht

i11‐ |三 :11語1:l島払:|:l ιIIξl:1,,6桃品.2a品計
'J「

zschL,
I.:i'ti C 156                                                    .

●

●



●

'7

や

， 二ank:籠 M.」 :1話::~L三 |:::::I[[千 ::llIIIII:~j」 111:::ユ
|

an nivean de la dentin hunaine, Archso orai B101。 , 9:163‐

179, 1964.

9) 」ackson, D. : Ihitial toh:ideiration: Onl th: pienoienin if  l

ar“ sttd tenttt mttesi」 1_誕ntlR塵._:|  ‐ i
5:95-96,1956. =

H6hling, H.」 ., et al. : Klistallisationsvelsuこ he und il

Elektronenbeugungsuntelsuchun:oenizul Aバ fliiい und del chemi―

l schenl恥ふittu品 誕r,attesIパ sLl礼 」DlD.1。品品h島)=
¬5″ 06「刀0,19“ .| | ||‐ |||  ~ i

:   |   :   |   :            |        :

口)I Va由 ,‐ よ,et胡 ::日 ektr:nel,,raり1leЧgingian tloib。

`輌

tchi

an‐sshさ ndさ , Minelalgiidungさ n iln Kttri3seni Deitil, A「 ch:. 。rall

Bibl.99:315-320,1964: | |

13)

Ro"les, S.L.9 et al. :IThき  inlorg:nit cOttpO:ition ti:rlelste古

caパ ous aen」 L icatteζ Re」 。■:3:OTJ6ガ
"'3.111■

_|

品nd,t.:腑 J∝鵡tま _a ttrcttduh ttsl轟 ,こ3巌■2'

Amさ r.‐ Mineral。 ,126:1451151,1じ41:1_1 1_1_ | | |

Jeise19 1.T.l et al.:ictstJll。 :ralhy tilental tal:ulls I

and the precipitation 3f `ertiainlcalciutt ploslhatと , J. 5ent:

8)

10)

●

12)
１
，上
●
ｉ
‘１
１
…
１
１
４ヽ・１
１
１
１
１
‐１
１
１
１
１
，…
１
１
ヨ
‘Ｌ
●
１
・１
１
‘・

14)

11,iti籠工,"ル欄158,Jも 511_1__|_二 ||||||
2`'■ LIり



●

t よθ

|

115)

stituent Of dental talこ ul us, Acta. odont. Scand.9 15:121¨

17) ||,Ckell,|.9 tt hl.:● ry,|:1.loglaphic l,tvdies of the

lMg as:,ta。 11ャi口giぶurity in β:Ca3(P04)2:」・:Sol19
:      |      

‐      |   l      i

l   l   i Chさ m。 ,1 lo: 232.248,11974。  |

118)_  IHalek,I E.l et all lliib」 r die Existenz von Tricalcium pho,‐

| ‐ phat ih wざβriger L6sund,Mhe chem.Bd。 ,89:88‐ 95,1958.

119, isciroeter:HIE。 _1品 rmよtiol aid ihhibition 6f dental calculut,

I I I : | | | | | | |
I       HanS Hubel, Berne, Stuttgart and Viennaj 1969.

20)I Moriss,R:H.`et all:X― ray diffraction analysis of 464

urinary二 lC11191 Amさ r.|.1liA.Path:,48:413‐ 41711167。

I Roufoξ teD A。 1。 ,Lt古 1。 |:Identifitation of bttζ hitt in nelly

l delositedlbole minelal lfrol eふ bryOnic chicks, J. Ultrast.

l Reζ 。,t辟 235」 25ピ,11刑 1111:‐

一　

一

一　

一

６

一　
　
　

一　

一

role of

State

●

●

22'ム 1朱1後 3■ りだ争ム|ィ ェ・ソ傾lη 狗俎1ち淳
:拍 f4rチ I 与l、 11魅

|あ
らだ′ ||| 181-195′ 1973.

卜
°口夭

―
ンアパ タイ

●

23'_ヽ■晰|■|え機麟ヽ 1_|がべL
li,l C166



●
( ∫ア

●
トペレット表より:て“Iの I口 |._泉:平 1衡 1燒

‐
象―λ.

“

酬缶kK女 fヽす バ_タ ン_盗力0漬盗離 の移

11719

り召|ヽ1か
―
:数畿lf_パ |夕 И_1卜 1く 1分

Brusm te分 ょび W‖ J oc甲 19_ハ 慟1伺外年ハ;

A.,lT。
101カ _IT Iド |:'TLi■咀I,1111

iaL占品|ハー高と,ⅢI`1111壼三:IIIINo:

窄
24)|を

′

禁老

一針
一
Ｒ

一‐
一

一
↑

一
波

一
２磁

集去

一，

■

■

一撫

●

25)

26)

燿Lτ急,16:λぢ2-231′ 11'41 1

et al。

lesions

Materials, Phil

9-432, 113-404:

Of active l

l12:187-197:

chara-1

1Res.9 1

aclds on

Jr Deht.

27)

:●

28)

29)  I Klug, H.P. J X― rayldiffracti9n plocldu♯eS 'OrlpollycryStal lニ

ine alnd lmorphOIS 
Ⅲ
aterials,IJOhin wiley & ,Onl, eヽW YOr19

●



|●
どo

| | |

●

30) 九塩推|⌒ |_:1甕バIの ム
ー
ゎ尺負れ4L象 チ額の

35'C13-625,

覇花蒙II蔦1嵐1象ケ蒙脇ほ嘉■の耐cr。=

_1_191Ⅲ91,Ⅲll11,_翌 it,jPPI,Siζ On the x■ay denSe

er:AI:II.~:F島 缶昴.1112797‐814,196λ

SilverSt6ne,IL.|: The influence of acidified organic gels

i      1   1   1   1   .   |   
‐

Onlthe enamel surfale in vitr9 31in ToOth Ename19｀ 」ohn

wrigit i lsin:: |:|:‐ 1:f: il,191:.197:2061  
・

■Arepl:,11.||11_:量 lo41「 こし
'1叩

||,9mmd and ar衝瀾
“
リ

ic轟。is iettnsl ttcl tts%I Reζ 。,1辟 65-79J97ち. :
I Arne91R.H. :IStluctural fё aturesloflb1010gically involved

' |  |  1  1  ‐  l  i  l  :       |  :

phbsphatё s,Acti。 _OdQnt,Scand。 ,31,149■ 173,19731

1__醗 Z_1負,ビK_bJ、LIヱ _サ _

1111とぼ.JL上 _[_:_J__1

31)   Ohgushi, K。 _11 11_1 1 1le9trOn‐ microscopic structure of thё

‐       two layer5 0f Carious dentin,‐ J。 :Dent. ReSe, 54:1019¨ 1026,

1 1_1__19お__1._1__1_|__上 _」 _上 _1__ 1_:__| :J.__ ____

″　一‐　‐

ね

・

轟
　
・

Ｖ
一

‐
・

落

ｏｕｓ

ム

ｃａｒｉ
ｆ

‐

′

　

０

●
132)

ra缶。ora`hy ll(ょ 13所,
33) v9n l1l F,IF:_Fill 1 11,lJdy

′ 6う 1375‐ 40t1176.

lesions produced in

human ″  :

outer layl

●

●



37)

( ι/

Lazzari,E.P。 ,et al.:Denti]ぶ 1。ciemistん ,tea t

Pり hldpM:,19。 8:pll「 IJ__i_11_1__|||

花Z拓 |がだ:葬 1薫島L鶴&1葛 1乙:ぢ酸べ′
もι色′λ6:C4卜 C各 ,|マi3:  | |

一
崚
ｒ
■
根

一　
ｅｂｒ
　

ｉ
二
■

Ｆ

　

・
　

　

　

　

一

●

38)

|●

39)強噴lz⌒ 、なか :|卜核協%ム |イ メlyな |ヽぞ
|

I Iの Ct′ M3:′ NL」 のlヶlル |あ |ズ熙 IIィ ibi五11_ケ
:

|「ガ|オ ケ
「二

1を よ13滋 |ラ吾丁11菰II預誌:5島心:早石11,1
40)    Suga, S., et al. : Electr:1 ::::: III::llitr::iaiisiξ  :|

developing,erupted and carious dental laldl tiζ suさs, J. Denl.

41)

●

142)

143)

144)

i45)

21:i:こりi L ID

synthetic

|   |
Amer=

1   1

cal cilm

h,drぎ―
Lり (=1,

●



市」‐‐　・‐ｒ」中」‐」‐‐‐ド
‐，　，

●

４７
　
　
　
一
・
４８
・

一
　

一１

１

　

　

・

・１

′

l xy:patit`, Nと w 'orだ , 10691 chap.15。

子 ど2 )

decalci ficaニ

tiSsuё s, 1   1

in the chick emb―

l    i  l  l  l
l    l    l  l

の HydrOxy¨

竹:スによ

●

)|り le,百
1,9「キ''tり :i蘭

nerザ iza輌
,n

l_L苺:,“ 1`。 |::li」s.1 lolll1113き ,1971。

, IB,。wni wiE。 ,l etlall:bry:tai grtttl。 ギbole minelal:clin.1brownt wざ L。 ,l etlall : しrystal grOwt, oT DOne mlneralζ  し1ln`

01thopP,144:205=2209 1966:

)老牽各ち名:ほ

^::p■

cヴ中utt PhO,phate49

●

11__LlP1lL__A_h_転 にLる畑オlolメ 燎:ロ
|~‐

~「
 ~~丁

=~三
11~1~~百

~~「
3~■ 1」 :   ■  l   l   .   :      |

I II:「3~覆吾「IttI霞名:′ 」マ:■マ,||?5

1 50)    Keyes, P:H. |: Plesё nt ‐and future measures for dental caries

l三 _|_“nt∴11と 澳.Iム.ル針嵩J帆■%%||  |
「III:Ⅲ蔓Ell:IIII…111~"|IIIⅢⅢi`ⅢlⅢ

「
■llI覇お:II111:Ⅲ _下:理Ⅲ ⅢL,O beれ。晰Lな

|:]■_11111111,配二I二 |:三11:1_」 __  ‐    1 1
Jン ほ |ヒ :ょ |ゎ 郷

綺颯|・

'"焦

ム|

●

環

「

EttIIほ反しI扇顧I灰覆孫素夏ι島
Lllさ J,C156

:鵜牲|● IK



( ど゙  )
―
‐「
―‐―ム
▼
…

―

猛|し キヽl sIFん

117-R16′  1971.

McDowell,IH。 , et al:

115: 25 and 37° C,:IADR

1346,1969: |  |

:Th中
91り Oili● 9f hydr。対apatite_at 5,

PrOgl叩 1911ハb,lr191,19f iP,P,ri`ド |.1

1_IJ_|:_」 __1■ _1l L」

二
　

一

Ｙ
′‐
　
　
一
‐
　
―

一

４

　
　
一

５

　

　

一
　

　

　

・

´́・一一̈̈
））

一一一・̈
一一一
．一一一

55)

―●

０
・…

IADR Program and Abstractsl oflPanersl N9。  lo39119700 1

| I Na衝。Bu● stan:。 9'4ハ
=4“

147:,197d_1__111:_|_1_|

158'    Anaras, L19 ёt al. : Do l'influenlё
 le ll'adlition le ler,aint

・１
‥
●
―
‥―
‐



`ダ

●

~扇

,「百語I=可ξ百百istributl・ :Tof ttl`11:「I~F:tiv:11l allよ tld

‐ ca轟。u:11Jぎn:ln」enlnelと Dent Res,引 J025■ 029,1972

61)  MorenO, EiC.9 et al. : Fluolidated hydroxyapatite solubility

|二
L_」_贔二LIL::Jrmat理こ亜正二I卜Jttl。モ。1119'111__‐ _|

[Ъ

''IIIttinI面=蔦
bf l品品憫拠縞

“
r話

|

|1葛品III蔦:「
=7臨

lu。百dtt Aたはo湖 田島。,I
I.198'■ 0`1,119:8,1_1_■

_|

6j)ICh島 ,L,c19:t ai.:RelctiOn of

11111i猛:ifililЛ :::::111起:::

:   1   1

1 1 1
●

●
dicalcium lhOSphate dihydr―

152,1220‐ 1227: 1973。    1

Ｉ

‥

“
●
Ｆ

笙

臓

“

ｒ

露

Ｅ

〓

尋

■

Ｆ

ε

■

‘

‐

　

・

，

，

‐
一

一

‐

‐

・

一
一
　

一

●

C156



a.

日 1、 マイクロラウエヵメラ′ミよふX蒙泉回才乍像

α.Whitloc.kite tヾ凛 すむミ択rミ ■ナメル噴
う′蝕病巣掛めx線 口竹薇 「

b.whitlochteが屁 3浄 ミム「ミ象妥噴
う億t幕I業部のXi象 口着像

c.B「ュshiteり ガ゙窪t(卜 ぐ|＼ rミ 象妥鐸鼈うイ歌
義業部のx(彙 I・Il・7T像

●

~~司
F而雨嵩需

「

…

「

● C. ● ●



ｋ
υ供 .

●

図2、 Whit lockiteが 検出ミψへr〔 場ktt t箸 う薇来場亀

α、編光顕ィ謬(イ蕩ヒイ友  (x20)
b、 マイタロラジ六だタム (たf.Fバ X♂k口才暢卜位ζち 矢げ

ド whitlockite a,険 出ミ入lミ寄社 ,WH=Whit10ckite′
X20) ・

●
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図3.Whitlockiteが検出ミヘ|ミ ェナルし咳う絵久義巣

a、 佛え顕微銭 像 (X20)

(x20)♭、マイ7 EIラ ジ六だタム

● ●
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a.
卜′

図4.B「ushitcド 検出ミム「t象我賞うな女力某

α、稀光」柔ik″銭  (x20)
マイクロラジ

｀
六クリム (BR=Br∝ shite′ x20)

Bン睫shiteっ ヾ`
検 出てシヽFミ tttnsVerSe

Cleftの マイ7Eラ ジヽ タリム (X100)

ｌ
ｈ
ν
　
　
　
　
　
　
´
」

″
′

1.が

●●●● C.



Ｌ
Ｄ

α

日5.Br吹 sh:te。 検ヾ出tス、|ミ 狡妥賞う徴嘉業

は、イ稀たJ賃 イツkδえイな (x20)

b、 マイアロラジ
｀
大7゛ ラム(X20)

c.3卜Цs hite・ヾ`孝象まく|、「t transve卜 se

C leftの マイア[:ラ ジ六7い うム (ズ IЭ 。)

C● C、
● ●



Brusハ lteがオリき出tム |ミ み☆資う′,ご次ノ序む菜
めマイグロラジスグウム  (X20)

●●

日 6。

e ●



B卜ushiteが検出」ム|ミ象云賞うノ令ヨく病栞
のマイクロラジλク

゛
ゥム (x20)

●●

図 7.



BR/0

B「ushiteの 主→だが`まであらム|ミ

象ラ雙入ェ疵スt式 料のマイタロシジ六夕`ンヘ
(PH`・ 0,2日間脱反′x loo).

●

図 8.

●



図 9。

●

WH

Whit lockiteの 主ながt湯めらンヽ「ミ

ユナ費ル賞ス■腱反う質料のマイクロシジ
｀
ム

グラム t,HS、 5, 6日 間用とス′ X100)
●
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・  HA

WH + HA

●

30■0 20(° )
●

図10.カルシウムメ入イ リン酵ソ入/茅ユゃたえ「ミ場への
Rた ■裁物めX後口狩イ久

(珂 ヤIk4は、力t llめ 試

'時

No.卜 ふて )

●

BR +(OctaCalcium phosphate)
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●

Mg/Ca =0

‖g/Ca =~1ノ8

‖g/Ca = 1ノ 5 ‖H + HA

● 図11.MO/cへ め毛ルタLむ史が t場合幼スたt裁場あ x線口打ィ友

●
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●

pH 5.8

pH 6.0

●

pH 6.2

pH 6.6

図12、 及た時あPHト カえ「ミ場への及たま裁物のx線回竹夜k

●

WH + HA
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●

100 ppm F

20(°)

湮h3.Bな shiteの まな金洋T(PH 5、 4):ミ′ フッ素イ六ンがヽ
共為ヒ|ミ 場へぁ又おt戌物のx線口4イ象

●



●

●
20                                  )

50 ppm F                         un

●

20(・ )

図14 Whitlockiteの まれなイキ千(′H6。 2):ミ′アッ素/六 ンが

共為 tlミ 場があスたt戯 ンのx象口打イ象

●



●

‖H + HA

HA十 (‖H)

2 ppm F

5 ppm F

10 ppm F                          HA

●

20(° )
10

●

図15。 WI滝 10ckiteヒ HAの ま裁承辟丁 (PH 74)バ ,ァッ素
イ六ンカヾ`共んと

'(巧

わらの及砕まべ物のx鷹薇E‖布姥気

●



●

●

歯賓ァパダィト

●

アノヾ ダイト

‖hitlockite

ca2+

HP042‐

P043‐

●

表巣フトヘ
~

図:6.)イ知民塀為巣:ミ おけ377hじ l。しkite′

ふ

`核
κ凰

= BruShite

B卜吹shiteの 室戌畿たさ

●
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表ュ.窃ァロシジ六タックの様影ふ汁

Target            .

Voltage

Current

Target‐ speclmen Distance

Exposure Time    =     :

Film

Softex CMR (NippOn Softex)

Cu

7 kV

3 mA

80 mm

1/2～ 2h

Kodak 649‐ 0

●



●

●

●

表2.放 il｀蕉ふX線回折琺の測たみ材

Radiation

Voltage

Current

Colllmeter

Film‐Specimen Distance

ExpOsure Time

Film

Microfocus Laue Camera &

Cu Kα

50 kV

l。 8 mA

100 11m

1 5 rlln

4～8h

Fuji lndustrial#150

Microfl ex (RICAKU)

●



●

●

夜3.粉末Xイ衆口竹去めラ■lJえJロオ

Target

Monochrometer

Vol tage

Current

Time COnstant

Scannlng Speed

Chart Speed

Divergency

Receiving Slit

Counter

Di ffractometer

Cu

Craphite

35 kV

23 mA

l sec

2・/mln

10 mm/min

l°

0.2 1un

Proportional Counter

Ceigerflex D‐ 1 (RIGAKU)

●

●
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表4えた鬼求ヤのヵルシシスメ六ンセリン酸イ六ンの疲た

｀
  試 料    力JLシシムノλ/ リン象入バ/

(mM)             (耐 )

●

5。 0

60。 0

120。 0

180。 0

3.9

46.6

90.0

140.0

●

●
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友 5。 及た落疲十の力
'レ

シウムガハン, リン験イスンの場艶た

MgノCa (■し,レ タヒ)

1/9 1/8 ・   1ノ7    1′ 6    1/5    1/4    1/3    1/2

／ヽ
六″ウヽヽ

′

・

オクマ

カル)シuλン (酬 )

マデネシ瀦 らズmM)

リン麟tイ ムン(nf4)

００

　

　

　

　

０

６

40.0

60。 0

6。 7

44。 4

60。 0

7。 5

45.0

60。 0   60。 0   60.0

8.6   10_0   12。 0

45。 7   46.6   48。 0

60。 0    60。 0

20.0    30。 0

53。 3    60。 0

60。 0

15。 0

50。 0



　̈

　

●

表6: 及た時のPHヒ ァ嫁 ィ六ノ家た

pH      フッスイスン       (ppm)

.        5。 4         0     2     5     10     20     50     100   200   、

6。 2         0     2     5     10     20     50     100

7.4         0     0。 01  0。 1    1      2      5      50

●

●
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彼ど繁た聟競嵐∬

∝りS‐

ヽ1====================================〓
=============〓

〓

===〓 =〓=================

工すメル贅うな蒲業来 Caries   x線口竹像    ・

試料 No. Crystal

● E 2              WH   
・
      Spot

E 6              WH          Spot

E15             WH         SpOt

WH = Whitlockite

来試料終衣 :16

×象口竹部位蘇コ氏:%

●

●



●

■
，
ア
ー
ー

‘

●

ゑ8。 薇、卜焦息、x線回竹ス :ミ よりCarres cヮぶtへ1が検もt tt rt

み 修キうな病某

泉委崚うなま熟業
*     Caries    x線

口竹象
=や

vi、 l    JLピ ^ 公、業4**       rぃ vcttn l e_ 試料No, 蒲某めか類
**   Crystals

●

D5

D18

D28

′  D29

D38

D41

D12

D23

D24

D27

Arrested

Arrested

Arrested

Arrested

Arrested

Arrested

Active

Active

Arrested

Arrested

WH

WH

WH

WH

WH

WH

BR

BR

BR

BR

Spot

Spot

Spot

Spot

Spot

Spot

Ring

Ring

Ring

Ring
●

WH = Whitlockite, BR = Brushite

試料終枚 :+2
X線回折部位終本 tp
M,1let t M“ slc′ め企類去 (1962)

●



●

友9ぃ 象骨質のacむ ve carresと 仄「rested鉱′lesは ぁ、り3
Whtlochte t BAshtteの 検出//1J凝

うな 嘉業の小数
* 

終 な  盛翌≧二」LL冽 教

WH     BR

Active caries      18      0      2

Arrested carles    24      6      2

WH = Whitlocki te, BR = Brushite

*Milleレ ヒMへss lerぁ 公数 ス (1962)

●

●
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友 10。 人ェ 腱 ス |■ よ3Vぬ itloCkite′ ♭卜嗅shiteの 主.な

pH
屁 八 時 川 (3)

23612

3◆ 5        NeD.

・          4。 O           BR
(D)

4。 5        N.Do    N.D.

5。 O                    N.D.     WH
(D)

5.5                    WH       WH       WH
(E)  (E)  (E)

ｅｔＬ
＝ＳｕｒＢ

〓
ＲＢ

ｔｅ，　
も
翔

一̈

　

●
Ｄ

＞

＞

Ｈ

　

●

Ｄ

Ｅ

Ｗ

Ｎ

＜

ｔ

●

¨

●



●

スll. カルシ法 /ォン リン酸イ六カ為tと ス機生な物

試 料  ゎレシシムな/リン瞼イムン 及た主裁物
No. (mM)    (郡 l)

●

1             5。 0          3.9            HA

2           60。 0         46.6‐           wH + HA

3          120。 0         9o.o            wH + BR

4          180。 0        140。 O            BR +(OCP)

●

(Ca+Mg)/P=1。 5,Mg/ca=1/6,pH 7。 40
WH = whit10ckite, BR = Brushitこ

 |:

lCi講:明末瑠載潔為顎,場
°V中覇

":

●



●

力u2.マル シシム/六 /と わレシシムな ンのモ′けしと及お
=裁

物

Mg/Ca(モ ルルし) スたtな 物

●

0

1/9

1/8

1/7

1/6

1/5

1/4

1/3

1/2

HA      .

HA

HA

HA +(WH)

WH + HA

WH + HA

WH + HA

WH + HA

HA 十(MgNH4P04° 6H20)

[ca2+].60。 O mOl,pHア .40

‖H)試盟tuttl畿 ;ヾ覇翼ぜ 9

●

●
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ス13、 女た時のァHと Rた主な物

pH        及たまな物

●

4.5

5。 4

5.8

6。 0

6。 2

6。 6

7.0

7。 4

7.8

BR

BR

BR

BR +(WH)

WH

WH + HA

WH + HA

WH + HA

HA +(WH)

●

ECa2+]= 60.O mM, Mg/Ca = 1/5 。

WH = Whi tloCkite, BR = Brushite .

HA = Hydroxyapatite,

()は。わず句`lt iりR● 業ヾ めらムrれの

●



i●

表4 Brushiteぁ 主裁ふ科T(PHも、4):ミ′フッ素ィ六ンド
共みtrく 場への又お主な物

フツ素イバン  (ppm) 及た主な物

`●

0

2

5

10

20

50

100

200

BR

BR

BR

BR

BR+(HA)

BR +(HA)

HA

HA

[ca2+]= 60。 O mM, Mgノ ta = 1プξ9

BR = Brushi te. HA = Hydroxyapatite.

()内 :■.わずo｀ :ξ 主ながヨ0ぁ らkrξもの
●

●



●

友15。 π硝itlockiteの まな春″T(PH 6.2):ミ ′アッ素イキンが
も

共みt tt場本の文たすな物

フツ素イオン  (ppm) 女た なな物

●

0

2

5

10

20

50

100

WH      .

WH

WH +(HA)

WH +(HA)

WH +(HA)

HA

HA

ECa2+]= 60。 O mM, Mg/ca = 1/5,

WH = Whitlockite. HA = Hydroxyapati te.

( )肉に。わで`ハ:ミ 主裁●ヾ銀あヽら択rtもの

●

●



●

●

泉16:Whit10chte t Hハ の生あキ曇イキ千(′Hスイ):ミ ′
フツ素イスンが共みけミ場△

^反
たなな物

フ

'素

イスン  (ppm) スたまな物

WH + HA

WH + HA

WH + HA

WH + HA

WH+HA
HA +(WH)

HA

HA

+]=60。
O mM,Mg/Ca・ 1/50

0

0001

0。 1

1

2

5

10

50

ECa

Iちλよ
1漱

駐ダ1蹴露響
範・

・●

●




