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Development　of　a　modified　microsphere　method　for　studying　hemodynamic　alterations
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　亥痴の釣魯㍗尼⑳治嘉ジムるピの万丁充に除レ

て／その乙デルど方リラる動物がき’わ調乙壷

夢τあヲこ乙ぽ喫諭⑳斥・・所であう・包午ノ

砂えズミ（H・n9・li・n　gerbil）1壬ノゼの　Willis

勧脈輪め形或矛全♂／こめに月偵』旅頚卸脈施紮

1・∫り烏季に脚実塞ε為超レラ5賜杖麗毛デ

ノレ動伽しτ珀露集れし時ソ2）．乞し乙ノ

多く励権，舅ク抽柏写イ6引勺舵ポ㍉い
の動物と嗣U川《々われフつあろ．レカ・レな

パク．　inviv・1澗レプろ効的バ祈猟1態〃検訂に

れ多血行勧態の按言『「ほ／　セ⑳力7ム葡の困難ノ巨

斥ピ⑳／ぺのはラ台んピZ了なわれてい存い。

　づ，〃∠74Rud・］Ph‥ym・nn㌔び醐
発丁れたタ又身才ノ「互乏イク、クス7イア（）κ千／し／5・）

1・よろ血淘そ：則疋家1確垣4」ヱっ醜し，今
日ゑく勧物実、酸に応嗣されτみピ～㌻取近．て・

ほラフトなピのル動物へ⑳夫田∂斉又見撒れる
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砂ネズミkお・、τぽ，抱ゑ痴毛デ1レ／勧物と

して酵用性f渡力・が担ず．〃8法の宇動
物く力海桐⑳級ξ1‡オちれない。ミ柏‡・’・動

穿勿ゆ之尺カテーデ’レ操イア7ζピの《r彩えに1劉難ど

通彰ロわ恒力総頚動脈を介したた1峰へ
の鋤・蝋疵カヲーア1岬パ標イ㍗⇒パ〃
　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
Zズミ1（お‥‘才Willis勧脈輸の形或斤全の

たアK泌ノ髭血セ菟起づ3可能はカくあリノ行な

い得なカ・。たた抑τ疏ピ老え膓匹ろ．

　ノト研克Kわいτノ著万はノ磁ノ乏＠晦斥おげ

う合身循環勤熊わ脳焔壕勧態・⑳検索ノ　］ち1ス

はよll適切な治森オ熟あ、検討77ピ8づ灯絶ど
す　う／ぺ（くノ　ノ砂元Fズミ’て」ヨけ…多双身∬オiε／マイクvプ

スフィア五用・所藏％吻流望刻定ゑ乞閣発し

，本勧物⑳・全身掬環訪孝重初胡て三則蓬．イろ乙

診わ（ノその刀｜）し：ム老剤膓κフいτ∂鬼礎

的検ξ寸乏加え、7ご。
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／　〃、ぐ2用し1鴻1えズミ⑳合　 ε　重乙ラ郁

　図1に1才か1ヨ爾いたオ法のネ既手五模弐的に
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〈図ユ
矛航成熱雄砂ネズミ（イ柚〆2一πゲ．閣
∠弓）乏堰［酸ケタミン／〃1’誓／4の腹腔内投阜

後殖人イ立κ固疋レ．膨むク　一ム（資¢老亥

，ヘア／リム’ノぐ／）順輪川，前緋ア

・判工行ンカテーテノし／（Cl・y　AdGms∂峻ノ

PE－・・；内径az8拠、，タ！4星4〃批）2挿入レ

／　ミれ8ヘパリン添加生鍾含堪水（沙五〆泌）

τ埆たレ宏閉後／固疋踊牢約3叫閲双置し

麻酔陥ソ名全に囚復ぐピた．　セ⑳後．再反塩

レ／ぽ閣幻仁ター司針・葱極ど岬又艮臼ス刺

入レ．角勧脈カテーテ1いて1誘互トラ〉ステ‘1ユ

ー サー（St。thGm雁製　P23Db　trGnsducer）乏接続レ
　　　　　　　　　ノ
鉱工左1則已イ多とと・む1く．三オ諦栓に」リ，

これ芝ル1了ラ主入晴の螺肇毎梁サンフClレ（ref．
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erence　s・mPle）採取！和工駒亥した。一メ．ホ・リ

エイレンチュー7レ」（PE－10）⑳ん櫛尺30σ御

醜リブけヘノ＼°リン赤加担望食遍水（班碗）

尖拍鋤姉岬川姪及的1・左N’蜘へ直接穿
刺レ．ρ／8投与綴隆乙した．存見倒刀久・端
描IC珍｝かて1エし、・た争1手．　PE－・・チュープ

内くの拍動イ3吻）派μ力日丞こ逆》疏～くよク．確2忍

レ4暑た。

　〃♂ほ直径／ケ±ぴヅ・ルの♂㌣rでノ標識（比孜

射能．／㌦6／膓）しピ勃（凹innes・t・凹inin9・nd

凹・nuf・cturing　C・．製ノ3凹Br・nd　tr・cer　micr。sPhere　）

2ノ界口：釧酬τ踊丁ween．8。（P。1y。xyethylene

s。rbit・n　m・n・一・leGte　）26，0丁％（〃／レ♪添仰

1た生穆含塩・kに挺濁しτイ吏田した．子た
　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
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S・nic　P・wer　C・梁ノm・de1　W・85）／てτ夕くパ）3分

聞撹拷し1ぺ懸濁夜互イ《用直煎1乙さちK約3分
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那ζカテー手／レと手を形ごした〈パrリ7；赤ヤカ0生把ノ俊

鋤くτ，紅したチューブ的1〈，あちかしぴ較

正したシ場摘（Bect・n　Dickins・nれ裂．）1時　／み

ノ∠しZ／％z～／し　ノ）　定ノ速　　1て　　’乙　才秦　〕『ヌ・　し　　7て　b　　　7事　　おノ　　　　　reference

SGmple採承晴閣！‡〃ζコ入⑳開f短矛ぽり：主

〉＼終｝後夕くヒ担・紗一イτとし汽．

い：ヒ芝確認し，針っ鋤ニューレ5赦ゑし

・尾紗派カアーラ咋醐レノ回庭解き／司
4如ぽ醜賜した．〃S：主入後1ぽい抽〃
えズミ任よく回後し，約／碕聞κZ惣処置砂

Zスベと殆んど区別⑳っか存・・状態ピなリ得
た。
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s・mple　ヒダ七ウエ／レ聖シ）チレーシヲンカウ

ンター⊂Al・kGえ曙．　JDC－752）｛てよ　獅陥

1別定した．珠，脳τ1才Gl・winskiとIversenり

わム2㌔ヨ拠し柳分に分刻イ紅暗し噺極

き則足した．なお，荻剤能測定μ討故効㌢

酩尾山プ試験勧試料功商づ1雀2伽〉帥
ノ時るよラに留ξ山た。∫ち1て，稔臓暑椚公

紗残擁け（c・rCGss）／‡苛・／助，／約4弓2

加えτ加熱諺解づ3と乙㌘｜㍉残：」互力脅乃0

泥鋤物2・㌶の使用／ミよリジ醐レ．そ小そ∀〃し

試験噺て尤蛾放痢躯1：則走した、こバう
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
にしτ宿膓∂七たCGrCGSS肩又射8ぴ摘玖臓妥の

孜幼能ε加阜イタこ乙／二£／ず更ξト矛待穴，身」弁∪2

十力た。

　1測虫量，鋼裁履組微への動流グ布午．兵
シ『し髪β」℃ご血々祇抗存どカイ伯チ妥劾彦14千言ごs力

軍玖式によリ干肋た。

（1）　Qτ＝　Qr×　エt／エγ
（ユ　）　　　戸D　　＝　　ICO　　X　　　工γし／工t

（3）　　Q、九　二　　ぶr　×　　丁｝t／工γ
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（4）　版　二　仲／○し

　　旦亘」［1⊥－

　　It　：　totGl　omount　of　rodiooctivity　entering　orteriol　system　（cPm）

　　In　：　omOunt　of　rodiooctivity　enterin9　eoch　orgon　Or　tissue　（cPm）

　　Ir　：　omount　of　rodioGctivity　in　orteriGl　reference　sGmple　（cPm）

　　Qt　：　cordiGc　OutPut　（m1／min）

　　Qn　：　flow　tO　eGch　orgon　or　tissue　（ml／min）

　　Qr　：　flow　of　orteriol　reference　sGmPle　（ml／min）

　　FD　：　frGctionol　distribution　of　cGrdiGc　outPut　（％）

　　Rn　：　vosculGr　resistGnce　index　in　eoch　orgGn　（mm　H9／ml／min）

　　凹P　：　meon　orteriol　blood　Pressure　（mm　H9）
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つ・ぽ砕／5㌧主入7kむ連続的1て測Z．レ．一

都刷初わ才，ル／y三主入わ申・鋤脈丘Z股

勧郷カニ。一レ子り毛ニターしZその亥イし♂

看挺1枝討した。

　2　投　 〃5プ功禾矛1　肺後環に方’げ3楠弓疋

の按討

　投5した〃yが才梢の血蓼琢！・兇ガ／べ摘提

了れうかピうかき、検訂！］ろたグ、㊧1▽室内く

のηy投在叫臼τ畷与後］くz∫くヒ∂2・グ

刀間，f欠鴛脈K杵＼したカァーラ／し・♀り指

続殉に隊血レそ力奴銅能1狽」丘した、4た
　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
婦後環糸τ適遁イ3升後環の肩垣、彩度巨碓

認弓3たわ／4吻友塾雄〃カズミ1ぽ・・て
カ1寸逐内くのル7yジ主入乏行ない／　互串尼ラ」・一．

脅臓．腎臓．タ紡師鋤双身櫛き：則之レ月櫛

官みピよう〃yの楠’従率を千勿た。

　3）　元1“’望．内投与／／8の血》了し内分．符のz二宴

ノ性／て殿4多検言寸

　茶ゑKより方N喧内く注＼したμyが．血流
内K均堵K分布して・・3かピうカ＼乞桧訂イ季
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杉・1～ガれの脇雰におし、∂夕・9グお輻〆〃仏／〔ど力衣

紬已そぱW％～6イ只eワ／ノ／㌶汐ク短πの

エえ1レ㌣一範面τ測をレ、そ4tそW娯れ殉

⊇わ阜公式K♀　烏繊妥・鋸む馳キ’胡た．

は／／“／6eの獅拍もぼ，輸’ニヂ旅町ら
エえ1しノギースペ7トレに基ブス性己測乏域に

力叶う吋一く⇔醐猫ぴカ・・3二つ坤力，こ

ll四〃化1乙ピ則鋤瀦川し醐幼縦炉引く
～とK£り十㌦た．

　尋た．一舛腕砲彩柱13ピこレ7沽の～貧
む訂／3匹の砂斤ス》ミ仏方い乙／方力鴫侮丸

逐εじG較レノ鱈枠勧％レベ’レレ声り3〃5・

の毎㍊内：励・姥追ピフいてむ燈亥れた．
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乎均勧脈こ圧．IW拍叡／心拍本量、一匂N拍炎
量お」バ．全二末梢」乏Z壱祇抗／手杉れピ邪一クんズ丈4、／

拠惰（meGn±SE凹ノ九＝6）、3〃’ク±22’2　be・ts／

典・2ぐ’ゲ±”3M屹／76｝’タ品3／・Z／be・t，

パガ3パ±・認…・傍ん乏／励・て吻・乞
存βノIC拍公量およが・全弄梢垣管才ぴ抗ε砕重

あたリノペ繰阜づ多とz　Lグ・］し、ヲ8ゲ，4丈2乙3〃1∠／　・・／

斥膓／　20〆’／　±　／／2ノ・・ノ・・　／万／ノη工／脇」ん4　　z『あ　・　た　・

ノ血ヲ允彰ノ羊位紬繊重髪あたりり血ジ允量値ど

万し口う・表†．G－ltr・ctl掴、ノ1・腸，人

吻総4”7・しノt・tGl　sPl・nchnic・rgGns　l詞4し

引碑臓ノ曄臓，G－ltr・ctの新・，　hep・t・－

sPIGnchnic。rg。ns問千臓とt。t。1　sPIGnchnic。r9。nSの

40乏ネす。　ミ力戸衆ノ肝臓の血：記量14所勧月忌餌

》縫τれ’ノt・tGl　spl・nchnic・rg・ns川がheP・t・－

sP1・nchnic。rg。nsの臼し／Zそ4・プ4t門脈血流量　旅’
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
肝血流量ε表わして・弓乙名えち・れ5．4た

C・rc・ss　l柱孕臓翻融後戸戎み御ガ玩レ，

ジして筋肉．月醐、骨ノ反偏な垣糸財純
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．ll　．：．｝
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乞含レZいa。存％ノ骨τ｛才丈麗舜τ，筋肉

τ‘醐筋抱　・れ相勺ゑZレむ測紀した．測
定した蒲職屡のづち、ノト腸，駐臓，1》臓など

τほ商い垂流号砲f矛し／　ヨた，学修秘織雀

彫あたりτ〔4副償．ぽ臓，資職な乙∨τ・尚い血

流彫修戸得列し只。

　ゑZ呼砿内香汗磁必・組微董量、血流髪，乎
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〈表z，
位租繊重そ’あたりり鶴拓老値乏矛一しZいろ。

慮繊堕量あたワっ血シ礼量伍1ま郷状砕．久王ヂ斥
シ　　　　　ニわ　　　　　　　　　ト

乙τ尚値と弁レ、：踊．り・魅々どτ／制へ値ξ

方・した。　4た／左．雇⑳賜及償♂血，瓦量値↓ずz

・ぽ↓匹乙タ○∂’乙7％砿～4．昭工・’ρ已2／

〉ζに．臭叫，称姑倖．藩勇存2・Z’む．克元

の血丸多値／まノ享〆一孜していた。

手孝色を臓・各ごとAが彰イ立租識を量あたり⑳

血％もグケどし乙矛レたむのて・あう。1▽拍玖血

，勧P遁乎がCQrc・ss　l写午し，絢公臓語り

うちで口．耳陽・1・腸れフk商・必砺∂バ
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ηζ1＼た・寸たノ学伍租織重量あ方リτは．

副曾，1▽臓ノ瞥臓などで商い立流ガ牢孝が碍

ら4した。　ミζピ．表41て厚争臓番の鯉㌘才氏才え｝Z
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〈表4，
元し乙・）う戸．臼子表ユの血流毒値乙表裏4・

関づみkあリノ血流量低が～、劾砲x元し欠臓番て・

口血菅筑抗は楓値乏万レていた。

　え，　血請も；則足法⑳戸・用を当ノた匡Kついてのノ疹

言桔ち果
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へ∠あらカ、仁形）カテーラル／ε／宇入しておいて才ξζ
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用矛灯能τ易ろ、こ功た瀕，著膚ほ，九1▽望

内留置カテーテ／四帥リに免端／て30ケ・針乏
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衆宜どハ呼因仏捕り影響ぐれ5可6ε）性1才委已

1ん蓬刻疋に解しレβ姻帽スばの〃Jノの倒和
　　　　　　　　　ノ

、・ レ］マのカカ㊦子り夫き危ル／ゴ1てじ巳し元しイ才力孝
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名動τ赤レノ　より忠史に実暢⑳血Z砲2反昧レ

を及14） プこヒβくより夫量⑳投白がく可能であ

・砂’えごミにゐいてむノ　このサイズの〃9の使

用により．生謬余塩水／て懸閣したル／」イZ勉ZZρ

個）ス内力老てイ投与した際K／雀．何らノ埆宕な

循耀動態変んむ箸見索でれなか。1三（．表1　図
　　　　　　　　　　　　　　　　　　／え♪。

　とごろ乙“ノ〃yε用し1たreference　s・mPle》乏・K
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ノ㌘則定⑳精亥1雀reference　b1・・d　sGmPle拷該
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Ishise　ら／ζ）1才ラ、フ十1てβいZこソ・メ三、1てっしI　Z．
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　ference　sGmPleヤ鋤縫ε：則足し才ラとプ3貌
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リ　イベ　て　26乙　イ囲以」二て一あ＿　た，
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　）スエ．今囚著力の％寡したノ玖乏円しほζ

じK別ノ砂μミ／ぽいパ1．〃♂酬し、
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表1，

Re　iona1 blood　f］ow　in　major　or　ans　of　the　卜10n　oli⊂

〈3ク．）

Organs Weight

（9） （m］／而n） （　m1／min／g　tissue　）

Heart

Lungs　（　bronchia］　art．
　　　　　　　　and　A－V　shunt　）

Kidneys

Brain

Liver　（　hepatic　art．　）

Sp］een

Pancreas

G－1　丁ract

　　　Stomach

　　　Small　Intestine

　　　Large　Intest「ne

Total　Splanchnic　Organs

Hepatosplanchnlc　Organs

Adrenal　Glands

Testes

Carcass

　　　Bone　（　femora1　）

　　　Muscle　　（　pectra1　）

．

．

．
．
．
．
．
．
．
．
・
・
…
5
・
・

±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
± 1

］

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1

±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±

・

　

．

　

・

　

．

　

・

　

．

　

・

±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±
±

ロ

　
　
ロ
　

エ

　

　

　

コ

　

　

　

　
　

　
　

コ

　

コ

　

コ

　

の

　

　

　
　
ロ
　

　

　

ロ

　

ロ

　

コ

　　　　Each　value　represents　the　mean　±　SEM　for　the　six　gerb1｜s．　Total　splanchnic

organs　include　the　stomach，　intestlne，　pancreas，　and　spleen．　Hepatosplanchnic
organs　inc］ude　total　splanchnic　organs　and　liver．　A－V　shunt　＝　arteriovenous　shunt；
G－I　Tract　＝　gastrointestlna］　t「act．
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表3，

Fractional　distributlon　of　cardjac　out　ut　in　the　卜10n　olian erb日

（32）

Organs Fractional　Distribution　of　Cardiac　Out　ut

（　％　card｛ac　output　） （　％　card寸ac　output／9　）

Heart

Lungs（

Kidneys

Brain

Uver（

Spleen

bronchia］　art，
and　A－V　shunt　）

hepatic　art．　）

Pancreas

G－I　Tract

　　　Stomach

　　　Small　Intestlne

　　　Large　Intestlne

丁otal　Splarlchnic

Hepatosplanchnic

Adrenal　Glands

Testes

Carcass

　　　Bone　（　femoral

　　　MUSCle（

Organs

Organs

）

pectra1　）

0
　
0
　
0
　
0
　
0
　
0
　
0
　
1
　
0
　
1
　
0
　
1
　
1
　
0
　
0
　
2

±
　
±
　
±
　
±
　
±
　
±
　
±
　
±
　
±
　
±
　
±
　
±
　
±
　
±
　
±
　
±

9
　
4
　
1
　
4
　
2
　
2
　
5
　
7
　
1
　
1
　
5
　
4
　
5
　
0
　
8
　
5

　
　
　
　
　
　
　
］
　
　
　
　
　
　
1
　
1
　
　
　
　C
U

19．20±

　4．35±

14．14±

　3．51±

LO2±

3．75±

7．62±

4．65±

2．28±

7．41±

2．54±

4．85±

3．25±

21．66±

0．80±

1．24±

0．64±

0．86±

66

06

11

33

19

34

79

72

29

60

25

68

35

77

06

06

12

31

1
　
1
　
1
　
0
　
0
　
］
　

0
　
0
　
0
　
1
　
0
　
0
　
0
　
4
　
0
　
0
　
0
　0

　　　　　Each　value　represents　the　mean　±　SEM　for　the　six　gerbi］s．　丁ota］　splanchnlc

organs　include　the　stomach，　「ntestine，　pancreas，　and　spleen．　Hepatosplanchnic
°rgan・inc1・d・t・t・1・planch・i・・rgans　and　live・．　A－V・hunt・a・t・・i・ven・us　shunt；
G－I　Tract　＝　gastro言ntestinal　tract，



表4，

Vascular　resfstance　in　major　or　ans　of　the　卜】on　olian erbi1

ぐデ3）

Organs
Vascular　Resistance　Index

（　mmH9／m1／min　） （　mmHg／m1／min／g　t1SSUe　）

Heart

Lungs　（　bronchial　art．
　　　　　　　　and　A－V　shunt

Kidneys

Braゴn

L］ver　（　hepatic　art．　）

Spleen

Pancreas

G－1 丁ract

Stomach

Sma1］　Intestine

Large　Intestine

丁otal　Splanchnうc

Hepatosplanchnic

Adrenal　GIands

丁estes

Carcass

　　　Bor｜e　（　femoral

　　MUSC］e（

Organs

Organs

）

pectra1　）

）

　　64．1　±　4．4

　3］0．4　±　102．3

　　39．3　±　4．0

　　90．8　±　4．4

　161．2　±　23．2

3232．3　±　1163．2

　22〕．2　±　29．3

　　27．］　±4．4

　299．4　±41．8

　39．8　±　6．9

131．9　±　18．8

　23．4　±　3．4

　］9．8　±2．6

396．5　±　73．3

456．5　±　78．0

　　4．8±0．4

　16．2　±　1．0

101．6　±　34．2

　22．2　±　2．0

　89．1　±　5．5

336．2　±　45．6

408．2　±　275．1

　41．9±4．2

　75．］　±　］2．5

143．9　±　17．1

　52．0　±　10．5

129．0　±　17．3

　70．6　±　11．2

10］．0　±　13．2

　］6．8　±2．7

408．3　±　55．7

255．6　±　30．0

600．9±128．5

660．3　±　193．9

蕊ai罵繕ξ鷲糖i蕊S‖；総・竃・類：；：ilil羅i竃，t

；　G－I　Tract　＝　gastrointestfnal　tract，



表タ、
（3ヂ．）

Effect　of　cardiac uncture　or　mlcros　here　］njection　on　heart　rate　and　nABP

Procedure Number Heart　Rate

（　beats／mln　）

「1ABP

（mm　Hg）

Cardiac　Puncture★

Before

After

12

12

369．0　±　10．6

365．0　±　9．2

84．6　±　3．8

83．5　±3．8

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　十
ト1icrosphere　Injection

Before

Du丙ng

After

12

12

12

363．5　±　11．2

370．5　±　11．7

370．5　±　11．6

84．9±3．6

83．6　±　3．4

　　　Each　value・ep・e・e・t・th・mean±SEH．　MABP・mean　a・t・・∫・］b1・・d　p，essu，e；

★Hea・t・・te　a・d　MABP…emeasu・ed・b・ut・ne耐nut・b・f・・…　aft・・th，　p，。ced、，e．
＋Hea「t・ate　and　MABP　were　measured・b・ut　t・・mlnut・・b・f・・e・・aft・・th・p，・cedure，
and　heart　rate　was　also　measured　during　the　procedure．



表6， （3すノ

Extractlon　efficiency　of　15－pm　micros　heres　injected　into　the　ri　ht

ventricle　b　　the ulmonary　ca　111ary　beds　of　anesthetized erbns

Organs Animal　Number Percent of　Injected　Dose

（％）

Lungs

Kidneys

－
∩
乙
3
4

98．0

98．4

98．8

98．4

1
2
つ
」
4

98．4　±　0．3★

　　　　0．0

　　　　0．0

　　　　0．0

　　　　0．1

0．0　　±　　0．0★

★Mean　±　SD．
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Schematic　representat］on　of　the　method　for　measuring　reglonal　b］ood

flows　in　gerbils．

Effects　of　microsphere　lnjectiorl　on　electrocardiogram　（　ECG　）　and

mean　arterial　blood　pressure　（　NABP　）．　Except　two　ectopic　beats　de－

noted　by　arrow，　no　signうficant　change　was　observed　］n　ECG　（　the　bi－

polar　standar’d　lead　I　）　and　MABP　during　and　after　mlcrosphere　］njec－

tlon　jnto　the　］eft　ventricle．

Comparison　of　blood　flow　values　obtained　by　the　s「multaneous　injec－

ti…f而、，。、ph，，e、1、b，1，d．ith　85S，。，川C，　i，t。　th，1，ft　ve，．

tricle　of　a　gerbi1．　丁he　equatjon　of　the　γ・egression　line　fs　Y　＝　1．01　X

＋　0・04・　丁he　correlatlon　coeffic］ent　is　O．999　and　is　highly　significant

p　＜　0、001．　丁issues　included　are　kidneys，　heart，　pancreas，　spleen，

1iver，　stomach，　small　intestine，　1arge　intestine，　tota］　splanchnic

organs・　hepatosplanchnlc　organs，　adrena1　91ands，　1ungs，　testes，　cere－

bral　coγ’tex，　m言dbra「n－diencephalon　and　cerebellum．

Comparjson　of　blood　flow　per　gram　tissue　weight　to　the　］eft　and　r］ght

kldneys　determined　simultaneously　with　the　mうcrosphere　reference

sample　method．　丁he　equation　of　the　regression　line　ls　Y　＝　0．99　X　－

0・03　and　the　coγ・relation　coefficient　is　O．994　（　P　く　0．001　）．
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　瀦言

　肱．虚垣晴にみいて．．全身の循環勧態1がど⑳

5ラな変吻セネ寸力わ＼ε知5～乙ほノ　実戸衆碕

房にゐけう承授塞eノ性期の角態・の理解Pノ　杉

ク，瀦；垣夜訂1・稼しパ排亭1ぺ聾存ほ
と思わ十ろ・　（がレ㌃がち，適皆存脳ノ髭垣乙

デルわノ　／全身循粟勧態。ろ按「柔4段が得ζllc　4

かフ　たた功．今日4て∨このような観王。かζ⑳

才娑詞1‡タ宕んどな才十てい斥い。

　嘉考はえ尺．　こめよラな司題にっ・1τの検

討ε可脂乙才ヲ日的でノ’↓寄形S厭裏もデレ靭

物Z・乙膓掴5、｝○・・プ㍉夕えズミ（N。ng。li。n

gerbil）1・お’・、τノ放祈・崖マうク・スフィア（

以丁〃夕）2例いだ臓番血丸董列定乏L開老
レ．　zの夫例洛る・ぽ1・っいてり兎磁的按詞ε

z栖，ぱ）。

　一般に砂ネズミ乏肱杖塞もデ1ノ彰η吻・レ乙

吊・・τ私虚姫イ減わ場合，そ耐側旅頚
効脈、の種・紮パ多く行々・われτきて・・う〃2ヂθ。

しカ・・抱ゴ．酬燦頚伽飾紫臼♂，比較
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幼人⑳脳梗屡K類づ以レたノあ態・を万イ乙．老え．ち

小・う〆／肱．左皿発えク頻ノ麦γ肱，友血釣采♂広

さ．燈反などKぱζフ当バ冴ζ牛、一已の脳
友ρ劾粟と得〆臼㌧いラ《ζがあろZ6・り．
ぐのたの．最近τ1エ．脳尾血痴態力倹言イれプ）ヤ

，脳ル釦渕プ・璃剤効輌判定／劔｜時熔し

了∂．一定肩ム虚鉦ゐ穿〆得ξ・い句イタ疏頚

動脈の稲紮やクリフプ存どによヲ血＞16遮．町カベ

用いち｝1してい弓。

　牛砺克Kβいτ．著有1τ．〃えズ～【乙司

側旅頚彰碑齢6紮にB脳辰垣乙デ～ノ詞ト凌レ

，　〔の全身掬環動態ヤ局所砿循環勧態〆て及ぼ

緒多響Kフいて．棚澗奄レた〃5ylび5血
丸董刻定法刀τ入用して検ラ寸した．

　叉、碇・材茅W∫パ力広．

　成塾雌〃えでミ（佑重70♂祈後）至乙垣酸プ

グミソ／・ρコ／々の腹商柄乏引ご乙み解ぽ後

，背み位に固走ノ彪もクソーへ（資笠老稜り

、2剰日仁り．前頚司㌧荊脚りβ痴よが腹側庖
1　．五　　　　‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，



獅恒毘白し，ゑ動脈／・ポリエプレンカテー
テ1レ（Cl・y　Ad・msえ畷．　PE－・・）と挿入．・之し1

で縮擁段膚X坤切開し一和貝惚頚動派五
露歩レτ尋術阿後合糸左その孝わ・／l二1レーフ・

ヵズに固定．す31とによハ随碕斧6紮可舶存力（態、

乙・た。川1て約牛散○砂えズミτ1手．Krieger

匂耐：幻坤拠し，内頚勧旅鋼鵠い励1て
剥離レ．エタノー川・芳解しブ・／o％7エノー

／レ湯，友乏塗矛わ、と｜くり両倶｜頚勤脈シ司吟

え櫛イ姫砲為た。垣後画定酬牢㌧矛〃ヲ3

晴間続置千K孜誓レ．味処置砂担べ乙肺・

同株励ズぷ時τ回後レたミ乙を確認後．ン久

千のま験ε幻な。　た。

　ヱ．耳ムン虚血瞬におけう・均勧脈二万．　しΨ拍歓

の変す　に関イヲ　閤

　吃れガれ頚動礁洞除神絶4荷施・行脅（↓又下8．

D，（†）舜）．才施行脅（乱0．（一）舜）⑳

Z殉四）・τ．塩酸ケタミン初♂／勺の腹腔

肉投別時う軽房轡後．ゐ側総頚鋤派乏約紮
し　　結毛9看il、F　ll都套～4稔た「ク7’4Zン乎レ刀4カ月怠万　／
’

　ノ　　 ”ピ 　　／」’　川」　　　　　ノ　 ’” 　　 ／”ノ｝ 　’　　！　　　　、　　　　　　1　　　ノ　　ノノ∨　　∫’　　ノー　　＼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、L‘1　＿）1
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石勧脹カテーテ／レよリ克トランヌデ乙一サー

酬し1て刻疋⊃ノN柏数いC竜計1・Fリ毛ニ

タづ♂忽イ6Z記・録した。

　存力，推祈幸噺起動稜劾工．それそW
軽牽陵イ610し・τ1イP・ired　t－test／看群間り

及！○・・τ｛エunP・ired　t－test乏用い乙行存クた。

　乙，　肱ノ髭餌日　にβ　 3石ご　月　〕》多¢読も老のジ貝

　ぷ．♪、（一♪ノ℃，ク’〈つの丙舛x．糸頚動

派門螺レ／‘・・Sh・m　C・ntr・1舛乙ゐ側総顕鋤賂

挿紮後／・分♂lschemi坤⑳Z群レ♂カ＼㌧拠
そ》ルノSh。m　C。ntr。18’ρ’（づ群ノSh。m　C。ntr。1

ぷ♪・（”群ノIschemi・8：ρ・（づ群ノIschemiG

妥血九量測定ぽ苑い油馳・量．臓番⇔勧
牢率お」〆臓瘍血流逐作ピz煎頚D乙1司オ着な

わムKよリヰ亀め／二。なおノreference　s・mPle蒜取

僧臼才，血産ε測ルレ得抱㍉たたわ．〃8
注入†1沽り碑均鯛斑値14．reference　s・mPle

※液閣綿、匂箭ρぶバ緒取，終、］、互宿⑳矛均渤派一
▽1　’1ノ’｝1川　、一　じン　リ刈　▼　　’　v　　v／’　”　　 v 　」一　’ヘ　 ノ　　1　　1　”v　〃’n－

！：：I　c］．｝1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，）　：‘1



編殺蜘・へ臼クリフ｝一剛疋し，ま竣寸
のよ毎⑳4髪ノ変ε芋色握て∫ろための指オ勇Lした。

　得ζ　した滅蜘辞均値（me・n♪とその蘇峯

誤，差（5vど／イ）て“石テレ，　・4煮美の籔1已呼un－

P・ired　t－testノびリィ醜一7て．Zぽノ川餓に

椹り・分叡一く肩鷺・な．髪εみたひのピついてはノ

C・chr・n－C・x⑳五μ1ムΣ爾し、うて乙1・8り乎均

低の．差ノ）検已ε有なった。

乳逐危、

／　1秒イ則雑1頚劒旅名1崇）…脅におヒ｝う才均　月餐

克　心物叡め忽低につ・、乙

　吻側総頚⑳繍梨如・おい乙1丁，8ρパー
）稗乙ぴD・（ナ）群♂千均・勧派、Zぱそれ％川ん

クグ・／±Z∫一勺ζmeQn丈ζξ〃ノ・一／り

・7免ブ±Zプ〃W竹く九二／3ノノ4た．ぽ拍

蜘臼性》山48’・±幻ん・㌧3∠zρ詞万砒
τ♪リノ　乎均勧θ終∬ノ　N協数乞むK・勾群の聞
ビ歩雀⊇十・老首勾レぐ肩看、た髪ψ　孝刃＿めグrわ＼＿　芦
1、V乙」　ジ1　つ　’ノ　’、　　」　κ　 ’Q 　／レ　し　 レ「’∨　レノ　’「　W　　”＼　0

き：F；　　111　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　二）　」‘1
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　一ズノ　㊨源］糸頚吻‖焦耗劣俊～エノ　8，ρ．（一）

那，∫元ρ’（＋）群ZφK考閥な乎均勧派兎辛

‘▽拍敬訊褒イ6が認・かろ小．た（1刻工）。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＜図1

　∫ぴ・（づ畔Kゐ・四ぽ，鋤費隔頚馴緬

後／・蜘・乙以∫ヱ品拠4とε゜つ1て互レ
ノ・夕ぽギうごろ一下峰1・転ピノ／分τ～ゴ

1く坤し御ノのカパ・砂1ぺか1う以一修
ンソエの商値2筒続レ．その後徐乏K御千レ，

／4，／「グτ｛引手IZ櫛紫前値に4夏レた。∫1ρ一

ナ）群に克し・てむノ・全砕θ勺い1手ほぼ£ノλ（－

2群乙伺梼の変伯が観奈」れ仁パ．初期②ピ
ー 7／手ぷρ（一）群1沽巳レ遅延か傾何戊べあ

り，紅紮俊／°幼ぽい臼○％3ヱ∠’／〃…4乙

ダ．ρ一づ舛パ・巳ぽ蔦に（ρ＜〃”伯復

f元した。　弓たノ　亮紮後／分かう2ガ1てカ’け

てけsP，（＋ノ群の乎均勧旅L万三任ぷρ’（一）

Z葦〃～　〃　11・し£　り　右イ負　チ　乙、　イ〃臼匂1く　，あ　り　　 4沿）2ノ‘

コ　ー’　し　’‘一　’　ノ　1▽’』　一　〆い　ン　1∨ノ‘1》ノ’　r　 ノノ　　’　／∨　つ’
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降τは8’♪・（づ耕同孤イ疏矛し．／砂後

にほ／別γ赫紮旬の砲圧値に復レ，合縁丑ε血

じ四（一）司・〔い虹μ変鋤悟1エ・1べし1

碩句εえした。

　え　，▽陶叡の変化

　S・ク’（一）群1二み〔・Zほ．・句側釈∫頚勃脈篇

紮直後川徐蜘餉ε矛し．彩紮後4・紗ヂク

る葱加時瀦垣低丁がみ川し．Zグ臼已～／4
エノ4Z／励乙最メ噸已・し．以後徐引面促
／て助しノアグノ／・分御工／引ず矛埠前値に復した

4灸／　．再Z）ご滅クプう　ノでター／ξノ『）し7二〇　一二矛

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
91D’乙＋）群におい乙｛㌧9・D’（－2群乙括

逆Kノ局紮適俊より屑貢な吋」＃次の薪加が危見

努四し．この現象聯紫後z・胸τ縮完レ．

そ力後は忽逐な1▽拍故のイ禽千産る忽わたが　 ／

　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
分30秒にZぽぞくむ毒、底匂28ゾ．～±／タ6／〃∂ん　ペ

分1勺相臼ピ篇紮角値！（復した佼，／o分4τ厚

1そ／ピをの値ど係ち．〃分頃£．り肝が緩・徐／二祇・

／「してし1＜パcターン乏2レた⊃　 4プぞ　 ∫マD／
　　　　　　　　　　’　　　　 「　1　レ　　　》　 ぐ、 　／　　Lノ’　”　　＼



＋）群（ぽい之！パρ一つ群1・比し全伽：

‘時微1つい囮幻乏弄し，，／・秒パκ・秒の間

あ・ボ〆／分姻クかζεガの酬ぽ・い引ず任討

ア的1《肩そ存（ρ＜〃め商値と元パた。

について

　・表ユに昂イごと人／〃ぱ夕・zオ也イ了した〃え
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　く表1
ズミの仲重杉術役のヘマト7り・・卜1パ手各群

閤に4乞な孝妥zξ忍」うなグゥた。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　く乏Z
　Sh・m　C・ntr・1群1四しワ1手／£ρ（つ群乙

∫：ρ（＋）群〃）間！（、乎均靭脈・江／1▽拍孜ノ

‘▽栢出緩ノ　／回W拍瓜老．全才萌奴▽砲碗に

有そロ兎2謀勢乃力’・た。一プIschemiG斜にゐ

・イて1エ・ぱa（一）群，ぱρ（ナ）坤乙づに

Sh・m　C・ntr・1群1沽巳し推討孝的K看褒辞鞠　

脈及ノ・全ネ柏砲修抱才ゐり」二汗㍗ぽ拍訟豪力祇

午が梁のるれた．尋た，／回1▽栢公孝∂lschemiG
Z多1てあ／い　τ糸・ンFイζ契何声　フテ・し　　ぐρ．ピ　ナ）　磁7∨
∴㌧∴　　　　‥　　’一　　　ノ　）”　　　

〔 ／、∴
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｛r有そ方低丁が認幼ζんろ存ど薯月月π全身循

環勧態・⑳変勤が雀已穿7〃・した。

2i）　二器鉦靖し量　鉦三緬ゲ在方狩♂佑ぱ一i緩砲

　ShGm　C・ntr・1⇔・（”群1こゐし・ZlエノSh・m

C・ntr・1£D・（づ群1・比レノノ1・賜ノG．ltr。ct

ヤt・t・1sPIGnchnic・rgGns（戸「脈淫ん領域）るピて・

血瓶皇門孝臓への珍ん馴柚忽一二低千しZ、、

塗）をあたりの分牢孝（fr。cti。n。1　fl。w）∂／緬》

こ4～と1司孫の砲伺ε牙一し（衷4）　　一気臓番
　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　＜表4
¢萄納抗1チこんの柳及イ3傾句ε矛しZe
た（表⊂）、

＜お

　コたIschemi・⑪（つ群にゐノいZ1穿ノSh・m
Control　5㌶ε元（　一♪　フ蓼チ1こじ⊂・しノ　Z考ξ…な｝｝～膓、也乙シ紘ニノきi三

力砥千τか・／クrに，1守昧／CGrc・SS（誘臓彩

！及／肩ボリな3）なピ乙一∂痢巳存血〉勧葺仏ノ丁

万くξ忽のζ　」レ　　Z　〈1て　＿r＿＾＾　にチ）ノけう後Z液．阜r工
　‥1　　　　　　　　　　　ノ　　　　　　　　　　し’　　しUlしU⊃こ）　　　　　　　　　’　　“　　ノ　　　‥°〉　ユー　　、　o



　　　　　　　　　　　　　　　　　　／0

　　　　へ

fl°W‥し1　Zむノ肱／CGrCGSS　Iぽい引言，楓

妥血煮・量力揚合乙司篠にη倉なイぴ千が観穿ぐ

れr：が，ぽ臓，留臓なピτ碍商値ε矛イ傾句
1二1別／酵臓，胃，・1・賜なとつheP・t・sPl・nchnic

・rg・nsτ1守有斉か駒・が認必ち4した（表り。

一 ズ臓藩¢㌘孤抗についZI才ノ皿；五・著納千の

祐M時乞．1酬飯，ξ↑畷ノCGrc・SSなピ乙有夜’

作¢修チ武才んの酩力1コグマ烏見房ぐれ3乙乙む斥．　ほ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　／
ぽ全τ⑳臓刷時・い乙上昇す3化鯛パガζい

た（老仁）。

　Ischemi・∫ぽ（D群1澗し1てδlschemiG」∴ρ

（ゴ群と1聯’て／ShGm　C・ntr・15’ρ・（”弓

1・σしレ．砿侮九量以タい之CGrCGSS〈♂血茄量の

イ3囮伺／矛レたが，パ！コ腸1・ト’げ》肩
そ作口九妥り祇千∂認のζ」し1ご（表ヲり。

frGcti・n・1　f1・w　l・つ・・τ∂／Ischemi・Sρ（ナ）

君⑳Sh・m　C・ntr・1鋭ρ（すノ石きに君す3変ノい才
Ischemio　　、～、　ノ）　　r　　－　　）　　群　　ノ）　　Shr】m　　　C∩n†r∩1　　℃　　∫）　　〆　　，　　、

　　　〉　’”　
L 　　　　　　’1　　　　．　一　　 一ワ 　、｝’　 ）ノ 　’／’　人　　　 ノ
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群1・7商う変イい／詞》同4τあ・たが、hep・t・－

sPIGnchnic・r9・nsりわ・1却卑臓吋に肩是存増加

力く窃』ζれた（え4）。尋た，　IschemiG　51川

D祥にぷ1てむ，　IschemiG℃ρ’（一）坤⑳珍

合と同株にノSh・m　C・ntr・15了瓦け）群1・仁しレ

青鰍墨征㌘八抗ロ寄イご鯛が認めζル、｝ヲア．

形・，人腸ノ副笥，嘔脅，C・rCGSS／［ど乙・循逐・

な増ヵロ〆観多口した（表ケ）。

　3♪β祈磁餌・礼董司変イo（．表6
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　くゑ6
　Sh・m　C・ntr・1力9レ）所と£ρ（＋ル肖

の間｜コ‡．有褒・存る竹脳血丸量の差｛穿認め作

力’，た。一フ・勾側続頚鮒％彩牙後／0ガのlschemi・

｝毎勇輻りなう）1ておけ3考明存磁皿）紀逐っイん

千が㌣ρパづ群，∫1ρ一ナ）坤四K認め
ζ冴し／・・ほノIschemi・群1・方Ol4／5’・汐’〈

一 ）硝．CP，（ナ）群Z∂KShGm　C・ntr・I　Z7ノて

レしレ．相Z・一酬岬／ノト脳／楕・延髄恥ど
にむ血》ん蚤のイん午イ頃旬φぷ梁めζ小ノ　 〉乙のうち

　　　　　　　　　　　　　　　　／
Ischemoぐθ、／一）緕1て宕けう・ヤ形一闇砿彦寧，わ
　　｝一 　 ‘の 　“　’　　　ノ　’一　　　　　ノ　　　1’レ’　　戸彗”レ、川　1



μ

物”延髄・却τぽ推汁号殉に肩蒼㌃低午τあ・
た。

　砺ズll才ノLevineとP・y・n”パ抱醐σ
着頚初脂待紮K£り臼側のフ（肱4辞バ肱欣塞

あ変£慈移・得ぷ∠嗅宥しZノ坤ノβ〈
泥梗差6デ’レ勃初どしz孜簡て、レτ瓢Z、、多
み吋ノ 。ごζに蚕近τ1イ、脳毒虹殉態の夜討万タノ

刀彩穿ヤ7り・．ブぽピド輻プ乙和逸断が約舟

わノカっつあ㌘レカ’レ作がらノこのよラな旋

萄／ご襟しτ鰯忽拍又鋤勇づ乎均勧身斥克ヤ

面厨紋肪プの亮克的力循環訪そのz⑳て…

7の顔名14ヨ：だみζ｛1㌔存し1。　乞くドヌる孝笏勧ガ紅

の辺：記丞夢ノア♪帯1乙14，磁磁＠花タむρに57

・全身循穆劒態ρ変⑳以タトトノ頚勧｝斥1口r頚鋤

肝イわ介した亙綬房褥叉射力Uア妾房イ4反荊
が洗、允さ‘「）う可能．ノ性バあり　　孝⑳企身循援く物
’》

　／たニ　ノ）　　　　　　　　　 ’　り一　い　ノノ　　び　　ノ　ノ　　　〉　　　”　　〃1　「1〆　’／レ　γノ∀

ゼ臼　C1；　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L‘‘　川
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態一・及ぼイ彩得∂垂視レ得か・τ⑭埠んち

1局・ごのぴめ箸眉ほ、〃オ㌘ミピおいτ的
例了㍍孝頁勧派．矛参梨z灸の乎プクi劉脈・万一ア八ソ掴老又⑳変

イしを牡瞬θワK観ノ参記含朱Z多ヒヒひK．　∫り触

緋に脳虐鉾のこ〃・しら循魂諸量に及ぽす影響X

労ほの，新則肩蜘㈱司除神経術乏泡符レ
た砂えズミ1・ろノし1τか司棘な検討臼了な，た．

そ碑6采ノ図工1（矛したこヒ〈／頚勧階何除
神姪術苑行め有蜂／《・かカ㍉わζでゐ側縦頚鋤昨

φ締紮レ〈千／乎均吻派％ψ1）ナ自絞に考胡存葱

化がノ観穿iぐ小・た。

　さて／このような馴賭変勤刑・何鱈橡
．∂｜四グ発来川し励か乞知うてと1同蹄κ

を雀τあろが，セの解明／惨易臼輪い。だ

柏舶澗・・Zl雀，綱｛雁頚⑳綱血迩ぴ仲
，　ゼの著富万イ則副z1行擁〉乏介イ多＠フ緬の侯籏・

のた別く舷虚姫老廷レ得ず，むし％浸努
借閲辞ピ⑳検勃椰・パ，れ・写ノ卿。レ

かし存が㌧4癖存Willis靭昨輪ぴ城矛全
ε有イう励え㌘ミ”2㌦方いZ！㌧麺側総頚勧

1：i1！　ら1　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，



／4

釆の担ラ紘丞・的ビF・㌧乃※塔佑反身『ど肉叫’〈

砿．鹿血炉葱起マれこんに件う・循穆褒勧む発朱

汕～う二リコう。Kriegerθ1才ラ、。＋14あ・し1

τノ　砲側総頚劒派の血，緬遮助や．　五4たぱ但

学受宏イ孝反辮⑳1彩習x避イ3ため1〈頚吻昨凋

より錺肖のpteryg・P・1・tine銅紛砲麦のゐ側内頚

勧賂⑳血，缶遮助τ伯い．　これちが勧脈血万一方

／醐教ピ屋ぽす影響1・〔1て敦れていづ．
この璋観穿ざ∂べた勧酪血7£后ぱ才臼教の変化は

，今囚〃ねバで痴イ贈得鋤水ε矛堺行ミ
とK」リ起こξトた及イ6にロパうと全扉に／’・

ぐく．著明な揚派ヤ／碕殉存乎均勧藤広の仏

丁／‘ピ作認渤ちん后力＼った。しガしながろ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
うZレて・脳虚血によ5緒環裏イ6が葱砂ぐれプ

と遇えらん多，　ラット⑳殉側内頚勧謄⑳毎，幻

遮勒直後1ぺ認めちり人た多o糸侮兎ピ1▽拍教♂亥

イ6は，　頚！劾脈：肉微袖程術Zオ巴穏したン砂ネズミ

τ砲イ則‡呑る負勧礁鳥参直後｝〈ガζれた凌イ6と艮

く一稼していた．ヨた，輌贈得賭川轡；紮後
／ζ分闇ピ〃っ　たっ　7　2ナζ　れたδてz），〆　ナ）拷ノ）万1／

　　”　　　　　　　　　　　／　　＞　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　、　　’　　／　　”1　　’　／’ノノ
【・‥　’川叫　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’』
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えズミK方叶う乎均鋤H索左イろ1▽拍教⑳褒砲ぱ
Guyt・nβ♪ 羊D・mPneyち〃6ノ‥　顔恒れし、δ
い　わ　ゆ　　5　　ど／レ／　5プ　　ischemic　resPonse　　K　　あ’　い　　て　　プ7　ζ　以し

う焔環えんと概晦一孜レτいた。す力・1・ち
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
為紮後40秒か44分仁かげZ診呂力ζれ多藷明
存徐孫レ4乙パ穗ischemic　resP。nseの一環ヒしZ遂

州授む神絢。臓艮諭：働力品進した瑚と
るえζ〃しノヨた荊紮後に認・りLれう％明存干

均勧昨左の二叫∂脳虚姪1乙輻う支庖／仁f血彦逐

靭神耗⑳冶勧ゐ違レ浜り才梢鉱宿胸碗が増た

の〃矛ズミ・べ7・’・・Z認・り44cた閥側％頚勧派

赫衆後の乎均勧派％や心拍後くの変他0主じし

てこ〃5∨ischemic　resP・nse／べ£ろで列ど老えち4し

うがノ篇紮辺後／・カし1の才顔動％》司碑伸頚

鋤礁イ孝及痢∂閣吾イ5むの乙老見膓り～ろ．　こ

のア劣ノ　ラヲ1一ピ方けう循環反弟σ，　杉イしピれ

雁乏寿梼反鼻守酩ス吻派3圧そ芳借／刃がノイ6ア

妾宏佐反身ずぽ頚勧騰舛〆主たづ働ク了乏イ5乙

れ九τ別勿　、ぐρr－）緕万万パZ／4　カ
　　　　ノ　　　 ノ　　　”　　　

ノ

　　亨l　　　　　　　　　　bリノ　　1℃ノ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　）1　　　、



る／

．4た乎均勧脈元の急速垣4毛）乙〃ζischemic

「eSP・nse　1≡の」うなそ房イZ反身イピ∫3凌イじパ

加↓わろこ乙レ（寸1）発茅ぐ1｝した松の乙彪え4〆ト

た。

　及にノ　亥酸朗肱虚砲暫レわけ∋，　ρ／8熟1㌃

8う全身循環i劾をの刻疋．赫釆ピつき者穿毛加

乙ろ。

ほノ発伴前1て／了正率侮ノ左て・あ．た患％【珍胡

π商釦μ抹認渤ζれるこヒがあ6とこ1エZβ

リ．脳庖＠Kより㊧身仰咳鋤瑳の猪明力変イ0

が℃た弓汕し詞）のレ老えζ↓’し多．レカへしな

がζ、　この舌ラ／子賜虚血哨ピ万けう全身侮環

諸鋤変如夕つしつの彪雑，紘次的ピZ）．

吻物す竣レ諺し1抱擁ん商部tz潟ζず
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
H・ssm・nnち／8）力澗に〃yヲゑ1如臼わZ乙K

」リ私虚征紗全身循環鋤態愛イ6㍑フいて．
一て郁のW蕨器レ方いア〃，ク）□：次ノー彫の㌘イピ1予4目、綾
　叩　　”ノv〃、ノ、’　　　　　　1　　▼　　）　　　　”　

－

　Z－　 ’　、　レ）　 一 　’パノ　／11
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した裂るがオζれろ♂けて・協3。

　砦者14／この♀うな観丘かζり挺刻ε可絶

ぽ3たヅ砂綜フ㍉くあノレ戸〃・ピ担用し・

ズミにてr勾イ則籍頚動脈こ篇鴛レCJリ形、．面血乙デ

／しロイ醜レ、老帥細全身循珍吻触イ6芝（

のノ法ど印い乙糸詞した。存おμ了広きこの

‥／琢・卜勧物Kん葡した場合，司一碕、巳τの

全身の諸臓彩柔旦織の血行勃態z知り得うzい

ラ利ゑがあ6がノ　その忽鋤乏綬幼殉レ14観，努

し得ないど・・う《ゑがあう・　このたあノ矛実

酸τ姥’1・拘パP・（一同f／8ゾ（つ舜
⑳え坤ぽしけパ勾側絡頚吻鰍螺荊（Sh・m
C・ntr・1陶と耗第後／0ガ（IschemiG脅）のえ殉

上K方けろ冷身臓番侮九量2測肪した。存お・

．ゐ側絡頚鯛綿蹄俊／o分1てれ・z以，碗沁
を尋閉イう：とκ」りそ⑳，砂えズミ厚／4／ずを

にあ多乙老．るζ小・う。寄たノ　ミ⑳碕ゑに方い

引4，・▽拍教ヤ干均勧脈πれじ吹的一定レτ
ll六　　li1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、、　、、
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万り（図ヱ）ノ／Uy乏によう血九皇：則定に∂

題しZい3乙老んられた．

　Ischemi・科K万いぽノ℃’ρ’（づ群ノ巳ρ’

（＋）斜Z脈ノSh・m　C・ntr・1斜K仁巳レノ有葱

な1ピ栢訟量の低千羊全疋梢血嗜才A碗の楊力oが

認められた（ゑZ）が、これちの褒化ほ／牢
1〈砲側総頚吻脈都紮悟手リ頭聾の促液薩1んり

が％嘉づ3こ乙ヤ、牙臓治餌ラ勧彫や血蜜畝砲

り一 麻万忽イ6によりむた弓芝れたrクのτ作力

レ㌦たしかに．河ξ・尾幼瞬レけ，女遂H血宿毘

鋤神社の％鋤元正のた功が．争瞬蚤の血宿祇
統一4・全梼ピ五汗イ吹幻τ万・すが／　この忽イしぽ劾

肉，㌢脂眈及膚力垣”多CGrc・ss　l四

ぞISchemi嘩K万いZレ4　Sh・m　C・ntr・1脅μじしレ14

1∂才裁しZいた（表3）。t｝とt）とc。rc。SSへ

の伍：術彫が1▽拍玖彩の系ヲムζ％ε、膓。りろことり

2るルあわ¢ろ乙，こ♪よう％月み塵毎哨レ万

叶3C・rc・SSτの娠ん彫の仏千≠皿嗜蜘統の摺

丈が　 八㌘拍舷文多の∫籏、ケぞ　 力〉ま才者砲㌘孝瓜・扮）の
ノ　 　’　／　　 ，一 　　　 レ 　　 μ 　　’　　’”、／　　　、　ノ　　　’　　〃1　’1‥　一　

，ノ

　∀　’　　ワ　 ノ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ー　戊
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蜘OK天で作影響Z幻4’レた0⑳と脅えζれ

し1Zそ／、｛C臓．哲臓／肝臓（heP・t・sPl・nchnic

。rgGns）有Z吻ま∫質臓番への碗茄量1れ6教殉係

たれτ君り（Z3）．　こ恥ζの臓暑組織くの

¢丸グ¶孝岡・しろ縮加傾司毛矛し（乏4）
　い4。わ逸乳のCentrGliZ・ti・n砲象／タ・2δノカて認め
ノ

ζ4した。

　4／・／ShGm　C・ntr・1硝レぬけノ・油紗；％ヤ

全耕勘㌘砲加二つしけ吻”（一）司乙£

‖部か・た（泉Z）がノheP・t・sPIGnchnic・r9・ns内

斥血丸吻布の変イ6がみちμし多（表ζ’．の々

τぱ1多ア1勾群間に肩壼な見がz各幻ち↓1した。両

側頚勧聡洞り除神雑K仲ラこ♂よラな砲ジんρ

．系が万・受ズ｝イ牢†らイし学受㌘こイオ乏ノi）＼咳ヲ入カビる甘

し乙異存・た彩響壕け乙しぽ2”たあZ川肪
いかと宮わルろ．　ユた　　痴イ酬薇拍勃派彩宏．函

　　一　　’「】　　　　　　　　　　7　　　ソ　　，、　ノ　　　’7＼ノ　1人＼ハゲ〔　
’ ／、 　ノノ‘’　”川　 1” 　 ノ’ 　　　ノ

　］、1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　）‘　・1
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瞬に．ぷρ（一♪群．℃刀（ナ）多き聞hみC

れた全象循壕変動訪差（図1．え2．3，4

，ケ）6，脳庖侮∩痴笥」りゐ弓聞K各在す

ラヒ巴わ4しう，一正ラカゲ翫多循探Z含む
・全身焔磯り神綴制御矛・にあける級鋤刀兎～てφ

穿イ3ぞ♂～∠％えち・1しづ。

　〔う．万そ宏任伯ぽ妾落椥て脳循環調飾
1・穿た寸役刻につ・、7D才だ已了もぽみζ恥な

ド～2リパノ今輌砂ね・ミ酬い賠験τrマ
．Sh・m　C・ntr・1坤四・、パρ’（一♪硝とΩ

（†）舜⑳間に肩奮作カ所脳砲；允葺功兎ぽ認

胡存か。た（辰∠2。

　4た，句側Zる頚勧旅の縮紮仁£ゾ1綬バZに力

けう著明斥、私」征款ジ董の低丁がみζ水たがア　そ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
わ柳K相ム・即踊域、・｝・脳，物延髄領
域存どに万りろ血：ゐ蓄∂椥了イ3化麹間が了忽功

口七た（辰の。綱彦逮方けろ脳工丸音の笏

明な低千14．〃えス”ミKφ’い臼4，そのWHIis

勧派輸♂彩A矛・全のたのピ両徽｜飛錫勧孫紅究

晴κ椎縁肱ム蜘1緒かζのあ（｝鋤評担介した
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血流の借給が殆んビ存・、た力乙商え川しノ

Cr・ck・rd∫の級後リヒt陵く・一穴レてし1た。4

た．　寸豚・間肱飴城け内乏負勃脈系乙雄脅磁ゑ1

吻賂矛の境屠纏域にあたりノ　ミのた潮K砲測

総頚初派斥看紮1てよリミ力邦功η嵐¢丸髪バ仙千

頑肉τラ・レたぞ・乙％えい｜しろ。　しか↓作が

ち．・j・脳ヤ藺・延髄領威・才椎骨河琢瓶靭脈系に

より雀：丸ぐれ乙いろ願瀦て・あ1ノ、何双ミの子

ラ斥血丸髪ノ）仏千傾向が2プζ〃したカカ’日非牢

ノく興殊況し1間題τ功ろ。ご♂縁ノ4㍗雄めK

／通学脳鉱流董に扇む穴さな彩蜜乏足1でイと

でλレていろ／ρえごOzなピの動脈血液がスの％痘

血ピ苫5変イ6⑳肩垣と検言《fイう・大孝があう。

ぽが・乙．弓備実験1・方し1τ川・そづ4しSh・m

C・ntr・1群∠IschemiG脅の〃えズ三つ力雁血液色

尾銅《カニ・一レ川約2げノ醜歌レ．位液
ガ’ズパ繊置（RGdi・meterネ畷／Aβ乙のK

エリ並液ガス刻定・Z行斥・た，4の耗茅、鋤

η紬㍗〃ノ阻OZノβ2巳方ピ’才ゐ舛乙砒）k¢

拳艇え・し・，・砺欄ぽ駒㌘6已翻勧・



ノ2

・た・～の肋，Ischemi・坤（殉3椎脅脳底
吻解系の侮；記珍低イ・傾伺ぱ．　花Z乙し／7ど⑳血

液グス⑳凌イ¢／くよ3むのでぱみく．局所のパ

貌イィ《隆のをイ∪ψ．み腰」二芝寸lv・ヒイa肱、彪血

為穿1・くより何ちか力砦多翌£〉麦けた可躯ノぽがあ

・ノ．今後解り川しうぺ弓壕璃冴し既家乙思わ
∫lcろ。

　）スエ．　畜考ぱ〃えてミ！い砲側耗昂｛勧派舞架

詞《存ラことに川脳厘迎幻㊦滅し・，セの障

に方けa全身焔聡勤態の凌動㌧干ブ9動派圧

ヤN才鰭《の4化り初力・膓基躍助に校討恒L
z礼川く．　汀逆惇％ノ匠但泌形乙老えζ小・ラ，勿側

総顔⑳派筋紮後／oガにβし・て着崩のr笥発した

プ承に£う血：礼・髪；則）む84《存し・その肩用づまに

フぞ・按討乏行力・rて・　そ刀薦釆ノ〃えズミZ

臼し・た字鮫的私庖血酬くぬ・てこ励玖Zん

印イ6こどに子リノHムノL重Z路ピぽ勾戸η脳循綴

勧態ヤ合身・循環吻毘K箸明存愛イ6のあ・こうこ

乙が却明レた。



　、稀ユ

　ノ）〃えズミ／て刀いて両側穣孝頁勧脈締察ピ

　　　　　　　　　　　へより痴酸的泥擁函臼き双し．彪虐毎⑳企身循
爆靭尾1て及ぼす二影響1てフいZ基イ楚的検討乏痴

な．1三。

　z），砂えぐミκ方・・て，ゐ側4鳥頚動藤乏締家

オる　こ乙K♂リノ　【V拍散イつ乎〆ヲ劒θ鶴兎万ピム〈

考明存亥但がノ観努ぐんた、　z2葱イ已／守頚勧脈

洞除却経z府施4コの祈垣Kカ、カソ・ち㍗認．わちれ

　、14・ゆ5C〃3’ischemic　resP。nse　l〈“L♂と
ノ

老え膓れた。頚勃厚紀司除神・程術4施痴〃・〃え

ス〉ミK方し、τぱノ綱悔頚馴儲耀直後に．

踊Kカ・えZ一碑鋤艦司πち拓4恒塑勃派
イ4イ6寸rz房停1↑可5焔穆及豹κ」う乙老ゑ
ち’1しラ忽イb〆履μ劾τ小・た。

　3りSh・m　C・ntr・1の翻〔づ群ノ℃ρけ

）群りゐ坤こφ㌦のパ惑μ臼血丸乏則定
ぽ施レ．頚勧膨司解悟の全身循姥制鞄て
及1叶彩響1〈つし％6酷恒イ《な・た〆，hep。t。．

sPl。nchnic。rg。nsなピの・一部⑳願域に血流ガ布の
　　　　　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　▼　　　　　　　　　　　　　　　　　1



2ダ

有逐存愛化z認めたむ〃、〃）・全身そ∫旨環動態Kぽ

あ一享戊嘉明な褒イOz言紹♂存かった。

　4）ゐ側斧醐動胸緋後／・ク戸IschemiG坤く

おいの雀．Ω（一）群ノれ㌧けノ群と砒1
にSh・m　C・ntr・1酬こじbレ，循窟かU鋤渇の低

下イ・・全末才肖吻修払抗⑳躍加が後見努〈わた。　4

た．御践妥の後雛鴨⑳変鋤・つ・・ての検詞

τ14／肱虚蜘四り‥KC・rc・SS（主・し乙
編肉，耳，脂砺ノ貝膚なピ♂りな多）ピゐり

づ考明な血允そ仰丁ヤ¢宿祇弦〉の琢六が言巳め

卯た．P＼レ．κ繊．腎臓／hePGt・sPlGnchnic

・rg・nsカピτ！4血琉∪吻侃C教蜘矛垣恒別
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ
し1わげ3釦為ρ牢のcentr・11zGti・n現象が認別

μた。

　めSh・m　C・ntr・1卿（田○ノ・仇（一）群

，ぱの（ナ）瀦間に肩匂存匂所脳級為量の変

イ（一‡粟わ乙十1『カ＼った。　一ズノ　勾側終頚勃脈・

勧紮後／0功・弄いて1て終脳／（方叶多芳明存血

ピに4）血7煮）偽千化負肉が忽功ら4した。



∠～5一

　　　ハ臓ヌ』シゐ呈刈ゑ乏・りど痴酸的脳虚鋤剤四・・

てん川日すうこ乙κぶリノ脳．荏缶叫にぱ∂所月6

微穆勤態ヤ全身・循珍吻態K考明な変イ白⑳φ1ミ

ろことが剃明レ，〃えズミ臼詞いたま験的肱

ノ髭重Z⑳険言ぐピ縁しZチ：ゑεゐ用Zう　こと4）埆

田ノ「まゲ元炭さ小・た。

　緬乏終わうKあたり。御指膓乏4豹，万た玖
欠弓・ア締萄ハニ祐一考又授ソ与た夕大7ξイ卸助亨乏いた

だいた六販大学矛一相科・ホ栢知えつ国立た
販南角路’纈田に肩，国立た顔劾院’内幼・・ケ

泉局刮⑳諸え笠な膓〆以《預Kワ穿一1勾周旅

4寸。
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表1． （27＞

Group Number Body　We「ght

　　　（9）

Hematocr］t

　　　（％）

Sham　Contro1

Ischemia・

S．D．（一）

S．D．（＋）

S．D．（一）

S．D．（＋）

66．3　±　2．1

69．5　±　3．0

70．3±2．0

72．8　±　3．6

41．3　±　0．7

41．0　±　0．8

43．2　±　0．7

40．8　±　］．3

　　　　Each　value　represents　the　mean　±　SEM．　★Regional　blood　f］ow　was　measured
］0・1n　aft・・bi1・teral　c・mm・n　ca・・tゴd　hgati・n．　S．D．（一）；Car。tld　sinus　d，．

ne「vati・n　w・・n・t　p・・f・・m・d・S・D・（・）；C…t］d・fnus　dene・vati・・w・、　perf。m，d．
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Effect　of cerebral　ischemla 10　m］n　after　bilatera］　carotid　llgatlon

　　　　　（3／ノ

on　re　iona］　blood

flow　in　the　Mon　olian　　erblls　with　or　w］thout　carotid　s］nus　denervation
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Effect　of cerebral　ischemla 10mln　after　bilateral　carotld　li　atlon

　　　　　　　（32♪

on　fractional　f］ow

1n　the　Mon　o］1an erbi］s　w］th　or　without　carotid　sinus　denervatlon
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図 1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3子

図沈σ、

：Chang・・i・heart・ate　a・d　mean　art，，i、1　b1。。d　press、，e（MABP）、fter

　　　bllateral　carotid　］igat重on　in　the　gerbils　with　（　▲，　△　）　or　wlthout　（　●，

　　　○　）　carotid　sinus　denervation．　丁he　vertical　dotted　line　］ndicates　the

　　　time　of　bjlateral　carot］d　］」9atjon．　Contro］　values　before　carotid

　　　ligatjon　were　］ndゴcated　on　the　］eft　side　of　this　line，　The　measurement

　　　of　heart　rate　and　MABP　was　performed　10，　20，　40，　60，　90，　and　］20　sec

　　　after　carotid　1］gatjon．　A1］　values　are　mean　±　SEM，　Open　symbols　（　O

　　　and△　）show　the　values　significantly　differerlt　（Pく　0．05　）　from　the

　　control　values・accordjng　to　the　paired　t－test，　★Statist］cally　sjgnif－

　　　1cant　difference　（　p　〈　0．05　）　from　the　values　obtained　jn　the　gerbils

　　without　carotjd　sinus　denervation　by　the　unpalred　t－test．
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