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1.は じめ に

コ ン ピ ュー タ の進 歩 に と もな う社 会 の 変 化,発 展 は 目 ざ ま しい ものが あ る。

軍 需 兵 器 開 発 の機 器 と して 研 究 が 進 め られ た コ ン ピ ュ ー タ は1945年,第 二 次

大 戦 終 戦 の 年 に,J.P.エ ッ カ ー ト とJ.W.モ ー ク リー に よ っ て2万 本 に も及

ぶ 真 空 管 を 駆 使 しENIAC(ElectronicNumericalIntegratedAutomatic

Computer)と し て 出 現 した 。 そ れ か ら半 世 紀 を へ な い 今 日 まで,技 術 革 新 を

支 え る血 液 と して,欠 く こ との 出 来 な い機 器 と して の成 長 を遂 げ た。 真 空 管 は

トラ ン ジス タ ・IC・LSI・ 超LSIへ とか わ り演 算 速 度 の 高 速 化 は 目 を み は る も

のが あ る。

この 間,コ ン ピ ュー タ のハ ー ドウ ェ ア の進 歩 と平 行 して コ ン ピュ ー タの 応 用

技 術 につ い て の 研 究 も着 々 と進 め られ,デ ザ イ ン の分 野 に お い て も コ ン ピ ュー

タ の 活 用 が 盛 ん と な り,CAD(ComputerAidedDesign)・CG(Computer

Graphics)と い う言 葉 も 日常 語 と し て定 着 す る にい た っ た。 「デ ザ イ ン学 」}ζ
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お い て も,コ ン ピ ュー タ の 出 現 以 来,そ の 関 わ りに つ い て の 研 究 は一 つ の大 き

な テ ー マ と して浮 か び上 が っ て き た。 つ ぎ に あ げ る テ ー マ は,最 近 のコンピュー

タ とデ ザ イ ン に つ い て の研 究 テ ー マ を分 類 し た もの で あ る。

・コ ン ピ ュ ー タ の デ ザ イ ン教 育 へ の活 用 方 法

造 形 能 力 の 開 発 ・構 成 教 育CAIシ ス テ ム ・情 報 処 理 と視 覚 デ ザ イ ンな ど。

・CADシ ス テ ム の設 計 と開 発

画 像 処 理 シ ス テ ム と処 理 言 語 の設 計 ・カ ラ ー シ ミ ュ レー シ ョ ン シス テ ム の

設 計 ・ス タ イ リ ン グ デザ イ ンCAD・ レ ンダ リ ン グ シ ス テ ム の 開 発 な ど。

・コ ン ピュ ー タ 入 出 力 機 器 の 造 形 特 性 の研 究

CRTの 色 彩 出 力 特 性 ・三 次 元 デ ジ タ イ ザ ー の研 究 な ど。

・コ ン ピュ ー タ の援 用 に よ る造 形 形 式 の分 析 と考 察

自己 相 似 形 の美 的特 性 ・多 重 反 射,透 過,屈 折 に よ る グ ロ ウ ス モ デ ル の 造

形 ・樹 木 生 成 シ ミュ レー シ ョン の理 論 的 考 察 な ど。

・コ ン ピュ ー タ の援 用 に よ る デ ザ イ ン解 析 ・デ ザ イ ン評 価

コ ン ピ ュー タ を もち い た作 業 域 評 価 ・動 作 解 析 ・問 題 解 決 の 方 法 論 な ど。

・CGア ル ゴ リズ ム とCGア ー トの 作 成
.

レ イ トレー シ ング ア ル ゴ リズ ム ・ジ ュ ー コウ ス キー 変 換 プ ロ グ ラ ム の 作 成

と の応 用 作 品 の 作 成 な ど。

この よ う に,コ ン ピ ュー タ は着 実 に デ ザ イ ン研 究 の分 野 に根 付 き援 用 の底 辺

を拡 げ つ つ あ る。 本 稿 は この よ う な デ ザ イ ン と コ ン ピ ュ ー タ の 関 わ りの 中で,

CADシ ス テ ム の 設 計 と開 発 の 思 想 を テ キ ス タ イ ル デ ザ イ ン ・先 染 め デ ザ イ ン

へ の コ ン ピ ュー タ の 援 用 シ ス テ ム(YarnDyedFabricCADSystem)を 通 じ

て述 べ る も ので あ る。
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2.コ ン ピ ュ ー タ の 援 用 に よ る デ ザ イ ン

CADは1963年,MITの1.E.Sutherlandを 中 心 と し て 開 発 さ れ た ス ケ ッ

チ パ ッ ド(Sketchpad)に よっ て初 め て世 に 出 て 以 来,わ が 国 で も導 入 は積 極

的 に進 め られ て き た。 し か しCADの 導 入 の 過 程 がCAD/CAMと い うセ ッ

トに し た考 え 方 で あ っ た た め,コ ン ピュ ー タ援 用 設 計 ・製 造 と して定 着 し,日

本 経 済 の高 度 成 長 に支 え られ,工 場 の無 人 化 を は か る 自動 生 産 ・自動 検 査 ・自

動 搬 送 ・自動 梱 包 の手 段 として のCAMに 引 っ張 られ る よ う な形 で 成 長 した。

こ の よ う に 生 産 行 程 の 合 理 化 か ら ス タ ー ト した た め に,CADはComputer

AidedDraftingと し て の概 念 で 狭 義 に と ら え られ 設 計 の 補 助 手 段 と し て,ト

レ ー サ ー の 為 の道 具 と して の扱 い を受 け た。

これ ら の考 え 方 は サ ザ ー ラ ン ドのCADの 開 発 思 想 と は著 し く異 な る。 彼 の

思 想 はCADは ス ケ ッ チ の た め の は ぎ取 り式 の メモ 帳 で あ りオ ー トマ チ ッ ク ド

ラ フ ター で は な か っ た。 デ ザ イ ン の造 形 プ ロセ ス を コ ン ピ ュ ー タ とデ ザ イ ナー

の あ い だ でCRTを 介 して 対 話 的 に行 い,複 雑 な計 算 や 根 気 と技 術 を必 要 とす

る反 復 作 業 の 製 図 な ど は コ ン ピ ュ ー タ に行 わ せ る とい う設 計 方法 の提 案 で あ る 。

人 間 の 場 合,意 志 を 司 る の は知 性 と感 性 と精 神 だ と言 わ れ て い る1)。知 性

(lntelligence)… 知 識 ・学 力 ・論 理 的 な 思 考 ・分 析 的 判 断 ・概 念 的 分 析

… と ,感 性(Sensibility)… 情 緒 ・情 操 ・感 情 ・直 感 ・印 象 ・審 美 的 ・芸 術

的 素 養 ・五 感 カ … と,精 神(Spirit)… 世 界 観 ・人 生 観 ・哲 学 ・生 き方 に 関

す る信 念 ・信 条 ・信 仰 ・心 の 息 吹 ・精 神 的 姿 勢 ・構 え … に よ っ て意 志 が 決 定

しデ ザ イ ンの 思 想 が 芽 生 え る。 こ の思 想 は造 形 的 に は漠 然 とし た形 で あ り,こ

の 思 想 に,コ ン ピ ュ ー タ 画 像 か ら,640×400(画 素)×16×16×16(RGB),

つ ま り約10億Bitの 造 形 情 報(パ ソ コ ンの 場 合)が 間 断 な く提 供 さ れ る。 こ

れ らの情 報 と意 志 とが イ ン タ ラ ク テ ィ ブ に議 論 し,人 聞 の才 能 と機械 の能 力 を

十 分 に生 か しあ え る創 造 活 動 が行 わ れ る こ とが 重 要 で あ る。
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DESIGNER丶i-→ 一 一 トCQMPUTE

DESIGN

CADに よるデザインの特性

デザイナーの知性 ・感性 とコン

ピュータの高速演算 ・記憶力 ・再

現力により迅速 に信頼性の高いデ

ザインが出来 る。

著 名 な建 築 家 の ア ト リエ を考 え て み よ う。 彼 らの つ く り出 す優 れ た 作 品 の

数 々 は彼 らの ア ト リエ の ス タ ッフ が忙 しそ う に動 き回 り,資 料 を集 め,分 析 し ,

図 面 を描 き,モ デ ル を制 作 し,世 に で て行 く。 建 築 家 に と っ て必 要 な こ とは,

彼 の 創 作 に於 け る意 志 を ス タ ッ フ に伝 え,対 話 を繰 り返 し,検 討 を加 え ,修 正

しOKの サ イ ン を 出 す こ とで あ る。 そ して これ ら の作 品 が建 築 家 の後 世 に残 る

作 品 と して つ く り出 さ れ て行 く。 これ らの 一 連 の 行 為 はCADを つ か っ た デ ザ

イ ンメ ソ ッ ド とな ん ら変 わ らな い 。

1982年8月18日 か ら3日 間 に わ た って 開 催 され た 「技 術 と芸 術 の 共 生 」 を

テ ー マ とす る福 島 国 際 セ ミナ ー2)の な か に興 味 を 引 く報 告 が あ る。

パ レル モ大 学 の 建 築 学 科 教 授 で あ る ヴ ィ ッ トリオ ・ウー ゴ はイ ンタ ビ ュ ー に

答 え て 「私 の家 は,代 々,建 築 の仕 事 を して き ま した。 私 自身 も,ヨ ー ロ ッパ

の,そ し て イ タ リア の歴 史 的伝 統 を もっ て ,建 築 の仕 事 を して い ます。 マ スター

ピー ス が 生 まれ る た め に は文 化 の土 壌 の厚 み が な け れ ば な ら ない こ と を ,よ く

知 っ て い ます 。 コ ン ピ ュー タ ・グ ラ フ ィ ック ス が ア ー トを生 み 出 す こ と につ い

て は,だ か ら可 能 性 を認 められ な いわ けです 。」 また ,「 技 術 信 仰 は,コ ン ピュー

タ とそ の技 術 を売 る た め の,経 済 的 な問 題 か ら きて い る の で はな い で し ょ うか 。

ア メ リカ の よ うな 社 会 で は,お び た だ し い大 量 生 産 が 行 わ れ ,人 々 は選 択 の余

地 の な い商 品 に か こま れ て い ま す。 科学 技術 が そ の た め に動 員 さ れ で い る。 そ
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う い う技 術 文 明 の シ ス テ ム の危 険 性 を,私 は感 じて い ます 。 現 在 の 情 報 の量 に

た い して,ア メ リカ で は,そ れ を摂 取 す る能 力 を持 た な い の で はな いか と思 い

ます 。 な ぜ な ら,情 報 を選 別 し,批 判 的 態 度 を もっ て の ぞ む とい う歴 史 的 伝 統

が 社 会 的 に 内 在 しな い か らで す 。」 と述 べ て い る。

ま たMITの コ ン ピ ュ ー タ グ ラ フ ィ ッ ク ス の教 授 で あ る ニ コラ ス ・ネ グ ロ ポ

ン テ は 日曜 画 家 の復 活 と題 し て 「未 来 の 画 家,す な わ ち,一 方 の手 に絵 の具 を

つ け な い絵 筆 を持 ち,他 方 の 手 で つ まみ を ひね りな が ら,仕 事 着 とベ レー 帽 を

つ け て,左 足 で 胡 桃 を割 りな が らテ レ ビ ジ ョン の画 面 に絵 を描 くとい う予 想 は

現 実 の も の とな っ た 。」 と将 来 の コ ン ピ ュ ー タ が 視 覚 芸 術 に及 ぼ す影 響 に つ い

て 大 き な期 待 を込 め て述 べ て い る。

こ れ ら二 つ の 意 見 は常 に技 術 革 新 の さ い に論 じ あわ れ る意 見 で あ る。 写 真

VS絵 画,テ レ ビVS映 画 の よ う に,技 術 革 新 を信 奉 す る側 は,つ ね に後 者 は駆

逐 され る か の 如 く論 じ,後 者 を擁 護 す る意 見 は,伝 統 と文 化 を た て に前 者 の持

つ軽 薄 さ を指 摘 す る。 しか し常 に両 者 が,そ れ ぞれ の 良 さ を認 め あ い,創 造 の

可 能 性 を拡 げ つ づ け て 成 長 した こ と も事 実 で あ り,CADvsDESIGNも よ り

よい 関 係 を模 索 しつ つ成 長 す るで あ ろ う。

3.CADの 現 状 と 可 能 性

コ ン ピ ュ ー タ の ハ ー ドウ ェア の 技 術 革 新 は一 時 期 ほ どの 驚 くべ き速 度 で は な

くな っ た が,す で に パ ソ コ ンの 主 流 は32bitマ シ ン に移 行 し始 め,EWS3)の 低

価 格 化 と相 まっ て パ ー ソナ ルCAD4)の 普 及 も高 まっ た 。

さ ら に,コ ン ピ ュ ー タ 業 界 は,CAD/CAM/CAE市 場 が1990年 度,

5000億 円 の 売 上 に の ぼ り,市 場 の 拡 大 が 望 め る よ い 商 売 で あ る た め,あ ら ゆ

る業 種 の 企 業 が 雪 崩 現 象 を起 こ し て参 入 し,コ ン ピュ ー タ の ソ フ ト ・ハ ー ド両

面 で バ ラ バ ラ な 開 発 競 争 を続 け て い る。CADは 導 入 す る企 業 側 のニ ー ズ が 設

計 作 業 の 省 力 化,設 計 期 間 の 短 縮,設 計 者 を単 純 作 業 か ら解 放 し,創 造 作 業 に
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集 中 させ る こ とな どで あ る た め,ソ フ トハ ウ ス の 側 で も,設 計 製 図 作 業 の効 率

化,作 業 者 効 率 の 向 上,設 計 業 務 部 門 の効 率 化 を狙 い と して市 場 を確 立 しで き

た 。 しか し,こ れ ら両 者 の企 業 サ イ ドの論 理 に 支 え られ て い るか ぎ り,望 ま し

いCADの 進 展 は遅 々 と し た もの に な ろ う。

CADの 導 入 に つ い て は,機 械 設 計,電 気 ・電 子 の 回路 設 計 の分 野 で 製 図 機

器 と して の 導 入 が 最 も進 ん で い る。 つ い で建 築 分 野 で の導 入 が活 発 で あ る。 こ

の 建 築 分 野 で のCADの 活 用 は,金 型,電 気 ・電 子 回路 の 設 計 の よ う に,

CAM/CAEに つ な が る要 素 が 少 な く,設 計 作 業 の末 端 の 図 面 処 理 か ら利 用

が 始 ま り,3次 元CADの 導 入 に と も な い,パ ー ス の作 成,プ レゼ ン テ ー シ ョ

ン画像 の 作 成 へ と発 展 し,建 築 設 計 とい う創 造 活 動 の 中 で の活 用 につ い て の環

境 が と との い,可 能 性 が ひ ろが っ て きた た め今 後 のCADの 方 向 と可 能 性 を示

唆 す る研 究 が 多 く行 わ れ る よ う に な っ た。

at(ArchitectureMagazine)5)1990.8に 掲 載 さ れ る 「3D-CG時 代 の 建 築 デ

ザ イ ンプ ロセ ス」 に関 す る記 事 も そ の一 つ で,こ れ は熊 本 大 学 の 木 島 ・両 角 研

究 室 か ら の報 告 で あ る。 内容 は 「対 話 型3次 元 モ デ リ ング シス テ ム を使 う と,

建 築 設 計 の展 開 が ど こ まで変 わ る のか,最 終 的 に は伝 統 的 な情 報媒 体 で あ る図

面 を作 成 す る に して も,図 面 とい う2次 元 の 設 計 道 具 を使 わ ず に ど こ まで 建 築

設 計 が 出 来 る の か 」 とい う こ と を テ ー マ を,日 仏 文 化 会 館 の 設 計 競 技 に 取 り入

れ て 実 験 し た もの で,こ の 実験 の シ ス テ ム は,次 の よ うな もの で あ る。

・3次 元 ワ ー ク ス テ ー シ ョン1(ソ フ トは 同研 究 室 開 発)

・マ ッ キ ン トッ シ ュII2(ソ フ トはModelShop)

・PC98012(ソ フ トはAutoCAD-GXIII)

。XYプ ロ ツ ター

・ハ ー ドコ ピー 装 置

そ して こ の設 計 過 程 を推 測 図 示 す る と次 の よ う に な る。
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要項の読みあ

わせ,設 計ポ

イントの討論。

現状の3次 元

モデル作成。

3次 元CAD

によるラフモ

デルの作成。

空間構成の検

討 と修正。

3次 元CADに

よる最終完成図

の検 討。敷地周

辺のモ デル と合

成表示。

2次 元 製 図

CADに よ る平

面計画の検 討。

家具配置 の調整。

最終 図面出力。

プ

レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン

設
計
完
成
作
品

コ ン セ プ ト検 討 パ ソ コン3D-CADW・S3D-CADノ ぐソコ ン2D-CAD

11月 ～1月1月15日 ～2月4日 の3週 間 で 設 計

この設 計 は両 指 導 者 と,修 士 。博 士課 程 の学 生7名 とで 行 わ れ て い る。 そ れ

ぞ れ の作 業 は分 担 さ れ,ミ ー テ ィ ング を重 ね,同 時 進 行 的 に進 め ら れ て い るた

め設 計 の課 程 は さ ら に複 雑 な もの で あ ろ う こ とが 考 え られ るが,こ れ らの設 計

課 程 は設 計 の近 い未 来(現 実)を 指 し示 して い る。 そ して この ケーススタディー

で 指 摘 され たCADの 長 所 ・欠 点 ・問題 点 は次 の よ うな もの で あ ろ うか 。

長 所 と して は,

・意 見 を 出 す と数 時 間 後 に バ リエ ー シ ョ ンが い くつ か登 場 す る。

・視 点 を 自 由 に動 か し な が ら透 視 図 を描 い て 確 か め られ るた め,ど の 案 もイメー

ジが 的 確 に伝 わ り,デ ザ イ ン の方 針 や評 価 が 確 実 に チ ー ム 内 に共 有 され る。

・3次 元 モ デ リン グ に よ って 各 段 階 に お け る設 計 案 の 内 容 が 実体 的 に理 解 さ れ

る だ けに,具 体 的 な ア イ デ ア が次 々 と生 ま れ,そ れ らが 確 実 に 付 加 され る。

まさ に雪 だ る ま式 に 設 計 案 が 成 長 して い く。

・プ ロ ッ タ ー に 図面 出 力 す る時 問 の 限 界 まで設 計 案 の修 正 が 続 け られ る。

・模 型 に頼 っ た と して 短 時 間 に これ だ け の ス タデ ィー が 出 来 ただ ろ うか?

な ど の 点 を あ げ,設 計 時 間 の 短 縮(こ の 計 画 で は3WeeksDesignの 思 想 で,

3週 間 で 作 品 を完 成 させ る こ と を 目標 と した)が 計 れ た こ と,イ メ ー ジの 展 開

が 容 易 で,共 通 の認 識 で行 わ れ る点 で優 れ て い る こ とな どを あ げ て い る。

ま た,欠 点 と して は,
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・CGの3次 元 モ デ リ ング は ス タ イ ロ フ ォー ム を刻 ん だの と違 っ て 実体 感 が な

いか らイ メ ー ジが 湧 か な い 。

・3次 元 モ デ リン グ空 間 イ メー ジ と図面 か ら受 け るイ メー ジ の違 い に驚 く。

・3次 元 モ デ リン グ の結 果 が そ の ま ま図 面 に な れ ば よ いの に。

な どの点 を あ げ て い る。 これ は,3次 元 の 実 在 感 の あ るモ デル で,デ ザ イ ン検

討 を行 っ て きた 従 来 の デ ザ イ ン手 法 と,い か に技 術 が 進 もうとも,デ ィス プ レー

内 で 立 体 の シ ミュ レ ー シ ョ ン を行 わ な けれ ば な らな い 差 異 で あ り,や む を得 な

い 。 し か し,図 面 と3次 元CADに つ い て の 指 摘 は,解 消 が 可 能 で あ る 。

そ し て,「3次 元 モ デ リ ン グ が 設 計 者 の 発 想 を こ れ ま で の 呪 縛 〈2次 元 世

界 〉 か ら解 放 し,ま た,空 間 イ メー ジ の 共 有 を実 現 す る こ と に よ っ て,は る か

に創 造 的 な チ ー ム デ ザ イ ン環 境 を現 出 させ た 。」 と結 論 づ け て い る。

この ス タ デ ィー の な か に,今 後 のCADの 方 向 と問 題 点 が集 約 され て い る。

こ の実 験 の 問題 点 は,現 状 のCADの 中 で,ハ ー ド ・ソ フ ト両 面 で,そ れ ぞ れ

に使 用 に適 した 独 立 した機 器 構 成 を寄 せ 集 め ざ る を え なか っ た こ と。裏 を返 せ

ば,こ の よ う な 作 業 を行 うCADシ ス テ ム が 確 立 して いな い な か で,ア ドバ ン

ス な実 験 を行 っ た こ とで あ る。

現 状 のCADは,ド ラ フテ ィ ングCADが 開 発 され,3次 元 の 要 請 が 高 くな

る につ れ,ま た,コ ン ピュ ー タ のハ ー ドの 進 展 か ら技 術 的 に安 価 な シス テ ム で

3次 元 表 現 が 可 能 とな っ た こ とな どか ら,3次 元 へ移 行 す る方 向 で 進 ん で きた 。

こ の よ う に,ソ フ ト開 発 上 の都 合 か らCADが 開発 され て き た の で あ る。 わ が

国 で は,2次 元CADに つ い て も,3次 元CADに つ い て も個 々 に取 り上 げ れ

ば,CADソ フ ト と し て の 機 能 は使 用 に 耐 え る レベ ル に達 して い る。 しか し,

デ ザ イ ン の現 場 で は先 の 実 験 が 示 す よ う に3次 元 で形 を確 か め,検 討 を し,た

び 重 な る フ ィー ドバ ッ ク を繰 り返 して,デ ザ イ ン コ ンセ プ トに あ っ た 形 状 の 決

定 を行 っ て い く。2次 元 の 製 図 は施 工 ・製 作 の為 の コ ミュニ ケ ー シ ョ ン の手 段

と して 描 か れ る も の で あ り,施 工 ・製 作 のた め の整 合 性 を確 認 す るた め の もの
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で あ るか ら,3次 元 の デ ー タ を も とに図 面 が 描 け な い よ うで は,シ ス テ ム と し

て の意 味 を持 た な い 。

3次 元CADが,図 面 シ ス テ ム を 葬 り さ る とい う意 見 が あ る よ うに,こ れ ら

の試 み が,建 築 の 分 野 に と ど ま らず,プ ロ ダ ク トデザ イ ンを 始 め あ らゆ る分 野

で試 み られ,コ ンセ プ トワ ー ク(人 間 の造 形 意 志)と 造 形(コ ン ピュ ー タ に よ

る形 状 の 表 現)の 相 互 や り と りで,イ メ ー ジ を形 づ くっ て い く とい う デ ザ イ ン

プ ロ セ ス の問 題 の提 起 が 行 わ れ る こ とが 望 まれ る。 デ ザ イ ン を志 向 す る も の に

と っ て よ り有 用 な,3次 元 で ラ フイ メ ー ジ を 描 き,IC工 作 機 に よ り ラ フ モ デ

ル で造 形 の実 体 が確 か め られ,よ り緻 密 なCG画 像 で 造 形 の確 認 を行 い ,図 面

に お と して 行 く過 程 を コ ン ピュ ー タ と対 話 し シス テマ チ ック に行 う た め の ソ フ

ト開発 の 技 術 力 は既 にわ が 国 に は存 在 す る。

4.テ キ ス タ イ ル デ ザ イ ン 用CAD

この よ うに,3次 元 表 現 を必 須 条 件 とす るCADに は,未 だ 問 題 点 が 多 い が ,

2次 元 表 現 が 中心 とな る テ キ ス タ イ ルCADは,シ ス テ ム を構 築 す る考 え 方 を

導 入 す る こ と に よ っ て,十 分 に対 応 で き る。

テ キ ス タ イ ル デ ザ イ ン は デザ イ ンの分 野 で は,『他 の デ ザ イ ン と若 干 お もむ き

が 異 な る。 本 来,繊 維 ・染 色 デ ザ イ ン は,中 間製 品 の た め の デ ザ イ ンで あ り,

これ が 生 地 と して製 品 に な り,さ らに加 工 さ れ て,ア パ レ ル ・イ ンテ リア な ど

の 最 終 製 品 と な る 。 この た め,テ キ ス タ イ ルCADの シ ス テ ム は,テ キ ス タ イ

ルCAD→ 加 工 状 態 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ンCADに よ る デ ザ イ ン の確 認 とい う順

序 を取 る。

テ キ ス タ イ ル デ ザ イ ン に は,糸 の状 態 で 染 色 して か ら,織 りあ げ る際 に,組

織 設 計 ・配 色 を行 う先 染 め 織 物(糸 染 め 織 物 ・YarnDyedFabric)の デ ザ イ

ン と,製 織 の 後 に 色 や 柄 を染 め 付 け る後 染 め 織 物(後 染 め ・PieceDyeing,

捺 染 ・Print)の デ ザ イ ン,ニ ッ ト ・レー ス ・刺 繍 な どの デ ザ イ ンが あ る 。
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この う ち,プ リン トデ ザ イ ン は,汎 用 のPaintingCADを 使 用 す る 事 が,

機 能 的 に優 れ て い る。 ペ イ ン テ ィ ン グCADで プ リン トデザ イ ン を行 う上 で の

欠 点 は,こ れ ら の ソ フ トが ラ ス タ ・グ ラ フ ィ ッ クス(ピ クセ ル の デー タ をグ ラ

フ ィ ッ クVRAMに 記 憶 させ る 方 式)で あ る た め,単 位 図形(デ ザ イ ン要 素)

の拡 大 ・縮 小 ・変 形 をす る と き に,図 形 が 崩 れ る こ と。 シル クス ク リー ンプ リ

ンテ ィ ン グ な どへ の カ ッ テ ィ ング の版 を つ くるの に は向 か な い こ とな どで あ る。

しか しそ れ らの こ と に我 慢 を す れ ば市 販 の ソ フ トは非 常 に操 作 性 も よ い 。 こ の

長 所 を生 か し て,テ キ ス タ イ ル デ ザ イ ンの 分 野 で のCADの シス テ ム化 の 方 向

を模 索 す れ ば,CADは,デ ザ イ ンへ の 援 用 の大 きな 可 能 性 を持 っ て い る。

パ ー ソナ ルCADが,個 々 に独 立 し た設 計 思 想 で 開発 され て い る現 状 の レベ

ル を とら え,今 後 の 文 化 の発 展 は,コ ン ピ ュー タ の技 術 革新 や,ソ フ トプ ロ グ

ラム の拡 大 に あ る の で は な く,一 人 一 人 の 人 間 の 中 に あ る6)と い う の は,現 状

のCADを 是 認 し,使 用 す る側 の 創 意 工 夫 を求 め る考 え方 で あ り,そ れ よ り以

前 にCADは,個 々 の ソ フ ト と し て独 立 して 存 す る の で はな く,デ ザ イ ン の 良

きパ ー トナ ー と し て,デ ザ イ ン の流 れ の 中 で の シ ス テ ム とし て,存 しな け れ ば

な ら な い。

CADの 開発 の思 想 ・発 想 の転 換 を 目指 し,本 来 の 創 造 活 動 に役 立 つ,さ ら

に充 実 した一 連 の 創 造 活 動 の 中 で活 用 の 出 来 る シス テ ム 化 され た ソ フ トプ ロ グ

ラ ムが 開発 され る こ とが 必 要 で あ り,こ の よ うな シス テ ム の 出現 を願 っ て い る。

現 状 のCADを,パ ー ソナ ルCADは この 程 度 の もの で あ る と あ き らめ れ ば,

CADの 進 展 は有 り得 な い 。 ニ ー ズ が さ ら に高 い ニ ー ズ を呼 ぶ こ と は ど の世 界

で も同様 で あ る。

5.テ キ ス タ イ ル デ ザ イ ン 用CADSYSTEMの 開 発

こ こに 報 告 す るシ ス テ ム は,こ の よ うな考 え方 か ら,先 染 め 用 ソ フ ト とし て

7年 前 か ら試 作 を 始 め,先 染 め組 織 の作 成,デ ザ イ ン作 成 か ら,デ ー タ ベ ー ス
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作 成 を 目標 と して独 自 に 開発 した プ ロ グ ラ ム を 中 心 と して,さ ら に テ キ ス タイ

ル デ ザ イ ンか ら,そ の デ ザ イ ン の試 用 の シ ミ ュ レー シ ョ ン まで を可 能 に す るた

め,PaintingCAD(DynaPixVer.E)と の デ ー タ互 換,デ ザ イ ン加 工(カ

ラー バ リエ ー シ ョ ンか ら試 着 の状 態 表 現 まで)が 行 え る よ うに改 良 を 加 え ・ テ

キ ス タ イ ル デ ザ イ ンか ら フ ァ ッシ ョン デ ザ イ ン まで の 行 程 を統 合 して 表 現 し,

デザ イ ンの 可 能 性 を広 げ る こ とを め ざ して,シ ス テ ム 化 す るた め の研 究 を行 っ

た もの で あ る。

OSは,MS-DOSVer.3.3B言 語 は,N88日 本 語BASIC(86)Ver.6,0を

使 用 した 。 コ ンパ イ ル は,デ ー タ変 換 時 に,CHILDプ ロ セ ス下 で,MS-DOS

組織 データの読み込 み

組織の選択

経糸緯糸の色 ・本数指定

画 面 ハ ー ドコ ピー

PR-8011

デザイ ン作成

デ ィスプ レー表示

・色彩 配色 デー タ

・新規 デザイ ンデー タ

・伝統的 な組 織 を持 つ

裂 の分析 デー タ

デー タ形式 は画像 デ
ー タ,数 値 デー タ

2次 元 グラフ ィックソフ ト

へ のデー タ形式 の変 換

2次 元 グ ラ フ ィ ツ クCADで のDATA加 工,テ キ ス タ イル デ ザ イ ン の

フ ァ ッ シ ョ ン試 着 状 況 の シ ミュ レ ー シ ョ ンな どを 行 う。
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のEXEフ ァイルを使用するため,使 用後,BASICの 環境下にもどす必要上,

行えなかった。

プロ グラム の概要

織物 は,経 糸(warp)と,緯 糸(weft)が 上下に交錯 し組織されたもので

あり,そ の基本 となるものは三原組織(平 織,斜 文織,朱 子織)で ある。そし

てこれらの原組織に変化を加 え,組 織の混合 を行 うことによって変化組織 ・誘

導組織が多種多様 につ くり出される。

これらの織物 は一定の組織 を基本的な単位 として連続的にその組織を繰 り返

すことによって構成 されている。従来は組織の最小単位を完全組織の一循環 と

し,こ の一循環の糸の浮 き沈みを組織図(意 匠図)で 表わしてきた。 この組織

をCADの デー タ化するためには組織図を数値化 し,プ ログラムの中で組織配

列 としてコンピュータに記憶させればよい。プログラム上では,循 環単位 を経

糸の色でペイントし,緯 糸が浮 くか沈むかをコンピュータの配列 に記憶させた

データで判断させ,浮 く場合は緯糸の色 を置 く方法を取ることによって組織図

を表現する。ディスプレー上には,完 全組織の倍数の組織が,配 色の単位で表

示されることになる。

完全組織のデータ化

5枚 朱子の場合

一
組織図の2進 数化
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組 織 図 の デ ー タ 記 述 形 式

DATA5,5,"0001010000001000000101000"

5,5は5列5段 を デ ー タ と して 記憶 させ る。

2進 数 化 した デ ー タ は文 字 列 デー タ と し,MID$で 読 み込 む。

織 り組織

謳。、攣W記

平織

変化平織]: 畝 織(ribweave)

斜 子 織(matweave・basketweave)

斜文織
(綾織)
(twillweave)

正則斜文 一E

変化斜文

三 枚 斜 文(3harnesstwill)

四 枚 斜 文'
五 枚 斜 文

伸 び 斜 文(elongatedtwi11)

曲 り斜 文(curvedtwil1)

破 れ 斜 文(brokentwill)

飛 び 斜 文(skiptwill)

山 形 斜 文(herringbone)

昼 夜 斜 文(checkerboardtwill)

飾 り斜 文(fancytwi11)

朱子織
(satin,weave)

正則朱子 一E

変化朱子

五 枚 朱 子(5harnesssatin)

七 枚 朱 子

八 枚 朱 子

変 則 朱 子(irregularsatin)

ひ ろ げ 朱 子(extendedsatin)

重 ね 朱 子(doublesatin)

み か げ 朱 子(graniteweave)

ぼ か し 朱 子(shadedsatin)

昼 夜 朱 子(checkerboardsatin)

辱

特別組織丁 蜂 巣 織(honeycombWeave)
ハ ッ ク織(hack-a-backweave)

模 紗 織(imitationgauzes)

梨 地 織(crapeweave)

混 合 組 織
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織 組 織 の デ ー タ 例

平 織D△TA2,2,"0110"

経 畝 繊

2本 経 畝DATA2,4,"01011010"

3本 経 畝DATA2,6,"010101101010"

4本 経 畝DATA2,8,°0101010110101010"

緯 畝 織 ・

21r緯 畝DATA4,2,"00111100讐

秩r緯 畝DATA6,2,"000itiiiiOOO°

4マ 練 畝DATA8,2レ"000011111illOOOO"

飾 り畝 織DATA2,3,^ototto°

DATA2,4,"01010110"

DATA2.5."0101011010"

DATA2,5,"0101011001"

DATA2,12,"011010010101100101101010"

正 則 斜 子

与 斜 子DATA4,4,"001100nllOO1100".

a室 斜 子DATA6
,6,"OOOI11000111000111111000111000111000"

不 規 則 舗 子DAT△3,3,"OOI110110"

DATA6,4,"000111000111111000111000"

DATA6,6,"000011000011111100111100111100111100"

飾 り斜 子.DムTA8,8,"000111011HOOO10000mO1000mO1000mO亘1110001011100010'll100010"

DATA8.8,"0110100110010110100101100110100110010110011010010110100110010110"

DATA8,8,"0001011100010111000101111110100000010111111010001110100011101000"

接 結 斜 子DATA8,8,"iOOOmOOOOO111iOOOOUmOOm1111110100011nOOOO111100000H10001"

DATA6.6."000111010101000111111000101010111000"

DATA8,8,"0000111101001011001011010000111111110000101101001101001011110000"

DATA8,8,"000101110010011101000(111000100001110100011100100111000110001000"

模 様 斜 子DATAiz,12,"000011100mOOOOIUOOmOIliOOOOOIl101110011100001HOOI1100010000

01110旦1・100il10000i重iooiliOOOOi100011ioltiooi1}0000i11001110〔}001ii

OOlt!01i100000"

向 い 斜 子DATAio,10,"00000101010111110100010001011101011100001HHO10100000H1010mO}

000iOOOiotOOOiOOOioiiitiotoioiOOOOO^

DATA10,10,"10101010100010101011111010100000001011111111100000000001111111110
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taOOOOOOtotoutttotototOOOtotototot°

DATA6,6,"000101011100010111111010001110101000"

DATA8,8.°1111101011000101110111000101011111110101000111011101000101011111"

oere6,6g"01010illOiOOOOOI置lu1000001011101010".

DATA8,8,°1010101000101011111010000000111111110000000101111101010001010101"

正 則 斜 文

三 枚 斜 文DATA3,3,"OOiO10100"

四 枚斜 文 一DATA4,4,"0001001001001000"

DATA4.4,"1001001101101000"

五 枚 斜 文DATA5,5,°0000iOOOiOOOiOOOiOOOiOOOO°

DATA5.5,"1100110011001t10111011100°

DATA5,5,°1010001001100100010101010"

六 枚 斜 文 』DATAs.6,7000001000010000100001000010000100000°

DATA6.6,°OOOOIlOOO110001100011000110000100001°

DATA6,6,rOOO101001010010100101000010001100010"

DATA6,6,"110001100011000111001110011100111000"

DATA6,6,"100101001011010110101100011001110010"

伸 び 斜 文

52° 斜 文DAiA3,4,"001001010100"

63'斜 文DATA3,6,"001001010010100100"

70'斜 文0ATA3,9,"00藍00100呈OlOO10010100100100"

DATA5,10,"11001101011001101011001111011001110011011110011010"

DATA10,10,"010100100100101010010010010101101001001001010100100100iO101001001

00iollOiOlOO10010010101001001001010"L

,1RIPCORDDATA11,11,"01100000110001100110001100000110001100110000100000110011100110000

000000iiooitiooiiOOOOOtOOOOiiooiiOOOiiOOOOOtiOOOiiOOOioo°

曲 が り斜 文DATA16,8,TOOOO1111001100110001111000110011001111000110011001111000011001101

111000011001100111000011100110011000011100110011000011110011001"

破 れ 斜 文DATA4,8,"00mOOmOOO110100100UOllOl100"

杉 綾DAIA6,・6,"110100iOOnOOOOmOOiO110110G1111000"

市 楽 織D餌A4,4,"0011010illOOIOIO"

hbコ朱 子DATA4,4,"1000001001000001"

飛 び 斜 文DATA4,8,"oiotooitioiooiiooiotooitoioioiio^

山 形 斜 文
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経 山 形DATA8,4、"ootttootottottoottOOO且10藍0010011"

DATA12.6,"10001110001111000100011111100000111001110001110000111011100000011

tttOOOt°

ひ し形DATAio,10,"田0001000100100000100001000mO10001010000100010001100010100000010

00iOOOOiOOOOOiooiOOOiOOOitOOOioiOOO°

DATA10,10,"00010101000010111010110100010110100000100110000011101000001011010

00101001011101000(〕io101000001101100"

鳥 眼 織DATA・8,8,"000010100100010000001010000置000110100000010001001010000000010001"

昼 夜 斜 文DATA8,8,"OOOIO1110010101101001101100011100i110001101100101101010011101000"

正 則 朱 子

五 枚 朱 子DATA5,5,"ooiOOOOOioiOOOOOOioiOOOO°

三 飛 八 枚DATA8,8,"001000000000010010000000000100000000001001000000000010000台000001"

五 飛 八 枚DATA8,8,"001000000000000100001000010000mOO⑰0010000100001000000000000mO"

三 飛 十 枚DATA10,10,"00100000000000010000000000001001000000000000100000000000010010000

00000000100000000000010000000000001"

七 飛 十 枚DATAio,10,°OOOOOOIOOOOOO1000000100000000000000001000000100000010000000000000

00010000001000000100000000000000001妙

変 則 朱 子DATA6,6,"000100000001010000000田0001000100000"

DATA8,8,"OO10001000010001010001001000100000100010000100010100010010001000"

ひ ろ げ 朱 子DATA10,5,°00000011000011000000000000001100001100001100000000"

DATA10,10.700000011000000001100001100000000110000000000000011000000001100001

iOOOOOOOOiiOOOOiiOOOOOOOOiiOOOOOOOO^

重 ね 朱 子

スワンク゚ ウンDATA5,5,"0001101100100010011011000°

ペ ネシアンDATA5.5,"ototootootootot晝010010010"

イン、°リアルDAT真8,8,"0000011000重100001000000100001置0001100000000000110001100011000000"

み カ、蛋ナ織DATA7,7,"001011010001010110001010110000010111tOOOiotaitOOO°

DATA8,8,°0011011010110001100011010110110001100011000110111101100011000110°

DATA8,8,"IO10111001110101101010110101110111101010010101111011101011010101"

蜂 巣 織DATA8,8,"00101000010101001011101001111101101ilO10010101000010mOOOOO10000"

ハ ッ ク織DATA玉0.10."101010101001010mlllO1010101001010m111010101010010101010111111

0totoototototottttttototoototototot^

模 紗 織DATA6,6,"10101000011110101001010nHOOOO10101"
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この プ ロ グ ラ ム は,当 初 シ ャ ー プX1上 で稼 動 す る ソ フ トと して 開 発 した が ,

NECPC-9801に 移 植 し,ハ イ レ ゾ(1120×750),ノ ー マ ル(640×400)の 双

方 に対 応 させ た。 糸 の 太 さ の選 択 も可 能 で あ るた め,デ ィス プ レ!一上 で はハ イ

レ ゾ使 用 が 適 して い るが,プ リ ン ター 出 力 は ほ ぼ4倍 の画 像 デ ー タ を持 つ た め ,

出力 に約20分 を要 す る とい う欠 点 が あ る(ノ ー マ ル 時 は約7分)。

使 用 で き る色 は,4096色 中 の12色 とす る。 これ はペ イ ン トソ フ ト との デ ー

タ互 換 の 際 に,ペ イ ン トソ フ ト側 が16色 中 の4色 を シ ス テ ム 用 の 色 と して使

用 して い る た め,先 染 め ソ フ トで は16色 の 使 用 が 可 能 で あ るが,シ ス テ ム と

して の利 用 を考 え れ ば や む を得 な い。 また,4096色 中 の任 意 の 色 を つ くる 場

合,ペ イ ン トソ フ ト側 で はH.C,V(色 相,彩 度,明 度)に よ って 作 成 す る方

式 を取 っ て い る が,CADが 通 常 の デ ザ イ ン の 手 段 と し て 使 わ れ る よ うに な っ

た場 合,将 来 的 に は,RGBの 光 の三 原 色 の 混 合 の 方 が 理 解 さ れ 易 くな る の で

は と考 え,あ え てRGB混 合 に よ り色 を つ くる方 法 を採 用 した 。

出 力 機 器 はPC-PR801イ ン ク ジ ェ ッ トプ リ ン タ ー を使 用 す る。 イ ンクジェッ

トプ リ ンタ ー は この よ う な繊 維 デ ザ イ ン の繊 維 の 質 感 を 出 す の に は非 常 に適 し

て お り,ま た この機 器 が メ ンテ ナ ンス フ リー で あ るた め,使 用 し易 い。

画 像 デ ー タ の 出 力 は,拡 張16色 カ ラ ー モ ー ドを使 用 す る た め,16色 の16

進RGBデ ー タ の プ リ ン タ ー 側 へ の 出力 と,VRAMデ ー タ の転 送 を行 う。 基

本8色 のVRAM読 み 込 み の プ ロ グ ラム は,文 献 等 に多 くみ られ るが,拡 張 グ

ラ フ ィ ッ クモ ー ド時 の サ ンプ ル が な い た め,画 素 の カ ラ ー デ ー タ を ポ イ ン ト文

で読 み込 み,出 力 の 高速 化 を はか るた め2画 素 単 位 の デ ー タ転 送 を行 っ た。

色 情 報 の デ ー タ転 送

15000LPRINTCHR$(&HIC);°gO,0,48.";

15010FOR1=OTO15

15020COL=16*COR(匠)+COR(1)GOSUB*LPUTC

15030COL=16*COG(1)+COC(1):GOSUB*LPUTC

15040COL=16*COB(巨)+COB(1)COSUB*LPUτC

15050NEXT

-47一



画 素 の 読 み 込 み ・プ リ ン タ ー 転 送

5120LPRINTCNRS(&NIC);"i640,400　 2/1,2/1,.";

5130FORY=OTO399

5140FOR%=OTO639
5150CO1=POINT(X,Y):CO2=POINT(X+1,Y)

5160COL=16*COI+CO2:GOSUB;LPUTC

5170NEXT:NEXT

デ ー タ ベ ー ス の 作 成 は,次 の3

通 り の 方 法 を 取 る 。

(1)シ ー ケ ン シ ャ ル フ.ア イ ル に よ

る 組 織,配 色,色 の 混 合 デ ー タ 。

拡 張 子.DAT.OLD

(2)色 の 混 合 デ ー タ の み の 登 録 。

拡 張 子 ℃OL

(3)画 像 の 画 素 デ ー タ 拡 張 子

.PIF

こ の プ ロ グ ラ ム は,先 染 め デ ザ

イ ン に と ど ま らず,日 本 の 伝 統 的

な 間 道,唐 棧,名 物 裂 な ど の 組 織,

配 色 な ど の 分 類,デ ー タ ベ ー ス 化

を も行 う こ と を 目 的 とす る た め,

1の デ ー タ に つ い て は 拡 張 子 を2

種 類 と し,古 代 裂,伝 統 裂 の 織 物

分 解 デ ー タ ベ ー ス 化 を 計 っ て 行 き

た い 。
1骸

3の デ ー タ は、 ダ イ ナ ピ ク ス との 互 換 を計 る た め の デー タ で,画 像 デ ー タ と
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して の 書 き込 み,読 み 込 み が 出来 る よ う,ダ イ ナ ピ ク ス 用 に フ ォ7マ ッ トし た

デ ー タで あ る。

ダ イ ナ ピク ス へ の デ ー タ 変 換 は,併 せ て拡 張 カ ラ ー デ 〒 タ の記 述 も必 要 とす

る た め カ ラ ー デ ー タ の記 述 形 式 も合 わ せ る必 要 が 生 ず る。 ペ イ ンテ ィ ン グ ソ フ

ト側 で は,0,1,14,15の 各 色 を,シ ス テ ム,マ ス ク な どの 色 と して 使 用

して い る。 こ の為,互 換 を はか る以 前 の デー タ に つ い て は,色 番 号 の変 換 ル ー

テ ィ ン を作 成 しな けれ ば な らな い。 この作 業 が,バ ラバ ラ に作 成 され た ソ フ ト

ウ ェ ア の デ ー タ互 換 を計 る際 の問 題 点 で あ る。

DynaPixV標 準12色 デ ー タ

DATA"000888000FOOFAOFFOOAOOFOOFFOFAOOFFOFFCDFFFAAAFFF"

ア ン ダ ー ラ イ ン 部 シ ス テ ム 使 用 色

BASIC拡 張16色 デ ー タ

DATA"OOOOOFOFOOFFFOOFOFFFOFFF77700AOAOOAAAOOAOAAAOAAA"

この よ う に して ペ イ ン テ ィ ング ソ フ トの フ ォ ー マ ッ トで記 録 され た デ ー タ は,

ビジ ュア ル な加 工 が容 易 に行 え るた め,ソ フ トの持 つ 編 集機 能,マ ス ク機 能,

図形 の ス キ ャ ナ読 み 込 み な ど をす る こ とに よっ て,生 地 の デ ザ イ ン を活 か し た

製 品 へ の シ ミュ レー シ ョ ンが 可 能 に な る。 前 ペ ー ジ に 示 し た図 は,テ キ ス タ イ

ル か ら試 着 の 製 品 状 態 の シ ミュ レ ー シ ョ ン まで を行 うた め,先 染 め ソ フ トに よ

る生 地 の デ ザ イ ン→ ペ イ ン トソフ トに よ るマ ス ク作 成 → 変 換 デ ー タ とマ ス クの

合 成 → ス キ ャナ ー入 力 に よ る背 景 の 合 成 の流 れ を デ ィ ス プ レー 撮 影 した もの で

あ る。

この シ ス テ ム も,さ ら に,フ レ ー ムバ ッフ ァの 装 着,カ ラー コ ピー機 と の接

続 す る ソフ トへ の デ ー タ変 換 な どを行 い,使 用 可 能 と な る色 数 の増 加,編 集 機

能 の 向上,印 刷 の ス ピー ド化 な ど を計 るた め の改 良 の余 地 を多 く残 して い る 。
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6.お わ りに

洋服 は型が半分,色 が半分で,色 が強 く求められる時代には服 の表面の表現

が強 く求められるためプリント柄が流行 し,服 の型が中心 となる時代には先染

めが流行するといわれている。

繊維染色のデザインでは,プ リント柄のデザインは表現が 自由であるため,

テキスタイルデザインとい うとプリン トデザインの ことを指すように受 け取ら

れ,多 くのデザイナーによってプリン ト技術の向上 も相まって,自 由奔放な表

現を用い,フ ァッショナブルなデザインが生み出された。しかし,先 染め織物

のデザインはべ一 シックなデザインであり,技 術的な制約がネックになり問題

が多 く,デ ザイナーからみてもあまり興味をひ く分野ではなかった。 しかし,

コンピュータを導入する事 によってデザインの可能性 は大幅に広がる。

色違いの糸 を縦横に交差 させて織 りあげ,縞 や格子をつ くるという先染め織

物 は織組織から必然的に発生した。そして各民族の間で受け継がれ,長 い伝統

と由緒 をもって成長 してきた。あの派手 な色柄の大格子,タ ータンチェックは

スコットラン ドの伝統的な民族意匠 として,色 や柄でそれぞれの氏族 を表わす

シンボル として用いられ,洗 練 された意匠は,世 界に愛好者 を拡げている。

このありふれた単純な組織から生み出される様々な先染め織物は,単 純ゆえ

の美 しさを活か し,グ レン ・チェック,ガ ンクラブ ・チェック,マ ドラス ・チェッ

ク,ギ ンガム ・チェックなどの飽 きのこない素朴な格子柄を生み出し,わ が国

でも,江 戸時代のいきの文化の代表する模様 として歌舞伎の人気役者の名前が

ついた多 くの縞模様が現われた。

染織 はそのなの如 く,経 と緯の糸が複雑に絡まりあい,多 彩な変化をとげ,

生活の中でいきつづけて行 く。先染めは単純な,べ 一シックな美しさをいかし,

プリン トに負けない人気を持ち続けている。先染めが見直され繊維製品に生か

されるときが再 びやって くる。
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こ こに 示 す 先 染 め か ら デ ザ イ ン展 開 の た め のCADも,さ らに多 彩 な 変 化 を

遂 げ,織 機 に よ る デ ザ イ ン試 作 な どへ の 可 能 性 も模 索 し充 実 したCADに そ だ

て て 行 きた い 。

デ ザ イ ン は,コ ン ピ ュー タ の 出現 に よ り,さ らに面 白 くな っ た 。優 れ た デ ザ

イ ン は磨 か れ た知 性 と,砥 澄 まさ れ た感 性 と,精 神 の躍 動 に よっ て生 み 出 さ れ

る。 コ ン ピ ュー タ の表 現 技 術 はさ らに 進 み,表 現 技 術 な どの制 約 か ら解 放 さ れ

た デ ザ イ ナ ー は,デ ザ イ ン の面 白 さ と,デ ザ イ ンの難 し さ に正 面 か ら対 峙 しな

けれ ば な らな い。 コ ン ピ ュ ー タ は再 び,デ ザ イ ン を面 白 くさ せ て くれ た。
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