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ム
化
—

P
r
o
g
r
e
s
s
 
of
 
Th
eo
re
ti
ca
l 

P
h
y
s
i
c
s
 

Vo
l.
 6
3

妬
1

P
H
Y
S
I
C
S
 
L
E
T
T
E
R
S
 

Vo
l.
 9
3
B

妬
3

日
本

機
械

学
会

論
文

集
第

4
0
9
号

T
R
A
N
S
A
C
T
I
O
N
S
 
O
F
 T
I
I
B
 

J
A
P
A
N
 
S
O
C
I
E
T
Y
 
F
O
R
 

A
E
R
O
N
A
U
T
I
C
A
L
 A

N
D
 

S
P
A
C
E
 
S
C
I
E
N
C
E
S
 

Vo
l.
 2
3,
 妬

61
,

1
9
8
0
 

Th
eo
re
ti
ca
l 
A
n
d
 A
p
p
l
 i
eb
 

M
e
c
h
a
n
i
c
s
 

Vo
l.
 2
9
 

電
子

通
信

学
会

論
文

誌

Vo
l.
 6

4
A

版
l C

 1
9
8
1
年

1
月
）

P
h
y
s
i
c
s
 
L
e
t
t
e
r
s
 

Vo
l.
 9
2
B

肱
34

日
本

建
築

学
会

論
文

報
告

集

第
2
9
3
号

C
1
9
8
0
年

7
月
）
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妬．
研

究
者

氏
名

セ
ン

タ
ー

利
用

研
究

課
題

添
付

資
料

標
題

発
表

先
等

2
5
 -

2
 

2
6
 -

1
 

2
6
 -

2
 

2
6
-
3
 

|  1 3 7 ー

2
7
 -

1
 

2
7
 -

2
 

2
8
 -

1
 

V o l . l l N o . 2  

2
9
 -

1
 

1 9 8 1 ー 8

2
9
 -

2
 

吉
田

勝
行

佐
々

木
喜

辻 篠 富

永 永

I I  I I  f l  ”  史 英 昌

男 郎 之

電
算

機
に

よ
る

建
物

の
平

面
計

画
の

自
動

化
に

関
す

る
研

究

溶
液

内
平

衡
と

N
M
R
化

学
シ

フ
ト

の
解

析

I I  I I  

日
常

日
本

語
会

話
の

質
問

応
答

シ
ス

テ
ム

I I  

ミ
リ

波
帯

誘
電

体
伝

送
路

及
び

回
路

系
に

関
す

る
研

究

特
異

値
分

解
と

そ
の

信
号

処
理

へ
の

応
用

に
関

す
る

研
究

I I  

直
方

体
分

割
図

の
電

算
機

に
よ

る
作

成
法

と
設

計
計

画
へ

の
適

用
性

に
関

す
る

研
究

(2
)

一
直

方
体

分
割

図
の

種
類

と
、

そ

れ
を

母
体

と
し

た
ラ

イ
ン

プ
ラ

ン
に

納
め

得
る

設
計

計
画

上
の

条
件

一

N
u
c
l
e
a
r
 
M
a
g
n
e
t
i
c
 R

e
s
o
n
a
n
c
e
 
S
t
u
d
i
e
s
 
of
 

A
c
i
d
-
B
a
s
e
 
A
s
s
o
c
i
a
t
i
o
n
 
in
 
S
o
l
u
t
i
o
n
 
I. 

S
t
u
d
i
e
s
 
o
n
 
13
C 

M
a
g
n
e
t
i
c
 R

e
s
o
n
a
n
c
e
 

S
p
e
c
t
r
o
s
c
o
p
y
 
X
V
I
.
 

N
 e
o
 A

p
p
r
o
a
c
h
 
f
o
r
 
t
h
e
 
F
l
u
c
i
d
a
t
i
o
n
 
of
 

I
p
s
o
-

a
n
d
 
a
-
1
3
C
 
S
u
b
s
t
i
t
u
t
e
d
 
I
n
d
u
c
e
d
 

C
h
e
m
i
c
a
l
 
Sh
if
ts
 
b
y
 
t
h
e
 
L
i
n
e
a
r
 
C
o
m
b
i
n
a
t
-

io
n 

of
 
t
h
e
 
E
m
p
i
r
i
c
a
l
 
P
a
r
a
m
e
t
e
r
s
.
 

能
動

フ
ィ

ル
タ

に
よ

る
I
F
増

幅
回

路

能
動

フ
ィ

ル
タ

に
よ

る
I
F
増

幅
回

路
（

第
二

報
）

Y
字

形
誘

電
体

線
路

の
解

析

th
e 

特
異

値
分

解
を

用
い

た
曲

線
応

答
解

析
と

そ
の

放
射

線
ス

ペ
ク

ト
ル
ヘ
の
適
用

減
弱

デ
ー

タ
に

よ
る

X
線

ス
ペ

ク
ト

ル
分

布
推

定
法

の
検

討

日
本

建
築

学
会

論
文

報
告

集

第
2
9
5
号

C
 1
9
8
0
年

9
月
）

C
h
e
m
.
 
P
h
a
r
m
.
 B

u
l
 1. 

,
 2
8
,
 

8
7
1
.
 

C
 1
9
8
0
年

3
月
）

C
h
e
m
.
 P

h
a
r
m
.
 
Bu
ll
.,
 

2
8
,
 

3
1
0
6
.
 

C
 1
9
8
0
年

1
0
月
）

C
h
e
m
.
 P

h
a
r
m
.
 B

u
l
 1

 .
 ,
 2
8
 ,

 

6
7
7
.
 

C
 1
9
8
0
年

2
月
）

信
技

報
C
A
S
8
0
-
2
6
 

(
1
9
8
0
年

6
月
）

信
技

報
C
A
S
8
0
-
8
0
 

(
1
9
8
0
年

1
0
月
）

電
子

通
信

学
会

マ
イ

ク
ロ

波
研

究
会

(
1
9
8
0
年

6
月
）

計
測

自
動

制
御

学
会

論
文

集

(
1
9
8
0
年

8
月
）

R
A
D
I
O
 
I
S
O
T
O
P
E
S
 

V
o
l
.
 
2
9

妬
5

(
1
9
8
0
年

5
月
）
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研

究
者

氏
名

セ
ン

タ
ー

利
用

研
究

課
題

添
付

資
料

標
題

発
表

先

3
0
 -

1
 

3
1
 -

1
 

3
2
 -

1
 

3
3
 -

1
 

|  1 3 8  -

3
4
 -

1
 

V o l . 1 1  N o .  2  

3
4
 -

2
 

1 9 8 1  | 8  

大 檀 仲

嶋 上 JI! 

I I  

隆
一

郎

旭
雄

勇
―

宮
本

洋
子

井
上

正
敏

メ
ス

バ
ウ

ァ
ー

効
果

に
よ

る
相

転
移

の
研

究

小
型

ガ
ス

タ
ー

ビ
ン

の
N
O
ぉ

生
成

に
関

す
る

研
究

非
線

形
整

数
計

画
問

題
の

た
め

の
代

理
制
約
法

ア
ミ

ノ
酸

と
ヌ

ク
レ

オ
シ

ド
と

の
結

合
様

式
に

つ
い

て
構

造
化

学
的

研
究

質
と

核
酸

と
の

相
互

作
用

に
お

け
る

モ
デ

ル
研

究

I I  

M
o
s
s
b
a
u
e
r
 
S
p
e
c
t
r
o
s
c
o
p
y
 
of
 
A
m
o
r
p
h
o
u
s
 

F
e
-
B
 A
l
l
o
y
s
 

小
型

ガ
ス

タ
ー

ビ
ン

に
お

け
る

動
特

性
と

汚
染

物
質

N
O
ぉ

の

シ
ミ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン

Re
li
ab
il
it
y 

of
 
A
l
l
 
P
o
s
s
i
b
l
e
 
S
e
r
i
e
s
-

Pa
ra
ll
el
 
R
e
d
u
n
d
a
n
t
 
St
ru
ct
ur
es
 
of
 M

I
.
 I
.D
. 

U
n
i
t
s
 w

i
t
h
 T

w
o
 F
ai
lu
re
 
M
o
d
e
s
 

X
-
R
A
Y
 
S
T
R
U
C
T
U
R
A
L
 A

N
D
 C

O
N
F
O
R
M
A
T
I
-

O
N
A
L
 
S
T
U
D
I
E
S
 
O
F
 

〔
5
'
-
(
T
R
Y
P
TA

M
I
N
O
C
A
R
B
O
N
Y
L
)
-
2' 

D
E
O
X
Y
R
I
B
O
F
U
R
A
N
O
S
Y
L
〕

口
Y
M
I
N
E
,

A
 M

O
D
E
L
 C

O
M
P
O
U
N
D
 F

O
R
 T

H
E
 S

T
U
D
Y
 

O
F
 T

H
E
 
I
N
T
E
R
A
C
T
I
O
N
 
B
E
T
W
E
E
N
 

I
N
O
O
L
E
 A

N
D
 T
H
Y
M
I
N
E
 R

I
N
G
S
*
 

X
-
R
a
y
 C
r
y
s
t
a
l
 
S
t
r
u
c
t
u
r
e
 
o
f
 
5'
-D
eo
xy
-5
'-

a
d
e
n
o
s
i
n
e
a
c
e
t
i
c
 A
c
i
d
;
 
a

 M
o
d
e
l
 
N
u
c
l
e
o
t
i
d
e
 

o
f
 
A
d
e
n
o
s
i
n
e
-
5
'
-
m
o
n
o
p
h
o
s
p
h
a
t
e
 

P
h
y
s
i
c
o
c
h
e
m
i
c
a
l
 
S
t
u
d
i
e
s
 
o
n
 
C
a
l
c
i
u
m
 

G
l
y
c
e
r
o
p
h
o
s
p
h
a
t
e
.
 
I. 

X
-
R
a
y
 D
i
f
f
r
a
c
t
i
o
n
 

S
t
u
d
y
 
o
f
 
C
a
l
c
i
u
m
 
G
l
y
c
e
r
o
p
h
o
s
p
h
a
t
e
 

C
r
y
s
t
a
l
s
 
a
n
d
 T
h
e
i
r
 
W
a
t
e
r
 
o
f
 
Cr
ys
ta
ll
i-

za
ti
on
 

J. 
J. 
A.
 
P.
 

(
1
9
8
1
年

1
月
）

日
本

舶
用

機
関

学
会

I
E
E
E
 T

R
A
N
S
A
C
T
I
O
N
S
 

O
F
 R
E
L
I
A
B
I
L
I
T
Y
 ,

 

Vo
l.
 R

-
29
, 
£o.
 
4,
 O

C
1
D
B
E
R
 

1
9
8
0
 

B
i
o
c
h
i
m
i
c
a
 
et
 
Bi
op
hy
si
ca
 

A
c
t
a
,
 
6
0
9
(
1
9
8
0
)
1
5
8
-
1
7
2
 

J
o
u
r
n
a
l
 

S
o
c
i
e
t
y
 

of
 
T
h
e
 C
h
e
m
i
c
a
l
 

C
h
e
m
.
 P

h
a
r
m
.
 B
ul
l.
 

2
8
(
5
)
 1
4
9
1
-
1
4
9
6
(
1
9
8
0
)
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研

究
者

氏
名

セ
ン

タ
ー

利
用

研
究

課
題

添
付

資
料

標
題

発
表

先
等

3
4
 -

3
 

34
 -

4
 

|  1 3 9 ー

3
4
-
5
 

V o l . 1 1  N o .  2  

3
5
 -

1
 

井
上

正
敏

I I  I I  

石
田

寿
昌

蛋
白

質
と

核
酸

と
の

相
互

作
用

に
お

け
る

モ
デ

ル
研

究

I I  I I  

ト
リ

プ
ト

フ
ァ

ン
誘

導
体

と
他

の
生

体
内

環
状

化
合

物
と

の
相

互
作

用

A
n
 X
-
R
a
y
 S

t
u
d
y
 
o
n
 
t
h
e
 
in
te
ra
ct
io
n 

b
e
t
w
e
e
n
 
In
do
le
 
R
i
n
g
 
a
n
d
 
Py
ri
di
ne
 

C
o
e
n
z
y
m
e
s
 :

 Cr
ys
ta
l 

St
ru
ct
ur
e 

of
 

1
-
M
e
t
h
y
l
 -
3
-
c
a
r
b
a
m
o
y
l
p
y
r
i
d
i
n
i
u
m
:
 
In
do
le
 -
3-

ac
et
ic
 
A
c
i
d
 
(1
 
:
 1)
 
M
o
n
o
h
y
d
r
a
 te
 
C
h
a
r
g
e
 -

T
r
a
n
s
f
e
r
 
C
o
m
p
l
e
x
1
 

X
-
R
A
Y
 
S
T
R
U
C
T
U
R
A
L
 A

N
D
 C

O
N
F
O
R
M
A
T
I
-

O
N
A
L
 
S
T
U
D
I
E
S
 
O
F
 

〔
5'

ー
(
T
R
Y
P
T
A
M
I
N
O
C
A
R
B
O
N
Y
L
)
-
2
'
-
D
E
O
X
Y
-

R
I
B
O
F
U
R
A
N
O
S
Y い

T
H
Y
M
I
N
E
,
A
 M

O
D
E
L
 

C
O
M
P
O
U
N
D
 F

O
R
 T

H
E
 
S
T
U
D
Y
 O

F
 T
I-
IE
 

I
N
T
E
R
A
C
T
I
O
N
 
B
E
T
W
E
E
N
 
I
N
D
O
L
E
 
A
N
D
 

T
H
Y
M
I
N
E
 R

I
N
G
S
*
 

X
-
R
A
Y
 
C
R
Y
S
T
A
L
 
S
T
R
U
C
T
U
R
E
 O

F
 7
, 
8-

D
I
M
E
T
H
Y
L
!
 S
O
A
L
L
O
X
A
Z
I
N
E
 -
10
-
A
C
E
T
I
C
 

A
C
I
D
 :

 
T
Y
R
A
M
I
N
E
 
(1
 
:
 1)
 
T
E
T
R
A
H
Y
D
R
A
T
E
 

C
O
M
P
L
E
X
.
 

A
 M

O
D
E
L
 F

O
R
 F

L
A
V
I
N
 
C
O
E
N
Z
Y
M
E
 -

T
Y
R
O
S
I
N
E
 
R
E
S
I
D
U
E
 
C
H
A
R
G
E
-
T
R
A
N
S
F
E
R
 

C
O
M
P
L
E
X
E
S
 
I
N
 
F
L
A
V
O
P
R
O
T
E
I
N
S
.
 

T
h
e
 S
t
r
u
c
t
u
r
e
 
of
 
th
e 

1
-
T
h
y
m
i
n
y
l
a
c
e
t
i
c
 

A
c
i
d
 
a
n
d
 T

y
r
a
m
i
n
e
 
(1
 
:
 1)
 
C
o
m
p
l
e
x
 

A
R
C
H
I
V
E
S
 
O
F
 B
I
O
-

C
H
E
M
I
S
T
R
Y
 A

N
D
 B
I
O
-

P
H
Y
S
I
C
S
 

Vo
l.
 2
00
. 

妬
:
2. 

A
p
r
i
 I

 1. 

pp
. 

4
9
2
-
5
0
2
,
 
1
9
8
0
 

B
i
o
c
h
i
m
i
c
a
 
et
 
B
i
o
p
h
y
s
i
c
a
 

A
c
t
a
,
 
6
0
9
(
1
9
8
0
)
1
5
8
-
1
7
2
 

B
I
O
C
H
E
M
I
C
A
L
 A

N
D
 

B
I
O
P
H
Y
S
I
C
A
L
 
R
E
S
E
A
R
C
H
 

C
O
M
M
U
N
 I
 

C
A
T
I
O
N
S
 

A
c
t
a
 C

r
y
 st
. 

Cl
 9
80
).
 

B
3
6
,
 
2
0
9
5
 -

2
0
9
9
 

1 9 8 1 ー 8



汁 芝 K 峙 k 睦 ヰ 担 窓 t v ヽ ー 1 1 ド ー X

;Vo
. 

研
究

者
氏

名
セ

ン
タ

ー
利

用
研

究
課

題
添

付
資

料
標

題
発

表
先

等

35
 -

2
 

35
 -

3
 

3
5
-
4
 

ー 1 4 0 |  

35
 -

5
 

石
田

寿
昌

I I  ”  I I  

ト
リ

プ
ト

フ
ァ

ン
誘

導
体

と
他

の
生

体
内

環
状

化
合

物
と

の
相

互
作

用

”  ”  I I  

X
-
R
a
y
 C
ry
st
al
 
S
t
r
u
c
t
u
r
e
 
of
 
5'
-D
eo
xy
-5
'-

a
d
e
n
o
s
i
n
e
a
c
e
t
i
c
 A

c
i
d
 ;

 M
o
d
e
l
 
N
u
c
l
e
o
t
i
d
e
 

of
 
A
d
e
n
o
s
i
n
e
-
5
'
-
r
n
o
n
o
p
h
o
s
p
h
a
t
e
 

A
n
 X
-
R
a
y
 S
t
u
d
y
 
o
n
 
t
h
e
 
in
te
ra
ct
io
n 

b
e
t
w
e
e
n
 
in
do
le
 
R
i
n
g
 
a
n
d
 P
yr
id
in
e 

C
o
e
n
z
y
r
n
e
s
 
:
 Cr
ys
ta
l 

S
t
r
u
c
t
u
r
e
 
of
 
1

 

M
e
t
h
y
]
-
3
-
c
a
r
b
a
r
n
o
y
l
p
y
r
i
d
i
n
i
u
m
 :

 

in
do
le
-3
-a
ce
ti
c 

A
c
i
d
 (
1:
 1
) 

M
o
n
o
h
y
d
r
a
t
e
 

C
h
a
r
g
e
-
T
r
a
n
s
f
e
r
 
C
o
r
n
p
l
e
x
1
 

X
-
R
A
Y
 C

R
Y
S
T
A
L
 
S
T
R
U
C
T
U
R
E
 O

F
 
7
,
8
-

D
I
M
E
T
H
Y
L
I
S
O
A
L
L
O
X
A
Z
I
N
E
-
1
0
-
A
C
E
T
I
C
 

A
C
I
D
 :

 
T
Y
R
A
M
 I
N
E
 
(1
 
:
 1)
 
T
E
T
R
A
H
Y
D
R
A
T
E
 

C
O
M
P
L
E
X
.
 

A
 M

O
D
E
L
 F

O
R
 F

L
A
V
I
N
 
C
O
E
N
Z
Y
M
E
-

T
Y
R
O
S
I
N
E
 R

E
S
I
D
U
E
 
C
H
A
R
G
E
 -
T
R
A
N
S
F
E
R
 

C
O
M
P
L
E
X
E
S
 
I
N
 
F
L
A
V
O
P
R
O
T
E
I
N
S
.
 

X
-
R
A
Y
 
S
T
R
U
C
T
U
R
A
L
 A

N
D
 C

O
N
F
O
R
M
A
T
I
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