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資料

PC-8001を用いたインテリジェント・ターミナル

大阪大学理学部 大坪久夫

1. はじめに

最近は大型計算機のTSS利用もかなり一般的になり、スクリーン・エディトやデータの自動

送受信等の機能をそなえた端末が身近なところにほしいという要求は私のみならず多くのTSS

利用者が抱いておられると思う。しかし現実はきびしく、このような端末は研究室単位でもなか

なか購入できないほど高価なものがある。ー方、世の中はマイコン・プームとなり、かなり高級

な機能をそなえたマイコンが低価格で手に入るようになり、これを端末として使う試みも、マイ

コン雑誌や計算機センター・ニュースに少からず見受けられる。マイコンはもともと端末として

使用されることを目的として造られているわけではないので、使用者の手でそれなりのソフト・

フェアを用意しなければならない。（ときには、ハード・ウェアに手を加えざるを得ない場合も

ある。）しかし、見方を変えれば、使用者の要求にあった使い方ができるといった大きなメリッ

トもある。

我々の研究室でも科研費が認められたので、最も安く、かつ、インテリジェントな端末をつく

りあげるべく、 NECのPC-8001を購入した。カタログによると、 Pc-8001はターミナ

ル・モードの機能をそなえていることになっているが、我々はこの機能にたいして期待していた

わけではなかった。実際、作動させてみると、とても端末として役に立つしろものではないこと

が判明した。そこで当初の計画に従って、当面我々が必要とする機能をそなえ、また 1200ボー

でも使用可能であるようなシステムを目標にプログラムの作製を行った。現在、このシステムは

順調に働いているので、我々と同じような境遇にいらっしゃるTSS利用者の方々に参考となれ

ばと思い、ここにシステムを紹介することにした。

2. 機器構成とプログラミング

端末の機能として次のようなものを考慮した。

(i) キャラクタ・モード： 無手順でホストと端末の間で一文字単位の送受信を行う。データの

エディットはホストの機能を利用する。

(ii) スクリーン・エディット・モード： 画面上でデータの作製および修正を行い、 1行単位で

ホストに送る。

(ill) ディスク・データ転送モード： オフラインであらかじめミニ・フロッヒ°ー・ディスケット
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上に作製されているデータをアスキー・コードとしてホストのカレント・ファイル上に移す。

UV) ディスク書込モード： ホストから送信されてくるデータをミニ・フロッピー・ディスケッ

ト上にアスキー・コードで書きこむ。

上記の条件をみたすシステムに必要最小限の機器として、 1)本体 (PC-8001,32KRAM)、

2)ディスプレイ (PC-8050)、3)ミニ・フロッピー・ディスク (PC-8031)の他にディス

ク接続用のI/0ポートとRS232Cケープルを購入した。実は、拡張インターフェイス(PC-

8011)がほしかったのであるが、予算の関係で断念した。（このインターフェイスの価格が本体

価格とほぼ同じとは、一体どうなっているのでしょうね！）プリンターも、豊中データ・ステー

ションにリストを落とすことで断念した。

さて、 1200ボーでも使用可能とするには、処理の高速化をはからなければならないので、出

来るだけプログラム くことにした。また、 PC-8001のマスク ・ROMに書き込ま

れているサプルーチンも出来るだけ利用することに努めた。ところが、①フロッヒ°ー・ディスク

はDiskBasicで制御されているために、そのフォーマットに従って入出力を行うプログラムを

くのはかなり面倒であること、②PC-8001に割込み処理を可能にする I/0ポート

が用意されていないために、ホストから連続的に送られ来るデータを書きこむことは高々 300ボ

ーまでである、という 2つの理由により、ここではホストのグラフィック・モードがそなえてい

るページ・コマンドを利用して、ディスクの制御はDiskBasicで行うことにした。また、ディ

スクを使用しない場合には、端末の起動が簡単にできるように、上に述べた機能(i)および(ii)のみ

を制御する主プログラムを機械語で余分に作製した。このようにして作製した機械語プログラム

は全部で約 1.2Kバイトであるので、 ROMに書きこみ、 PC-8001のROM用あきソケットに

さしこめば、プログラムのロードの手間が除ける。従って、電源ONの後、モニターから機械語

の主プログラムにジャンプするだけで、端末を起動することができる。機能(i)(ii)のみで結構と

いう方々には、音響カツプラーを別にして、約20万円くらいでインテリジェント・ターミナルが

手に入ることになる。

出来あがったプログラムのリストを本文の後にあげておく。機械語フ゜ログラムにおいてニーモ

ニックはザイログ形式のものを用いた。次に、このプログラムの概略と使用法を説明する。

3. プログラムの構成

プログラムはBasic語部分と機械語部分から構成されている。その様子をプロック・ダイヤグ

ラムで図 1に示した。 Basic語のプログラム IILDTSS IIは、 Basic語プログラム11BPTSS11

と機械語プログラムをディスクからロードし、実行させるためだけのものである。 IIBPTSS II 

はターミナル・プログラムの主ルーチンであり、機械語サプ・ルーチンとディスクの読み書きを
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制御するものである。他方、機械語プログラム (MAINJは2.で述べたモード(i)(ii)のみを制御

するものである。以下主要なサプルーチンの説明を簡単に行っておく。

(FUNC 〕は、 PC-8001 のファンクションキー□三J~[Ij〗に後で述べる種々の機能

を定義する。〔 INIT〕は、 PC-8001のシリアル・ポートの初期値設定を行う。 PC-8001

のボーレイト発生回路のジャンパー結線は、購入時点で①ー⑥であり、このままでは300ボーで

しか使えないが、結線を①ー④に変更しておくと、 B2E9番地のデータを7Aあるいは7Bと

することにより 1200ボーあるいは300ボーにセットできる。（プログラムリストでは300ボー

に設定している。）〔SOHJはホストに SOHコードを送る。〔GDPJはグラフィック・モー

ドの使用をホストに要求する。（ディスクにデータを書き込む場合には必ず用いる。）実際には、

〔SOH〕ヽ 〔GDP〕のいずれかをキー入力により撰択する。ホストとのログオンの後は、キャ

ラクタ・モード(i)に入る。このモードは(CHR〕によって制御される。〔SCE〕は、スクリー

ン・エディット・モード(ii)を制御する。 (RDK〕はディスクからPC-8001に転送された1

行のデータをホストに送る。〔WDKJはホストから送られて来る最大24行のデータをPC-8001

き込み、ベルコードを受信してその機能を終了させる。〔INPUTJは〔WDK〕によりセ

ープされたデータをBasicプログラムに移し、フロッヒ°ーディスケットに書き込む。以上のプログ

"LDTSS" (Basic:Loader) 

r-------------------'------------------, 
I I 
I 

I 
I 

"BPTSS" 

(Basic:Main) 

[MAIN] 

Subroutine 

Package 

I 

I 
し―-------・----・--------------------_, 

図1 ターミナルプログラムのプロックダイヤグラム
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ラムの他に、これらをサポートする小サプルーチン群がある。

ここで、ー語つけ加えておく。我々は、通常フォートランを利用しているので、英小文字を使

用していない。従って、キー入力された英小文字 Ca~z) は自動的に大文字 (A~z) に変換

してホストに送っている。ただし、ホストから送られて来る小文字はそのまま表示している。ま

たフォートランではカナ文字を使用しないので、ホストから万ーカナ文字が送られて来てもこれ

を無視することにしている。

4. プログラムの実行とログオン

端末のシステムの起動は、 Basic語プログラムからスタートする場合と、機械語プログラムか

らスタートする場合に分けられる。いずれの場合にもログオンの方法は、プログラムを実行する

と画面上で指示するようになっている。

(A) Basic語プログラムからのスタート

ディスクあるいはカセット・テープからBasicプログラム IIBPTSS II および機械語プロ

グラムをロードしておく。 BasicモニターからRUNコマンドを実行すると (11LDTSS11を

用いると、ロードした後に実行に入る。）、ホストの呼び出し、および音響カツプラーのセットの

要求を画面上に指示して来る。そこで、センターに電話し、音響カツプラーに送受話器をセッ

トした後に、応豆］を押すか、あるいはディスクにデータを書きこむ場合には、大文字丘且を

を入力し、 包回を押す。区旦を入力すると、ホストにグラフィック・モードを要求する。

この場合、ホストがビルド（＊）モードに入ったときに、ファンクションキー日~を押すこと。

PAGELJ 24, 80がホストに送られる。以上で、ログオンが完了したはずである。端末側は、

キャラクタ・モードになっている。後は、 ID番号、パスワードを入力すればよい。端末のモー

ド (i)~(iv) の撰択はビ〗キー（カレット）を押す。この操作で、 Basic プログラムに移り、

(i) CHR, (ii)SCE, (iij)RDK, (iV)WDK, (v)ENDのいずれかのモードの撰択を要求して来る

ので、希望のモード名を入力し、区国］を押せばよい。モードの切り替えは、 (i)(ji)の中では、

いつでも可能である。また(jij)、Ov)のモードが終了した後で可能である。 (V)ENDのモードを撰

択するとBasic語プログラムを終了させてしまうから、 TSS使用中は使うべきでない。ただ

し、ログオンに失敗した場合には、システムの再スタートに用いることができる。

(B) 機械語プログラムからのスタート

PC-8001のモニター・モードに移す。 (MON匝図）次に、 GB380とキー入力し、

詞を押すと、プログラムが実行される。ログオン手続きは (A)と同様である。（グラフィッ

ク・モードを要求する場合は' [illのみ入力すればよい。区丞］は略してよい。） 端末のモ

ード(i)と(ii)との切り替えは、 GS]につづいて区互］を入力すればよい。この操作で、 (i)か
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ら(ji)へ、また(ii)から(j)へとモードが変る。ロSJにつづいて旦互互互］キーを押すと、 PC
-8001のモニターにもどるから注意が必要である。

(A)、(B)いずれの場合にも、 TSSの使用を終了するには、 (i)あるいは(ii)のモードでホストに

BYEコマンドを送らなければならない。

5. 各モードの使用法

(i) キャラクタ・モード(CHR)

キー入力された文字は、画面上に表示するとともに、ただちにホストに送られる。入カデー

タの修正は、カーソルキーピ□］あるいは□旦1Jキーを用いて、カーソルをもどし再入力を
行う。カーソルキー□三］はスペース・コードを送る。またDJOJは単に画面上で表示
の位置を変えるだけである。且匝りキーは、画面をクリアして、カーソルを左上にもどす。こ

のコードもホストには送られない。旦汀匝EJキーは、ホストにプレイク信号を送る。
(ii) スクリーン・エディット・モード (SCE)

画面上で、データの作製および修正を行うことができる。また、カーソルで指定された 1行

をホストに送る。以下各コントロール・キーの説明を行う。

区回 ：単に画面上でカーソルの復起改行を行うのみで、ホストにビ旦りコードは

送られない。

[ill, 国 ：画面上でカーソルを移動させる。リビート機能あり。

I INS/DEL): カーソルの置かれている位置での文字の挿入、削除を行う。リヒ°ート機能
あり。

：画面をクリアし、カーソルを左上にもどす。

：ホストにプレイク信号を送る。

国

区

□三］
□五］

：カーソルの置かれている位置からその行の最後までの文字列を削除する。

：カーソルの置かれている位置から画面の右下までのすべての文字を削除す

る。

冒 ：カーソルの置かれている位置に 1行プランクを挿入する。

直 ：カーソルの置かれている行を削除する。

二 ：カーソルの置かれている 1行をホストに送る。

このモードでは、ホストから送られて来る行の最初にあらわれるプロンプト＊やーは」エ玉］

を押しても送信されない。従って、ホストからリストを画面上に表示させ、修正後、連続して、

直を押すことにより、必要な行数をホストに送ることができる。ただし、うっかりすると

ホストから送られて来ていた画面上のメッセージまでも送り返すことになるから注意しなけれ
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9まならない。

(iii) ディスク・データ転送モード(RDK)

このモードに入ると必要な操作を画面上に指示してくる。一般に、ディスクの操作をまちが

えると、ディスケット上のデータが使用不可能になる場合が多いので、マウント、リムープ、

オープン、クローズといったコマンドは入力する必要がないようにしている。（本来は、 Disk

Basicモニターがもう少し完全であれば、ケアレスミスを防ぐことができるはずのものである。）

以下、システムが要求してくる操作の説明をしておく。

0ファイル名の要求： ファイル名を入力し、区垣］を押す。（ファイル名を＂，＂で囲む必

要はない。）

0ディスケットのセット要求： ファイル名で指定されたデータが書きこまれているディスケ

ットを指定されたディスク・ドライバーにセットし、区垣］を押す。（ファイル名が 2 : 

XYEであれば、 No.2のドライプを指定する。） データは、ホストのカレント・ファイル上

に転送される。転送が終了すると、ディスクは自動的にリムープされる。

0モード撰択の要求： ディスクがリムープされると、次の操作のためにモード(il-Ov)のい

ずれかを撰択するように要求して来る。もし、転送すべきデータが2つ以上のファイル名で

作製されていれば、再び(iii)のモードをえらべばよい。また転送したデータを処理するのであ

れば、 (i)、(ji)のいずれかをえらべばよい。

不幸にしてディスケット上に指定したファイル名がなかったり、あるいはデータが破壊され

ていると、エラーが発生し、 Basicモニターはエラー・メッセージを出力して、強制的にBasic

主プログラムを終了させてしまう。このような場合には、まず安全のためにCLOSE,区丞］，

REMOVEl (または2)'区回とキー入力し、一度ディスクをリムープしておくこと。次

に、 DiskBasicモニターの下で、ファイルをさがしたり、別のデータを検討する。そして再

ぴRUNコマンドを入力して、 ログラム IIBPTSS IIを起動し、モード(in)を撰択すればよ

い。エラー処理でBasicプログラムが終了しても、ホストの回線は 10分くらい保持されてい

るのであわてることはない。

Ov)ディスク書込モード (WDK)

このモードにおける操作も(in)の場合と全く同一である。ファイル名の入力とディスケットの

セットが完了すると、ホストヘ送るコマンド入力待ちになる。この場合キャラクター・モード

になっている。（スクリーン・エディット・モードは使えない。） (i)の使用法に従って、必要

なコマンドを入力すればよい。ただし、最後のコマンド入力は、□亙］のかわりに□SJを用
いること。（例： LIST, ビJ)ビ□ キーが押されると、ホストに区江旦コードを送り、
以後ホストからデータを受け取り、ディスクに書き込む状態になる。ディスクヘの書き込みは
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24行単位で行う。指定したデータが全部ディスクに書きこまれると、ディスクはリムープされ、

(ifl)と同様にモードの撰択を要求してくる。また途中でデータの書きこみを中止するときには、

匡亘〗キーを押せばよい。ホストにプレイク信号が送られ、ディスクはリムープされる。

6. 最後に

以上、簡単に我々のシステムの説明を行った。プリンターがないことを別とすれば、このシス

テムは、比較的多くのユーザーの方々の要求されている機能をサポートしていると思われる。た

だし、できあがったプログラムのリストを眺めると随所に無駄な点がみられ、とてもスマートな

ものとは言い難い。これは、もともと各モードが単独に作動するようにプログラムを作製し、後

でつなぎあわせたためである。いずれ、もう少しすっきりと整理するとともに、機能を充実させ

たいと思っている。特に、モード(i)(jj)の切り替えは、使用していないファンクション・キーを

利用して行うようにしたい。

もし、このプログラムをそのまま使用される場合には次の点に注意していただきたい。我々の

プログラムは交換回線を通してログオンすることを前提としている。従って、専用回線を使用さ

れる場合には、交換回線と同様なログオンが可能かどうかを確かめておく必要がある。（グラフ

ィック・モードが使用できない場合がある。）

我々は、フロッピー・ディスクを利用しているが、 300ボーでのみ送受信を行うのであれば、

カセット・テープでも使用できるはずである。これについては別の機会にゆずりたい。

このプログラムがTSS利用の方々に少しでもお役に立てば幸いである。

プログラムの作製にあたり、藤井博氏（大阪大学大型計算機センター）には、グラフィック・モ

ードについて有意義な助言をいただいた。森信俊平氏（大阪大学核物理学研究センター）には、シ

リアルポートについて貴重な資料の提供をいただいた。また、プログラムのデバッグについては、

佐藤透氏（大阪大学核物理学部物理学科）に並々ならぬ御協力をいただいた。ここに厚く御礼申し

あげます。
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