
Title 大型計算機センター利用による研究成果紹介

Author(s)

Citation 大阪大学大型計算機センターニュース. 1983, 50, p.
132-142

Version Type VoR

URL https://hdl.handle.net/11094/65582

rights

Note

Osaka University Knowledge Archive : OUKA

https://ir.library.osaka-u.ac.jp/

Osaka University



資
料

k - だ 汁 唸 汁 逗 i - ‘ t } 謬 t v ヽ ー 1 1 ド ー Z

大
型
計
算
機
セ
ン
タ
ー
利
用
に
よ
る
研
究
成
果
紹
介

(
5
 7
年
度
利
用
報
告
書
添
付
資
料
か
ら
）

ー 1 3 2 ーVol.
 
1
3
 
No.
 
2
 
19
83
 

No.
 
研
究
者
氏
名

セ
ン
タ
ー
利
用
研
究
課
題

添
付

資
料

標
題

発
表
先
等

1
 -
1
 
宮
地
功
最
適
科
目
選
択
計
画
問
題

最
適
教
授
項
目
決
定
問
題
の
解
法

日
本
教
育
工
学
雑
誌

2
 -
1
 
水
谷
幸
夫
噴
流
火
炎
に
関
す
る
研
究

D
o
p
p
l
e
r
-
M
i
e
 C
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
 T
e
c
h
n
i
q
u
e
 
f
o
r
 
D
e
t
e
-
N
I
B
U
S
T
I
O
N
 
A
N
D
 

r
m
i
n
a
t
i
o
n
 
of
 
S
i
z
e
-
V
e
l
o
c
i
t
y
 C
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
 
of
 

F
L
A
N 圧：
4
4
:
8
5
-
9
5
 

S
p
r
a
g
 D
r
o
p
l
e
t
s
 

3
 -
1
 
水
島
巌
多
く
の
円
孔
を
持
つ
帯
板
の
引
張
り
剛
性
円
形
充
て
ん
物
を
持
つ
無
限
平
板
の
応
力
解
析

日
本
機
会
学
会

3
 -
2
 

／ヽ
／／
 

E
f
f
e
c
t
s
 
of
 
F
r
i
 c
t 
i
o
n
 
in
 
T
e
n
s
i
l
e
 
a
n
d
 
C
o
m
p
 r
es
si
ve
 
B
u
 11
 
of
 
t
h
e
 
J
S
M
E
 

S
t
r
e
s
s
 
P
r
o
b
l
e
m
s
 
f
o
r
 
a
 R
i
g
i
d
 
C
H
c
u
l
 
a
r
 
D
i
s
k
 
In
 
V
o
L
.
 2
5,
 
No
.2
07
 

a
n
 
I
n
f
r
n
i
t
e
 
P
l
a
t
e
 

4
 -
1
 
、畠
今氷ヽ

カ
ラ
ー
信
号
処
理
に
関
す
る
研
究

ド
ラ
ム
ス
キ
ャ
ナ
の
色
信
号
特
性
と
色
分
類
の
一
方
法

電
子
通
信
学
会

5
 -
1
 
下
村
武
教
育
工
学
の
分
野
で
の
教
育
情
報
の
統
講
義
に
対
す
る
学
生
の
集
中
度

一
般
教
育
学
会
誌

計
的
分
析

6
 -
1
 
魚
崎
勝
司
逐
次
推
定
法
と
そ
の
応
用

確
率
近
似
法
を
用
い
た
分
布
定
数
系
の
空
間
変
動
パ
ラ
メ
ー
タ
の
逐
次
同
定
計
測
自
動
制
御
学
会

7
 -
I
 
石
田

ト
リ
プ
ト
フ
ァ
ン
誘
導
体
と
他
の
生
体
T
h
e
 
C
r
y
s
t
a
l
 
S
t
r
u
c
t
u
r
e
 
of
 
5
-
p
h
e
n
y
l
 -
2
 
o
x
a
z
o
l
y
l
 
C
h
e
m
 P
h
a
r
m
 B
u
i
 I
 

内
環
状
化
合
物
と
の
相
互
作
用

I
s
o
c
y
a
n
a
t
e
 
D
i
m
e
r
 

7
 -
2
 

I
I
 

I
I
 

A
N
 X
-
R
A
Y
 E
V
I
D
E
N
C
E
 
F
O
R
 T
H
E
 R
I
N
G
-
S
T
A
C
K
I
N
G
 
B
I
O
C
H
E
M
I
C
A
L
 

I
N
T
E
R
A
C
T
 I
O
N
 
BE
T¥
i¥
TE
EN
 
I
N
D
O
L
E
 
R
I
N
G
 A
N
D
 T
H
E
 
A
N
D
 B
I
O
P
H
Y
S
 I
-

P
Y
R
I
M
I
D
I
N
E
 M
O
I
E
T
Y
 O
F
 T
H
I
A
M
I
N
 :
C
R
Y
S
T
A
L
 
C
A
L
 
R
E
S
E
A
R
C
H
 

S
T
R
U
C
T
U
R
E
 
O
F
 T
H
I
A
M
I
N
 
I
N
D
O
L
E
 
3
-
P
R
O
P
I
O
N
A
-
C
O
M
M
U
N
I
C
A
T
I
O
-

T
E
 

N
S
 

0
0
 



k - 茫 K 唸 迂 翌 i -し 3 ご 造 門 心 ー 1 1 ド ー Z 、

No.
 
研
究
者
氏
名

セ
ン
タ
ー
利
用
研
究
課
題

添
付

資
題

発
表
等

7
 -
3
 

7
 -
4
 

7
 -
5
 

|  1 3 3 ー

7
 -
6
 

8
 -
1
 

V o l .  1 3  N o .  2  1 9 8 3 ー 8

2 3 1  

― ― ―  

8 8 9  

石
田

I
I
 

／／
 

石
川
啓
二

I
I
 

鈴
木
良
次

ト
リ
プ
ト
フ
ァ
ン
誘
尊
体
と
他
の
生
体

内
環
状
化
合
物
と
の
相
互
作
用

I
I
 

プ
ロ
グ
ラ
マ
プ
ル
・
ロ
ジ
ッ
ク
・
ア
レ

イ
の
構
成
に
関
す
る
研
究

I
I
 

心
筋
興
會
伝
埒
の
研
究

T
H
E
 

9
-
(
I
N
D
O
L
E
-
3
 

-
P
R
O
P
Y
L
)
 -
1
 -
M
E
T
H
Y
L
 
A
D
E
N
 I
N
 I
狐
I
I
O
D
I
D
E
 

C
R
Y
S
T
A
L
,
 A
 M
O
D
E
L
 
S
T
U
D
Y
 O
N
 T
H
E
 
I
N
T
E
R
A
C
T
I
-

O
N
 B
ET
¥?
i/
EE
N 
T
R
Y
P
T
O
P
H
A
N
 
R
E
S
I
D
U
E
 
A
N
D
 A
D
E
-

N
I
N
E
 
B
A
S
E
 
I
N
 
P
R
O
T
E
I
N
-
N
U
C
L
E
I
C
 
A
C
I
D
 

I
N
T
E
R
A
C
T
I
O
N
S
 

S
T
A
C
K
I
N
G
 
I
N
T
E
R
A
C
T
I
O
N
 
I
N
 

X
-
R
a
y
 S
t
r
u
c
t
u
r
a
l
 
S
t
u
d
i
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
I
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
 

b
e
t
w
e
e
n
 
t
h
e
 
C
o
m
p
o
n
e
n
t
s
 
of
 
P
r
o
t
e
i
n
 
a
n
d
 N
u
c
l
e
i
c
 

A
c
 i
 
d
 JI 
C
r
y
 s
 t
 
a
 I
 S
 t
 r
u
 c
 t
 
u
r
 e
 o
 f
 t
 h
e
 
A
d
e
n
 i
 
n
 -
9
 -

y
l
e
t
h
y
l
a
m
i
n
e
 :
P
h
e
n
y
l
a
c
e
t
i
c
 
A
c
i
d
 
(
1
:
1
)
 
C
o
m
p
l
e
x
 

S
t
r
u
c
t
u
r
e
 
o
f
 
1
-
(
2
-
(
A
d
e
n
i
n
-
9
-
y
l
)
 e
t
h
y
l
〕ー
3
-

C
a
r
b
a
m
o
y
l
p
y
r
i
d
i
n
i
u
m
 (
A
C
2
炉
）
c
h
l
o
r
i
d
e
 M
a
n
a
h
y
d
-

r
a
t
e
,
 
a
p
y
i
d
i
n
e
-
C
o
e
n
z
y
m
e
 M
o
d
e
l
 

C
o
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
a
l
 
S
t
u
d
i
e
s
 
of
 
S
-
A
d
e
n
o
s
y
l
-
L
-

h
o
r
n
o
c
y
s
t
e
i
n
e
,
 
a
 p
o
t
e
n
t
i
a
l
 
I
n
h
i
b
i
t
o
r
 
of
 
S
-
A
d
e
-

n
o
s
y
l
-
L
-
M
e
t
h
i
o
n
i
n
e
-
D
e
p
e
n
d
e
n
t
 M
e
t
h
y
l
 t
r
a
n
s
f
e
r
a
-

s
e
s
 

デ
コ
ー
ダ
付
き
プ
ロ
グ
ラ
マ
プ
ル
・
ロ
ジ
ッ
ク
・
ア
レ
ー
の
変
薮
割
当
の
一

手
法

論
理
式
最
小
化
の
一
手
法
と
そ
の
適
用
限
界
に
つ
い
て

論
理
式
簡
単
化
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
：
A
5
 

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
解
析

B
I
O
C
H
E
M
I
C
A
L
 

A
N
D
 B
I
O
P
H
Y
S
I
-

C
A
L
 
R
E
S
E
A
R
C
H
 

C
O
M
M
U
N
 I
 C
A
T
 I
O
-

N
S
 

C
h
e
m
.
 
P
h
a
n
n
.
 

B
u
i
 

A
c
t
a
 C
r
y
s
t
.
 

A
m
e
r
i
c
a
n
 

C
h
e
m
i
c
a
l
 

S
o
c
i
e
t
y
 

電
子
通
信
学
会

II
 



k - ｝へ K 咬 ぃ 決 丘 菩 一 ‘ 吝 蒜 t v ヽ I 1 1 1 ト ， ； メ

No.
 
研
究
者
氏
名

セ
ン
タ
ー
利
用
研
究
課
題

添
付

資
料

標
題

発
表
先
等

10
 -
1
 

11
 
-
1
 

|  1 3 4 ー

1 1 2 1

 

＿ ＿ ＿ ＿  

2 3 3 4  1 1 1 1  

15
 
-
1
 

16
 
-
I
 

17
 -
l
 

V o l .  1 3  N o .  2  1 9 8 3 ー 8

久
保

新
田

赤
沢

黒
田

大
塚

18
 
-
1
 I柴
田

／／
 

公
雄

友
茂

堅
造 隆 潔

旭
雄

昌
信

佐
々
木
喜
男 恵

砂
型
の
熱
物
性
値
に
関
す
る
研
究

液
体
お
よ
び
溶
液
の
熱
力
学
的
性
質

生
体
の
運
動
制
御
機
構
に
関
す
る
研
究

日
本
人
の
海
洋
志
向
性
に
関
す
る
研
究

I
I
 

歯
科
補
綴
物
の
力
学
的
検
索

ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
の
低
N
O
x
燃
焼
器
に

関
す
る
研
究

マ
イ
ク
ロ
波
回
路
に
関
す
る
研
究

溶
液
内
に
お
け
る
物
性

薬
物
と
生
体
内
受
容
体
と
の
結
合
様
式

に
よ
る
受
容
体
の
立
体
構
造
に
関
す
る

研
究

砂
型
の
熱
伝
導
率
の
6
0
0
℃
以
下
で
の
推
定
式

A
 M
O
D
E
L
 O
F
 L
O
C
A
L
I
Z
E
D
 A
N
D
 N
O
N
L
O
C
A
L
I
Z
E
D
 

A
D
S
O
R
P
T
I
O
N
 
F
O
R
 T
H
E
 
S
Y
S
T
E
M
 O
F
 W
A
T
E
R
 A
N
D
 

J
¥
1
E
T
H
A
N
O
L
 
I
N
 A
-
T
Y
P
E
 Z
E
O
L
 I
T
E
 

筋
の
構
能
的
役
割
と
運
動
単
位
の
活
動
様
式
と
の
関
係

兵
庫
県
民
の
海
洋
志
向
性

海
洋
志
向
性
の
因
子
分
析
的
研
究

合
釘
の
長
さ
、
太
さ
の
変
化
に
と
も
な
う
合
釘
お
よ
び
支
台
歯
の
力
学
的
挙

動
に
つ
い
て

ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
用
燃
料
と
し
て
の
ア
ル
コ
ー
ル

ス
ト
リ
ッ
プ
線
路
で
給
電
さ
れ
た
ス
ロ
ッ
ト
ア
ン
テ
ナ
の
入
カ
イ
ン
ピ
ー
ダ

ン
ス

S
o
l
v
a
t
i
o
n
 E
f
f
e
c
t
 
o
n
 
t
h
e
 
C
o
m
p
l
e
x
 F
o
r
m
a
t
i
o
n
 

b
e
t
w
e
e
n
 0
-
Q
u
i
n
o
n
e
s
 
a
n
d
 M
e
t
a
l
 
C
h
l
o
r
i
d
e
s
 
in
 

N
o
n
a
q
u
e
u
s
 M
e
d
i
a
 

T
h
e
 C
r
y
s
t
a
l
 
S
t
r
u
c
t
u
r
e
 
o
f
 

I
s
o
c
y
a
n
a
t
e
 
D
l
m
e
r
 

5
-
P
h
e
n
y
l
-
2
-
o
x
a
z
o
l
y
l
 

鋳
物

J
O
U
R
N
A
L
 
O
F
 

C
H
E
M
I
C
A
L
 
E
N
G
I
-

N
E
E
 R
I
N
G
 O
F
 

J
A
P
A
N
 

医
用
電
子
と
生
体
工
学

神
戸
商
船
大
学
紀
要

日
本
航
海
学
会

歯
科
医
学

開
発
社

電
気
関
係
学
会

B
u
i
 I
. 
C
h
e
m
.
 
S
o
c
.
 

J
p
n
.
 

C
h
e
m
.
 
P
h
a
r
m
.
 

B
u
i
 I
. 



） 竿 ＿ 茫 ） c̀
．i ＂ ) た 翌 i - . t } 舞 t v ヽ ー 1 1 ド ー Z

No.
 
研
究
者
氏
名

セ
ン
タ
ー
利
用
研
究
課
題

添
付
資

標
題

発
表
先
等

19
 
-
1
 

20
 -
1
 

20
 
-
2
 

1 1  ― ―  

1 2  2 2  

ー 1 3 5 ー

23
 
-
1
 

24
 -
1
 

25
 
-
1
 

V o l .  1 3  N o .  2  1 9 8 3 ー 8

1 1  ― ―  

6 7  2 2  

大
嶋
隆
一
郎

錦
織
毅
夫

足
立

斉
藤

吉
田

浅
岡

吉
永

II
 敬
一

裕
彦

好
弘

憲
三

裕
司

隆
夫

メ
ス
バ
ウ
ァ
ー
効
果
に
よ
る
相
転
移
の

研
究

非
線
形
系
記
憶
関
数
論

I
I
 

機
械
部
品
の
設
計
•
加
工
の
自
動
化

固
体
お
よ
び
固
体
表
面
の
電
子
状
態

異
形
断
面
材
の
圧
延
に
お
け
る
三
次
元

変
形
の
解
折

メ
ス
バ
ウ
ア
効
果
に
よ
る
純
鉄
中
の
点

欠
陥
の
点
欠
陥
の
研
究

歯
科
用
合
金
の
変
形
挙
動
の
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
'

最
適
制
御

分
散
性
伝
送
線
路
に
お
け
る
弱
非
線
形

波
の
相
互
作
用

S
T
R
U
C
T
U
R
E
 

A
M
O
R
P
H
O
U
S
 
A
N
D
 T
H
E
R
l
¥
1
A
L
 

F
e
-
Z
r
 
A
L
L
O
Y
 
S
T
A
B
I
L
I
T
Y
 
o
f
 

M
E
M
O
R
Y
 F
U
N
C
T
I
O
N
 A
P
P
R
O
A
C
H
 T
O
A
 N
O
N
L
I
N
E
A
R
 

O
S
C
I
L
L
A
T
O
R
 

S
p
a
c
e
-
t
i
m
e
 M
e
m
o
r
y
 F
u
n
c
t
i
o
n
s
 
a
n
d
 
S
o
l
u
t
i
o
n
 
o
f
 

n
o
n
!
 i
n
e
a
r
 
e
v
o
l
u
t
i
o
n
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 

自
由
曲
面
の
特
徴
抽
出
に
基
づ
く
加
工
情
報
の
生
成

C
L
U
S
T
E
R
 M
O
D
E
L
 
C
A
L
C
U
L
A
T
I
O
N
S
 
O
F
 O
X
Y
G
E
N
 

C
H
E
M
I
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
N
(
O
O
l
)
 
S
U
R
F
A
C
E
S
 

V,
 
C
r
 
A
N
D
 F
e
 

上
界
接
近
法
に
よ
る
左
右
不
等
圧
下
圧
延
の
解
析

F
e
 
M
O
S
S
B
A
U
E
R
 

I
N
 
P
U
R
E
 
a
-
F
e
 

O
F
 b
e
e
 

S
T
U
D
Y
 O
N
 P
O
I
N
T
 D
E
F
E
C
T
S
 

金
属
焼
付
陶
材
の
機
械
的
性
質
に
関
す
る
検
討

コ
ン
テ
ナ
・
ク
レ
ー
ン
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
に
よ
る
振
れ
止
め
制
御

A
s
y
m
p
t
o
t
i
c
 
B
e
h
a
v
i
o
o
r
 
of
 
a
 N
e
g
a
t
i
n
e
 
P
e
c
t
a
n
g
u
l
a
r
 

P
u
l
s
e
 
o
n
 
a
 N
o
n
l
i
n
e
a
r
 
L
C
 
L
a
d
d
e
r
 
I
i
n
e
 

P
r
o
c
.
 
4
t
h
 1
 n
t
 

P
h
y
s
i
c
a
 
A
 

J. 
M
a
 th
. 
P
h
y
s
 

精
機
学
会

S
u
r
f
a
c
e
 
S
c
i
e
n
c
e
 

日
本
塑
性
加
工
学
会

P
r
o
c
.
 
of
 
I
n
t
e
r
h
a
 

t
i
o
n
a
l
 
C
u
n
t
r
e
u
c
e
 

o
n
 
M
a
g
n
e
t
 1
 s
n
 

K
y
o
t
o
 

歯
科
材
料
・
器
械

自
動
制
御

J
 
o
u
r
n
a
 I
 

P
h
y
s
i
c
a
l
 
S
o
c
i
e
t
y
 

o
f
 
t
h
e
 



汁 一 定 K 芸 " K 1 翌 一 ' t } 翠 t v ヽ 1 1 1 ド ー 7 ,

No.
 
研
究
者
氏
名

セ
ン
タ
ー
利
用
研
究
課
題

添
付

資
料

標
題

発
表
先
等

of
 
J
a
p
a
n
 

28
 -
1
 

29
 -
1
 

30
 -
1
 

31
 
-
1
 

|  1 3 6 ー
32
 
-
1
 

32
 -
2
 

32
 -
3
 

V o l .  1 3  N o .  2  1 9 8 3  
32
 -
4
 

山
内

若
松

井
上

II
 

I
I
 

吉
繁

廣
幸

健
次

正
敏

コ
イ
ル
を
付
加
し
た
電
力
系
統

の
解
析

船
体
と
船
体
局
部
構
造
の
連
成
効
果
に

関
す
る
研
究

人
工
雑
音
の
統
計
的
パ
ラ
メ
ー
タ
推
定

法 高
エ
ネ
ル
ギ
ー
光
核
反
応
に
お
け
る

“
仮
想
"
7
[
中
間
子
の
効
果

蛋
白
質
と
核
酸
と
の
相
互
作
用
上
に
お

け
る
モ
デ
ル
研
究 I
I
 

超
電
埠
エ
ネ
ル
ギ
ー
貯
蔵
装
附
の
有
効
•
無
効
電
力
同
時
制
御
実
験

上
部
構
造
を
持
つ
船
体
の
上
下
振
動
特
性
に
つ
い
て

人
工
雑
音
の
包
終
線
頻
度
に
よ
る
統
計
的
パ
ラ
メ
ー
タ
の
推
定
法

E
F
F
E
C
T
 O
F
 T
H
E
 V
I
R
T
U
A
L
 
P
L
O
N
 O
N
 P
H
O
T
O
H
 

I
N
D
U
C
E
D
 
N
U
C
L
E
A
R
 
R
E
A
C
T
I
O
N
S
 

X
-
R
a
y
 S
t
r
u
c
t
u
r
a
l
 
S
t
u
d
i
e
s
 
of
 
t
h
e
 
I
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
 

b
e
t
w
e
e
n
 
th
e 
C
o
m
p
o
n
e
n
t
s
 
of
 
P
r
o
t
e
i
n
 
a
n
d
 
N
u
c
l
e
i
c
 

A
c
i
d
.
 
IT 
C
r
y
s
t
a
l
 
S
t
r
u
c
t
u
r
e
 
of
 
t
h
e
 
A
d
e
n
i
n
-
9
-

yl
 e
 th
y]
 o
r
m
 in
e 
:
 
p
h
e
n
y
l
 a
c
e
t
i
c
 A
c
 id
 (
1:
 1
) 
C
o
m
p
]
 e
x
 

S
t
r
u
c
t
r
e
 
of
 
1
-
(
2
-
(
A
d
e
n
i
n
-
9
-
y
l
)
 
e
t
h
y
l
〕
-
3
-

c
a
r
b
a
m
o
y
l
 
p
y
r
i
d
i
n
i
u
m
(
A
C
2
N
打
C
h
l
o
r
i
d
e
M
o
n
o
h
y
d
-

ra
te
, 
a
 P
y
r
i
d
i
n
e
-
C
o
e
n
z
y
m
e
 M
o
d
e
l
 

X
-
R
A
Y
 
E
V
I
D
E
N
C
E
 
F
O
R
 
T
H
E
 
R
I
N
G
-
S
T
A
C
K
I
N
G
 

I
N
T
E
R
A
C
T
I
O
H
 
B
E
T
W
E
E
N
 
I
N
D
O
L
E
R
I
N
G
 
A
N
D
 T
H
E
 

P
Y
R
I
M
I
D
I
N
E
 M
O
I
E
T
Y
 O
F
 T
H
I
叫
I
N
:
C
R
Y
S
T
A
C

S
T
R
U
C
T
U
R
E
 
O
F
 T
H
I
 A!
vI
I 
N
 
I
N
D
O
L
E
-
3
-
P
R
O
P
 I
O
-

N
A
T
E
 

T
H
E
 
S
T
A
C
K
I
N
G
 
I
N
T
E
R
A
C
T
I
O
N
 
I
N
 
9
-
(
I
N
D
O
L
E
-

電
気
関
係
学
会

関
西
造
船
協
会
誌

霊
気
関
係
学
会

N
u
c
l
e
a
r
 
P
h
y
s
i
c
s
 

A
3
9
2
 C
l 
9
8
3
)
 

C
h
e
m
.
 
P
h
a
n
n
.
 B
u
l
l
 

A
c
 t
a 
C
r
y
s
 t
. 

B
I
O
C
H
E
M
I
C
A
L
 

A
N
D
 B
I
O
 P
H
Y
S
 I
 
-

C
A
L
 
R
E
S
E
A
R
C
H
 

CO
Ii
. 州
U
N
I
C
A
T
I
O
N
S
 

I
I
 

0
0
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No.
 
研
究
者
氏
名

セ
ン
タ
ー
利
用
研
究
課
題

添
付
資

標
題

発
表
先

3
-
P
R
O
 
P
Y
L
)
-
1
-
M
E
T
H
Y
L
 
A
D
E
N
I
N
I
U
M
 
I
O
D
I
D
E
 

C
R
Y
S
T
A
L
,
 A
 M
O
D
E
L
 
S
T
U
D
Y
 O
N
 T
H
E
 
I
N
T
E
R
A
C
T
I
-

O
N
 B
E
T
¥ 叩
E
N
T
R
Y
P
T
O
P
H
A
N
 
R
E
S
I
D
U
E
 
A
N
D
 A
D
E
-

N
I
N
E
 B
A
S
E
 
I
N
 
P
R
O
T
E
I
N
-
N
U
C
L
E
I
C
 
A
C
I
D
 
I
N
 

T
E
R
A
C
T
I
O
N
S
 

32
 -
5
 

33
 -
l
 

ー 1 3 7 ー

34
 -
1
 

1 1

 

＿ 一

5 6  3 3  

36
 -
2
 

37
 
-
1
 

V o l .  1 3  N o . 2 1 9 8 3  

38
 
-
1
 

上

橋
本

大
坪

1じ）
II 

井
上

正
敏 武

久
夫 浩

研
二 豊

蛋
白
質
と
核
酸
と
の
相
互
作
用
上
に
お

け
る
モ
デ
ル
研
究

舶
用
機
関
の
信
頼
性
・
保
全
性
向
上
の

た
め
の
シ
ス
テ
ム
的
研
究

パ
イ
中
間
子
に
よ
る
原
子
核
反
応

切
削
―
・
［
具
の
突
発
欠
損
の
解
析

有
限
要
表
法
に
よ
る
大
ひ
ず
み
弾
塑
性

問
題
の
解
析

I
I
 

連
想
形
記
憶
に
関
す
る
研
究

差
分
法
に
よ
る

に
関
す
る
研
究

C
o
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
a
l
 
S
t
u
d
i
e
s
 
of
 
S
-
A
d
e
n
o
s
y
!
-
L
-
h
o
m
o
―
 

c
y
s
t
e
i
n
e
,
 
a
 p
o
t
e
n
t
i
a
l
 
I
n
h
i
b
i
t
o
r
 
of
 
S
-
A
d
e
n
o
s
y
l
-

L
-
M
e
t
h
i
o
n
i
n
o
-
D
e
p
e
n
d
e
n
t
 M
e
t
h
y
l
 t
r
n
s
f
e
r
a
s
e
s
 

デ
ィ
ジ
タ
ル
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
舶
用
機
関
シ
ス
テ
ム
に
お
け
る
ト

ー
タ
ル
保
全
モ
デ
ル
と
ト
レ
ー
ド
オ
フ
に
関
す
る
研
究

M
e
s
o
n
 E
x
c
h
a
n
g
e
 
C
u
r
r
e
n
t
 
a
叫
M
a
q
n
e
t
ic
 
M
o
m
e
n
t
 
of
 

D
e
u
t
e
r
o
n
 

M
i
c
r
o
f
r
a
c
t
u
r
e
 
of
 
D
i
a
m
o
n
d
 
a
s
 
F
i
n
e
 T
o
o
l
 
M
a
t
e
r
i
d
 

一
方
向
引
張
り
を
受
け
る
薄
板
に
生
じ
る
＜
び
れ

T
h
e
 
I
n
i
t
i
a
t
i
o
n
 
of
 
I
n
h
o
m
o
g
e
n
e
o
u
s
 
D
e
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 

in
 
t
h
i
n
 
p
l
a
t
e
 
u
n
d
e
r
 
B
i
a
x
i
a
l
 
t
e
n
s
i
o
n
 

O
p
t
i
m
a
 I
 A
s
s
o
c
i
a
t
i
o
n
 W
i
t
h
 P
a
r
t
l
y
 M
i
s
s
r
n
g
 

k
e
y
 V
e
c
t
o
r
s
 

差
分
法
に
よ
る
応
力
拡
大
係
数
の
計
算
法

A
r
n
e
r
 1
 c
a
n
 

C
h
e
m
i
 c
a 
1
 

S
o
c
i
e
t
y
 

日
本
舶
用
機
関
学
会

P
r
o
g
r
e
s
s
 
of
 

t
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
 

A
n
n
d
s
 
of
 
th
 
C
 I
R
P
 

日
本
機
械
学
会

B
u
 I
 I
 et
 i
n 
of
 

J
S
M
E
 

B
i
o
l
.
 
C
y
b
e
r
n
 

日
本
機
械
学
会

t
h
e
 

0
0
 



k - 定 K̀
，
f こそ U n 一． t 三 津 t v ヽ I I I ド ー 7 ,

No.
 
研
究
者
氏
名

セ
ン
タ
ー
利
用
研
究
課
題

添
付

資
料

標
題

発
表
先
等

39
 -
1
 

39
 -
2
 

3 4  ― ―  

9 9  3 3  

- 1 3 8  |  

41
 
-
1
 

42
 
-
1
 

43
 
-
l
 

V o l .  1 3 ' . ' . o . 2 1 9 8 3  

43
 -
2
 

水
本
雅
睛

40
 -
1
 I長
田

吉
田

大
山

工
籐

I
I
 

44
 -
1
 I
小
村
雅
通

勇

勝
行

忠
司

善
輝

F
U
Z
Z
Y
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
研
究

I
I
 

I
I
 

グ
ル
ー
プ
モ
デ
ル
に
よ
る
相
平
衡
の

推
算

電
算
機
に
よ
る
建
物
の
平
面
計
画
の
自

動
化
に
関
す
る
研
究

光
励
起
半
導
体
の
非
平
衡
状
態

原
子
核
反
応
の
四
体
問
題
的
扱
い

高
分
子
結
晶
の
格
子
力
学

C
O
M
P
A
R
I
S
O
H
 O
F
 F
U
Z
Z
Y
 

P
H
A
S
E
 
E
Q
U
Z
L
I
 B
R
 I
A
 B
Y
 

G
R
O
U
P
-
C
O
N
T
R
I
B
U
T
I
O
N
 

R
E
A
S
O
N
I
N
G
 N
J
E
T
H
O
D
S
 

F
U
Z
Z
Y
 
I
N
F
E
R
E
N
C
E
 
U
S
I
N
G
 M
A
X
-
A
 C
O
M
T
O
S
I
T
I
-

O
N
 
I
N
 
T
H
E
 
C
O
M
P
O
S
I
T
I
O
N
A
L
 
R
U
L
E
 
O
F
 
I
N
F
E
-

R
E
N
C
E
 

F
u
z
z
y
推
論
法
に
つ
い
て

新
し
い
推
論
の
合
成
規
則
の
ド
で
の
種
々
の
F
u
z
z
y
前
提
を
も
つ
F
u
z
z
y

推
論

E
F
F
E
C
T
I
V
E
 
U
N
I
F
A
C
 

非
線
形
計
画
法
に
よ
る
直
方
体
分
割
図
を
母
体
と
し
た
最
適
平
面
の
作
成
法

に
関
す
る

D
y
n
a
m
i
c
a
l
 
B
e
h
a
v
i
o
v
r
 
of
 
P
h
o
t
o
e
x
c
i
 t
e
d
 
E
l
e
c
t
r
o
n
 

S
y
s
t
e
m
 
in
 
G
a
l
 I
 i
w
m
 A
r
s
e
n
i
d
e
 

N
o
n
l
o
c
a
l
 
S
e
p
a
r
a
b
l
e
 
B
o
u
n
d
-
S
t
a
t
e
 
K
e
r
n
e
l
s
 
i
n
 

F
in

te
—R

an
g

e 
D
W
B
A
 

R
a
m
a
n
 S
t
u
d
y
 
of
 
P
o
l
a
r
 
p
h
o
n
o
n
s
 

t
r
i
o
x
u
n
e
 
c
r
y
s
t
a
l
 

i
n
 
p
i
e
z
o
e
l
e
c
t
r
i
c
 

F
u
z
z
y
 
S
e
t
s
 
a
n
d
 

S
y
s
t
e
m
s
 

A
p
p
r
o
x
i
n
r
a
t
e
 

R
e
a
s
o
n
i
n
g
 
in
 

D
e
c
i
s
i
o
n
 A
n
a
l
y
s
i
s
 

電
子
通
信
学
会

I
I
 

C
H
E
M
I
C
A
L
 

E
N
G
I
N
E
E
R
I
N
G
 

T
H
E
R
M
O
D
Y
N 叫
I
C
S

日
本
建
築
学
会

J
 
o
u
r
n
u
 I
 o
f 

P
h
y
s
i
c
a
l
 
S
o
c
i
o
t
y
 

t
h
e
 

L
E
T
I
E
R
E
 
A
L
 

N
U
O
V
O
 C
I
M
E
N
T
O
 

R
e
a
c
t
i
o
n
 M
e
e
h
a
n
 i
s
m
 
of
 
t
h
e
 
12
C
い
He
,
a
)
 "
C
 
r
e
a
c
t
 i
叫
H
Y
S
I
C
A
L
R
E
V
I
E
W
 

C
 

J. 
C
h
e
m
.
 P
h
y
s
.
 

゜
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No.
 
研
究
者
氏
名

セ
ン
タ
ー
利
用
研
究
課
題

添
. t  瞥

題
発
表
先

45
 -
1
 

46
 -
1
 

4
7
 -
1
 

ー 1 3 9 ー

4
8
 -
1
 

2 3 1  

― ― ―  

8 8 9  4 4 4  

49
 -
2
 

V o l .  1 3  N o .  2  1 9 8 3 ー 8

50
 -
l
 

宮
本

藤
原

横
山

小
林

萬
成

I
I
 

II
 

I
I
 秀
夫

洋
子

英
明 隆

1
•
3
 

ー•
I 

固
体
表
面
の
屯
子
状
態
の
理
論
的
研
究

ア
ミ
ノ
酸
と
ヌ
ク
レ
オ
チ
ド
と
の
結
合

様
式
に
つ
い
て
の
構
造
化
学
的
研
究

高
分
解
能
核
磁
気
共
鳴
法
に
よ
る
i容
液

け
る
分
子
の
動
的
構
造
の
解
明

構
造
動
力
学
に
お
け
る
計
算
法
の
研
究

／
／
 ”
 

ロ
グ
ラ
ム
の
閲
発
。

/
/
 

ス
ピ
ン
系
に
お
け
る
相
転
移
の
研
究

E
L
E
C
T
R
O
N
I
C
 
S
T
R
U
C
T
U
R
E
 
O
F
 T
H
E
 
S
i
 (
1
1
1
)
 

R
E
C
O
N
S
T
R
U
C
T
E
D
 
S
U
R
F
A
C
E
 
I
N
 
T
H
E
 V
A
C
A
N
C
Y
 

M
O
D
E
L
 

S
t
r
u
c
t
u
r
e
 
o
f
 
I
-
「2
-
(
A
d
e
n
i
n
-
9
-
y
!
)
e
t
h
y
l
〕
ー
3

C
a
r
b
a
m
o
y
l
p
y
r
i
d
i
n
i
u
m
 
(
A
C
2
N
+
)
 
C
h
l
o
r
i
d
e
 
M
o
n
o
-

ra
te
, 
a
 p
y
r
i
d
i
n
e
-
C
o
e
n
z
y
m
e
 M
o
d
e
l
 

T
h
e
 
S
o
l
u
t
i
o
n
 C
h
e
m
i
s
t
r
y
 
o
f
 
O
r
a
g
a
n
o
t
i
n
 
C
o
m
p
o
u
-

nd
s.
 
P
a
r
t
 
2
.
'
E
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
 
a
n
d
 
t
h
c
r
 
m
o
d
y
 
n
a
r
n
i
c
 

S
t
u
d
i
e
s
 
o
f
 
C
o
m
p
l
e
x
 F
o
r
m
a
t
i
o
n
 
b
e
t
w
e
e
n
 D
i
m
e
-

t
h
y
!
 t
i
n
 
D
i
c
h
l
o
r
i
d
e
 
a
n
d
 
P
i
u
e
l
 i
n
e
s
 

F
i
n
i
t
e
 
E
l
e
m
e
n
t
 
A
n
a
l
y
s
i
s
 
o
f
 
F
l
e
x
u
r
d
 

P
r
o
p
a
g
a
t
i
o
n
 
in
 
E
l
a
s
t
i
c
 
B
e
a
m
s
 

衝
撃
を
受
け
る
は
り
の
破
壊
応
答

し
し
ヽ
ア
イ
ソ
パ
ラ
メ
ト
リ
ッ
ク

E
P
R
 
S
t
u
d
y
 
o
f
 
t
h
e
 
P
h
a
s
e
 
T
r
a
n
s
i
t
 i
o
n
 

Z
n
d
1
 
D
o
p
e
d
 w
i
t
h
漣
1い
J
o
n
s

w
a
v
e
 

T
I
!
v
!
O
S
H
E
N
K
O
は
り
要
表
の
開
発

1n
 (
N
(
C
H
心
2

O
s
e
i
 l
 la
 t
o
r
 
S
t
r
e
n
g
t
h
s
 
o
f
 
T
r
a
n
s
i
t
 i
o
n
s
 
b
e
t
w
e
n
 

S
t
a
r
k
 
L
e
v
e
l
s
 
o
f
 
N
d
x
G
d
i
-
x
凡
0
1
1

A
n
 A
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
 
o
f
 
R
a
n
d
o
m
 F
l
i
g
h
t
 
t
h
e
o
r
y
 
to
 

M
e
a
s
u
r
e
 M
e
n
t
 
o
f
 
t
h
e
 
L
e
r
g
t
h
 
o
f
 
D
N
A
.
 V
 
t
h
e
 

S
u
r
f
a
c
e
 
S
c
i
e
n
c
e
 

A
C
T
A
 C
R
Y
S
T
A
L
 

L
O
G
R
A
P
H
I
C
A
 

J. 
C
h
e
m
.
 
So
c.
 

p
e
r
k
 i
n 
l[
 

T
e
c
h
n
a
 1. 
R
e
p
 ts
. 

O
S
A
K
A
 U
n
i
v
.
 

日
本
材
料
学
会

日
本
航
空
宇
宙
学
会

P
h
a
s
e
 T
r
a
n
s
 

t
i
o
n
s
 

P
H
Y
S
I
C
A
 

S
T
A
T
U
S
 
S
O
L
I
D
I
 

Re
p.
 
Re
s.
 
La
b.
 

S
v
r
f
.
 
Sc
i.
 

O
k
a
y
a
m
a
 U
N
I
V
.
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No.
 
研
究
者
氏
名

セ
ン
タ
ー
利
用
研
究
課
題

添
付

資
標
題

発
表
先
等

1 1  ― ―  

1 2  5 5  

53
 -
1
 

54
 -
1
 

ー 1 4 0 |  

1 2 1

 

― ― ―  

5 5 6  5 5 5  

57
 -
1
 

58
 -
1
 

V o l ・ 1 3  N o .  2  1 9 8 3  

5
9
 -
1
 

宮
崎

高
橋

片
山

八
木

大
村

伴 清
水

佐
籐

岩
田

文
夫

昌
男 俊

俊
策

悦
二

金
美

良
明

昭
裕

機
械
系
の
運
動
制
御

光
電
子
ス
ペ
ク
ト
ル
及
び
電
気
化
学
測

定
デ
ー
タ
の
解
析

気
液
・
液
液
平
衡
に
関
す
る
研
究

凹
部
界
面
に
お
け
る
渦
の
発
生
、
成
長

と
水
質
交
換

レ
ー
ザ
硬
化
処
理
に
関
す
る
研
究

I
I
 

現
代
日
本
経
済
の
マ
ク
ロ
計
鰍
分
析

化
学
プ
ロ
セ
ス
に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
有
効
利
用
の
た
め
の
評
価
法

推
積
物
に
よ
る
古
地
磁
気
と
古
環
境
の

研
究

定
量
的
薬
物
構
造
活
性
相
関
解
析

マ
ニ
ピ
ュ
レ
ー
タ
の
粗
い
運
動
制
御
方
法
に
つ
い
て

U
V
 P
h
o
t
o
e
l
e
c
t
r
o
n
 
S
p
e
c
t
r
o
s
c
o
p
i
c
 
I
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
o
n
 

a
n
d
 
th
e 
D
V
-
X
a
 M
O
 C
u
l
c
u
l
a
t
i
o
n
 
of
 
T
e
t
r
a
k
i
s
 

(
2
-
M
e
t
h
y
l
-
2
-
p
r
o
p
a
n
e
t
h
i
o
l
a
t
o
)
 
M
o
l
y
b
d
e
n
u
m
(
I
V
)
 

G
a
s
 
C
h
r
o
m
a
t
o
g
r
a
p
h
i
c
 
S
t
u
d
y
 
of
 
L
i
m
i
 t
i
n
y
 A
c
t
i
v
i
g
 

C
o
e
f
f
i
c
i
e
n
t
s
 
of
 
O
r
g
a
n
i
c
 
S
o
l
u
t
e
s
 
in
 
S
g
u
a
l
a
n
e
 

凹
部
界
部
に
お
け
る
渦
の
発
生
、
成
長
と
水
質
交
換

ス
テ
ッ
プ
熱
入
力
に
よ
る
レ
ー
ザ
硬
化
処
理

ガ
ウ
ス
型
分
布
の
移
動
熱
源
に
よ
る
有
限
平
板
の
温
度
分
布
解
析

E
S
T
I
M
A
T
I
O
N
 O
F
 C
O
N
S
U
l
V
I
T
T
I
O
N
 
F
U
N
C
T
I
O
N
 

W
I
T
H
 A
 S
T
O
C
H
A
S
T
I
C
 
I
N
C
O
 M
E
 S
T
R
E
A
M
 

A
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
 
of
 
S
e
n
s
i
t
i
v
i
t
y
 
f
o
r
 
E
x
p
a
n
s
i
o
n
 

p
l
a
n
n
i
n
g
 
of
 
R
a
d
i
o
a
c
t
i
v
e
 W
a
s
t
e
 
M
a
n
a
g
e
m
e
n
t
 

S
y
s
t
e
m
 

E
S
R
 
d
a
t
i
n
g
 
of
 
p
l
a
n
k
t
o
n
i
c
 
f
o
r
a
m
i
n
i
f
e
r
a
 

S
t
u
d
i
e
s
 
o
n
 Q
u
a
n
i
i
t
o
t
i
v
e
 
S
t
r
u
c
t
u
r
e
-
A
c
t
i
v
i
t
y
 

R
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s
.
 
rv
.1
) 
U
s
e
f
u
l
n
e
s
s
 
of
 
th
e 
N
o
v
e
l
 

S
u
b
s
t
i
t
u
e
n
t
 
E
n
t
r
o
p
y
 C
o
n
s
t
a
n
t
C
J
s
0
 
a
n
d
 
th
e 
S
i
g
n
 

of
 
t
h
e
 
E
n
t
h
a
l
p
y
 
P
a
r
a
m
o
t
e
r
 

自
動
制
御
連
合
講
演
会

B
u
i
 I. 
Jp
n.
 

I
&
E
C
 

上
本
学
会

日
本
機
械
学
会

T
H
E
 

C
h
e
m
.
 

B
u
l
よ
●

C
h
e
m
.
 S
oc
. 

／／
 

F
u
n
d
a
m
.
 

E
c
o
n
o
m
i
c
 

S
t
c
d
i
e
s
 
Q
u
a
r
t
e
r
l
y
 

An
n.
 
Re
p.
 
of
 

K
U
R
R
I
 

N
a
t
u
r
e
 p
h
a
r
m
.
 

゜
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No.
 
研
究
者
氏
名

セ
ン
タ
ー
利
用
研
究
課
題

添
付

資
題

丈 じ
y J  

表
先
等

60
 -
1
 

61
 
-
1
 

62
 
-
2
 

63
 -
1
 

ー 1 4 1 ー
63
 -
2
 

64
 -
1
 

l l  ― ―  

5 6  6 6  

V o l .  1 3  N < 1  2  1 9 8 3 ー 8

67
 
-
1
 

小
田

ぃ F J5 、{  
-
-
-
1
-
.. 
-

ー
ー
ロ

駿
河

一
岡

堀
岡

I
I
 

英
治 充 、ニ
ー
ヒ

有
限
要
索
法
に
よ
る
環
境
汚
染
評
価
に

つ
い
て

溶
接
継
手
部
の
晶
質
確
保
に
関
す

礎
的
研
究

溶
接
構
造
要
索
の
溶
接
変
形
応
力
の
予

測 板
材
塑
性
加
工
の
有
限
要
索
解
析
コ
ー

ド
の
開
発

所
得
分
布
の
関
数
型
に
つ
い
て

画
像
情
報
処
理
に
関
す
る
研
究

文
字
パ
タ
ー
ン
情
報
処
理
に
関
す
る
研

究 イ
オ
ン
ビ
ー
ム
を
用
し

に
関
す
る
数
値
計
算

有
限
嬰
索
法
に
よ
る
環
境
汚
染
評
価
に
つ
い
て

力
学
的
性
質
の
急
変
部
に
切
欠
き
を
も
つ
材
の
塑
性
変
形
挙
動
と
き

変
位

円
筒
殻
の
周
方
向
溶
接
に
よ
る
残
留
応
カ
・
変
形

A
 N
囚
E
R
I
C
A
L
A
N
A
L
Y
S
I
S
 
O
F
 T
H
E
 P
U
N
C
H
 S
T
R
E
-

T
C
H
I
N
G
 O
F
 P
E
R
I
P
H
E
R
A
L
L
Y
 
C
L
A
M
P
E
D
C
I
R
C
U
L
A
R
 

D
I
S
C
S
 

A
 N
u
m
e
r
i
c
a
l
 A
n
a
l
y
s
i
s
 
o
f
 
t
h
e
 
H
y
d
r
a
u
l
i
c
 
B
u
l
g
r
n
g
 

o
f
 
C
i
r
c
u
l
o
r
 
D
i
s
k
s
 
i
n
t
o
 
A
x
i
s
y
m
m
e
t
r
i
c
 D
i
e
s
 

所
得
分
布
の
関
数
型

「
家
計
調
査
年
度
」
年
間
収
入
の
場
合

レ
ー
ザ
ー
ビ
ー
ム
い
た
急
峻
な
非
球
面
の
形
状
測
定

明
朝
体
漠
字
パ
タ
ー
ン
か
ら
ゴ
シ
ッ
ク
体
漢
字
パ
タ
ー
ン
ヘ
の
字
体
変
換
の

一
手
法

1
6
1
1
m
 -
C
O
2
ー
ガ
ス
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
レ
ー
ザ
ー
性
能
に
及
ぼ
す
ノ
ス
ル

形
状
効
果

N
U
M
E
R
I
C
A
L
 

M
E
T
H
O
D
S
 
I
N
 

I
N
D
U
S
T
R
I
A
L
 

F
O
R
M
I
N
G
 

P
R
O
C
E
S
S
E
S
 

J. 
A
p
p
l
.
 
M
e
c
h
.
 

季
利
理
論
経
済
学

光 虚
子
通
信
学
会

レ
ー
ザ
研
究
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No.
 
研
究
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氏
名

セ
ン
タ
ー
利
用
研
究
課
題

添
付

資
標

題
発
表
先
等

68
 -
1
 

68
 -
2
 

68
 -
3
 

ー 1 4 2 ー

69
 -
1
 

69
 -
2
 

70
 -
1
 

V o l .  1 3  N o .  2  1 9 8 3  

71
 
-
1
 

冨
田
佳
宏

亘 太
田

I
I
 

II
 

塑
性
不
安
定
問
題
の
数
値
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン

和
太
郎
I
P
+
P
→
冠
+
d
反
応
の
解
析

塩
見

I
I
 

邦
雄

雅
久

I
I
 

性
格
検
査
の
標
準
化

重
イ
オ
ン
核
反
応
の
模
型
計
算

N
O
N
A
X
I
S
Y
M
M
E
T
R
I
C
 
B
I
F
U
R
C
A
T
I
O
N
 
O
F
 P
E
R
F
O
-

P
L
A
T
E
 
S
U
B
J
E
C
T
E
D
 T
O
 

R
A
T
E
D
 C
I
R
C
U
L
A
R
 

R
A
D
I
A
L
 
D
R
A
W
I
N
G
 

A
 R
I
G
I
D
 
P
L
A
S
T
C
 
F
I
N
I
T
E
 
E
L
E
M
E
N
T
 
P
E
R
T
U
R
-

B
A
T
I
O
N
 l
V
I
E
T
H
O
D
 
F
O
R
 T
H
E
 E
F
F
E
C
T
I
V
E
 
P
R
E
D
I
C
-

T
 I
O
N
 
O
F
 T
H
E
 
I
N
F
L
U
E
N
C
E
 
O
F
 T
H
E
 C
H
A
N
G
E
 
I
N
 

P
A
R
A
M
E
T
E
R
S
 
I
N
 T
H
E
 C
O
N
S
T
I
T
U
T
I
V
E
 
E
Q
U
A
-

T
I
O
N
 U
P
O
N
 D
E
F
O
応
i
1
A
T
I
O
N
B
E
H
A
V
I
O
R
 

O
N
 T
H
E
 B
I
F
U
R
C
A
T
I
O
N
 A
N
D
 P
O
S
T
-
B
I
 F
U
R
 C
A
T
I
O
N
 

B
E
H
A
V
I
O
U
R
 
O
F
 T
H
I
C
K
 C
I
R
C
U
L
A
R
 
E
L
A
S
T
I
C
-

P
L
A
S
T
I
C
 
T
U
B
E
S
 
U
N
D
E
R
 
L
A
T
E
R
A
L
 
P
R
E
S
S
U
R
E
 

P
A
R
T
I
A
L
 W
A
V
E
 A
N
A
L
Y
S
I
S
 
O
F
 P
P
→
穴
d,
穴
d

E
L
A
S
T
I
C
 
A
N
D
 P
P
 
E
L
A
S
T
I
C
 
I
N
 
T
H
E
 
D
 !
B
A
R
Y
O
N
 

R
E
G
I
O
N
 

P
a
r
t
i
a
l
 
W
a
v
e
 A
n
o
l
y
s
i
s
 
o
f
 
p
p
→
戸
d

t
h
e
 
E
n
e
r
g
y
 R
e
g
i
o
n
 T
1P
:c
;:
81
0 
M
e
v
 

S
P
I
性
格
検
査
の
標
準
化
(I
ll
)

R
e
a
c
t
i
o
n
 
in
 

O
p
t
i
c
a
l
 
M
o
d
e
l
 
A
n
a
l
y
s
i
s
 
F
o
r
 
F
u
s
i
o
n
 
E
x
c
i
t
a
t
i
o
n
 

F
u
n
c
t
i
o
n
s
 
a
n
d
 
E
l
a
s
t
i
c
 
S
c
a
t
t
e
r
i
n
g
s
 

P
r
o
c
.
 
2
5
t
h
 
J
a
p
a
n
 

c
o
n
g
r
.
 
M
a
t
e
r
i
u
l
s
 

R
e
s
e
a
r
c
h
 

I
 
n
 t. 
J. 
M
e
c
h
.
 
S
c
 i
 
.
 

C
o
m
p
u
t
e
r
 

M
e
t
h
o
d
s
 
in
 

a
p
p
l
i
e
d
 
m
e
c
h
 &
 

E
n
g
n
g
 

P
r
o
g
r
e
s
s
 
o
f
 

T
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
 

P
h
y
s
i
c
s
 

鳥
取
大
学
教
育
学
部
研
究

P
r
o
g
r
e
s
s
 
o
f
 

T
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
 

P
h
y
s
i
c
s
 

0
0
 




