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大阪大学大型計算機センターにおける

数式処理ソフトウェア Mathematica の使い方
基礎工学部情報工学科助手魚井宏高

E-Mail uoi@ics.osakかu.ac.jp

あらまし
大阪大学大型計算機センターのワークステーション上で動作する数式処理ソフトウェアMathematicaに

ついて，各ユーザーがどのようにすればMathematicaを使える状況になるかを解説する．

1. はじめに

数式処理ソフトには， REDUCEなどの多くのシステムがある． しかし， Mathematicaはそれらのソフト

を大きく上回るユーザインタフェースの良さと拡張性からここ数年の間に多くの研究者を魅了している．

また， Mathematicaが単なる数式処理だけでなく，任意梢度の数値計算の能力や， 3次元のグラフィック

スをを含む多彩な機能をもつこと， REDUCEでは解けない様ないくつかの問題についても解を出すこと

が可能であることも，短期間の内に普及した原因であろう．

本解説では，大阪大学大型計算機センターのワークステーションccsunOlで使用可能な SUNワークス
テーション用のMathematicaをどのようにしたら使えるようになるかについて解説する． したがって，

Mathematica本来の使い方である，数式処理やグラフィックスについての解説は参考文献を参照願いた
vヽ．

Mathematicaは複雑なシステムであり，普通に専用回線から使用しただけではその本来の力を見ること
はできない．そこで， X-WindowやMacintoshなどのグラフィック能力の優れたシステムを利用することが

望ましく，また，そうすることによってMathematicaの持つすべての能力を引き出すことができると箪者
は思う．

2 . Mathematica の使い方
本節では，具体的に個々の事例別に大阪大学大型計算機センターのMathematicaを使用する方法につい

て述べていくことにする．

2. 1 通常のキャラクタ端末を用いる場合

普段， ACOSやワークステーションを専用回線などを用いて使用している場合には， PC98などのパソコ
ンが端末として置いてある場合がほとんどである．この場合， Mathematicaを使っても，グラフィックス
の機能はほとんど使えないと言ってもよい． しかし，グラフなんかはパソコンやACOSで書くから，とり
あえず結果がほしい，といった人にはこの方法で充分であろう．

手順 1

ccsunOlにログインする．

以前のセンターニュースの UNIX特集号などを参考にしてください．豊中地区でポートセレクタを
経由する場合は，まずccews08にログインすることになります．
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手順 2

set path=($path /usr/local/bin) 

と入力し， Mathematicaをコマンドサーチパスに加える．

但し，これはすでに. 1 o ginファイルか. cshrcファイルでパスの設定をするときに/us

r/local/binが加わっていれば必要ありません．

手順 3

math 

と入力して， Mathematicaを起動する．

起動時の画面

<ccsun01> math 

Mathematica (sun3,68881) 1.2 (June 24, 1989) [With pre-loaded data] 

bり S. Wolfram, D. Graりson,R. Maeder』 H.Cejtin, 

S. Omohundro, D. Ba 11 man and J. Keiper 

w i th I , R i vi n and D . しlitho ff 

Copりri ght 1988, 1989 Wo I fr am Research Inc. 

--Terminal graphics initialized --

In(l]:= 

グラフの出力例

コマンド Plot[x112,(x,-2,3)] 
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2. 2 ワークステーションのコンソールでX -Windowを使う場合

センターや豊中地区データステーションが近くにあり，直接ワークステーションを使いに行くのが面

倒でない人や，どうしてもグラフが奇麗に出て欲しい人向けのやり方ではあるが， X-Windowについての
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基本的なことについて理解している必要があるので，マニュアルや，センターニュースのUNIX特集

号などを読んでおくことが必要条件であろう．

センターのccsunOlを直接使える場合

センターでMathematicaがインストールされているワークステーションccsunOlのコンソールからMathe-
maticaを使う場合には，まずccsunOlにログインした後，

手順 l

set path=($path /usr/bin/Xll) 
と入力し， X-Windowシステムをコマンドサーチパスに加える．

これも 2. 1節の手順 2と同様にすでにパスに/usr/bin/Xllが加わっている拗合には必
要ありません．

手順 2

X I n i t 

と入力し， X-Windowを立ち上げる．

uwm & 

と入力して，ウインドウマネージャーのuwmを起動する．

ウインドウマネージャーを起動することによって，ウインドウの位置や大きさの変更が行なえるよう
になります．

X-Window立ち上げ時の画面

手順 3

math 

と入力して， Mathematicaを起動する．

起動時の見かけやグラフィックスを使わない場合の使い方はキャラクタ端末の場合とほとんど変わり

ませんが，グラフを出力させるとすぐに

-Graphics-

と出力され，次のコマンド待ちになります．

しばらくすると，グラフィクス用のウインドウを開くように指示されるので，適当な場所を指定する
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と，そこにグラフが描かれます．

ウインドウ指定画面．

恥"""'"~"呻t«: 枷籾, oa~u,·,= ,~u.·~~ ヽ,d(ふ 24,1蕊 9)[¥11th p-o-loo, 蕊由to]
切 S.llolfr..,, O. Gr町江n,R. 11oo<ぼ， H.CoJtln, 
s. On:ru西， O.Ballren四 J.応'""'

•Ith I. Rlvln a-d 0. り1廿off
な loht1函，1函 llolfron凡ゃ凸山 Ire.
ー XU,Inc幻心 W"かlcslnltlallrod -・ 

!n(I]:• Plot 〔ぶ2,{w,-2,3)) 

邸(1]•--G-砂lcz•

1n(21,, a 

グラフが描かれた画面．

<cc四 1>,~th 
ぬ廿""""""(西C翠 1)1,2 (->r,, 24, 1函） [With pro-I ood匂 由to]
切 s,恥""""・0,砂 ,on,R, ぬこ如， II,CoJtln, 

s, """-'匹， D,恥II匹匹 J,応I匹
with I. Rlvln四 o,"'廿off
eo,,,.-ヽ'"''19認，1939llolfrm> r..-u, Ire. ．．． 
--xh "'"'匹 a呻 le:lnltl● II四ー

In[!],• Plot[炉2,[a,-2,3]] 

血(!)=_,c,-
ln[2]:• Plot3l[Sln[x]如 [y],(x,..Pl,PI). (y,..PJ,Pl)) 

O,t[2J• -Su-fac必呻le,-

In[3J:• I 

あとは， X-Windowのスクリーンダンプコマンドか，画面のハードコピーを取ることで，描かれたグラ

フを保存したりプリントすることができます．
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ただし， X-WindowでMathematicaを使う場合には注意することが一つあります，それは

グラフィックのウインドウが，別のウインドウで覆われると、その部分は消えてしまう．

ということです．一旦消えてしまうと二度とは復活しないので，必要なグラフの場合はもう一度Mathe-
matica上で，同じグラフを書くコマンドを入力しなければなりません．

消えてしまったグラフの例．

(cc,<r{Jl) Mth 
Hぶ"-"""(""3.6'蕊!)1.2 (..1.n, 2,, 四） [,itt, .,...,--100心d中to)
切 s.如 lfCM,D. Geo; 如， R.tt匹， H.CeJtln, 
s. Onfu-dro, o. 恥"""四 J.応 l匹

ttl 廿"、 Rivln 四 0、"廿~ff
如『i的tl臨幽9l!olf心紐虹凸底
ー xu.,心"'"幼ks;nlfol;,ed --

In[!)'" Plot[ぶ2,[a,-2,3)) 

知[1]• 知 le,-

Jn[2Jc• Pio四 (Sin(s]如 (,J,(s,-Pi,Pi), (y,-Pi,Pi]J 

血[2]• -~ パ~必-,,hie:-

In[3J,• I 

ccs unOl以外のワークステーション，すなわち，センター内の ccsun02-05, ccew s01-07と豊

中地区データステーションの ccews08-10を使う場合．

直接ccsunOlが使えない場合には，ほかのワークステーションからリモートでMathematicaを使うことに

なります．この場合， X-Windowをリモートで使うために若干手順が異なります．具体的には，それぞれ

のワークステーションにコンソールでログインした後

手順 l

set path=($path /usr/bin/Xll) 

と入力し， X-Windowシステムをコマンドサーチパスに加える．

手順 2

X i Il i t 

と入力し， X-Windowを立ち上げる．

uwm & 

と入力して，ウインドウマネージャーのuwmを起動する．
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手順 3

r I o g i n c c s u n O 1 

と入力して， ccsunOlにログインする．

s e t e n v d i s p I a y 今使っているwsの名前： 0. 0 

と入力して， X-Windowに使用中のwsの名前を知らせます．

例えば， ccews08を使っている場合は

setenv・display ccewsos:o. 0 

となります．

math 

と入力して， Mathematicaを起動する．

その他の注意点はccsunOlを使う場合と同じです．ただ，農中地区から使う場合にはグラフを描かせる

とものすごく迎くなることもあるので，気長に使ってください．これは，センターとデータステーショ

ンを結ぶ回線のスビードが 96 0 0 b p sと遅く，グラフを描かせたときのデータの転送批が非常に大

きいので，回線が飽和することが原因です．なるべく早く改善されることを望みます．

2 . 3 M acin tosh上のMathematicaをフロントエンドと て いる旦ム

筆者の一番お勧めする方法である. Macintosh用のMathematicaはワークステーション用に較べて値段も

安く (5分の 1位），ユーザインタフェースもX-Windowで使うよりもはるかに優れてはいるが，実記憶

でしか動かないので，現行のMacintoshでは最大6MB位の領域しかMathematica用として確保できない．

したがって，大きな計算をさせるとすぐにメモリが足りなくなってしまうという欠点がある． しかし，

Macintosh用のMathematicaにはその欠点を補うために他の大きな記憶空間を持つマシンや，計算速度の早

いマシン (SUNやNeXT, CRAYなど（未来にはACOSやsxで？））上のMathematicaを計算

専用のサーバーとし ユーザインタフェースのフロントエンドをMacintoshのMathematicaで打なっといっ

た機能がある．この方法はあまり解説されていないようですが，本センターでMathematicaを使う場合に

はこの方法がコストパホーマンスも良く，豊中地区から使う場合でも回線にあまり負担をかけずに使う

ことができる．

この方法を使うためには，まずMacintoshをモデムや，カップラに接続して，大型計算機センターの端

末とする必要がある．この方法についてはセンターニュースの前号などを参照されたい．

手順 l

Macintosh用のMathematicaをインストールして，起動する．

Mathematica起動時の画面

Fl1'Ed< C~I Graph Fl閲心lion s,y,, Wind畑

血.,... , 
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手順 2

WindowメニューからNetworkWindowメニューを選択し， Networkウインドウを出す．

ConnectionsメニューからDirectコマンドを選択する．

Terminalメニューで，回線速度，パリティ，リターンキーの設定など端末としての設定を行う．普通

は， 9600Baud, 7Data Bit EvenPari tyでOK です．

手順 3

300 Baud 

“゚Baud1200 Baud 
2400ぬUd
4600 Ba叩

9幽 OBaud
19200BaU<I 

NOPa叩
1, Evon Pa両

OddParuy 
XOn-XOtt 

, 7Dala肛 9
ODa!a訊9

, Strlp8thASCll8R 

, 1 Slope, 
!.SSIOp郎 9
2Slop8" 

, U•• Mod≪n P叩

匹町lnlorPon

設定が正しければポートセレクタからのメニューが表示されるので， ccsunOlにログインします．隈：：中
地区の場合はまずccews08にログインして，そこからリモートログインでccsunOlにログインします．

set path=($path /usr/local/bin) 
と入力し， Mathematicaをコマンドサーチパスに加える．

mathremote 

と入力して， Mathematicaをリモートモードで起動します．
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; 固 FIio Edll Connocllon, T o,mlnal Window 
untHIOd-1 

No屈or1:I 
"""-"'"' 

四’

9●●鵞響0バ

" "  lo¢ ●: "'"""""'"''-'"-'"  
9匹...,-. ..• ,, .. , 口"'''",_由9 "ヽ'"'""''"'
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'・"'-"= ...... ; ← ,,. 以.,... _い℃..... 江
............ , . , .  偽，"輩"'田.'".... ,_, , .... 濾 ' " ' " .... 濾量●

_,_.,, 出m●●r、.,_,,... ""''"""" 
, ... , .  ●● ··~ ヽ.., ... 

"'""日'"'""'●"'臼""'"灌u,w"'●●l~ '"""'''"'"'"以●,_,..,._.,.. 
, oo,""'い"'"'"'"""'心,,,~~'"'"',ooヽ=•»

,OO● =•» ●●'"'いh， 

手順 4

Untitled-Iのウインドウをクリックすると， リモートサーバーを使用するかどうかを尋ねてくるので，

Yesボタンをクリックします．

FU, E叫 C匹 octlons Tom匹！如d匹
Untnted・9

DO)℃ vwan<Math.-心11,;alo bogJo lo u,o a 
, .. 碑 ,,omotn碑?CU<kYos onty<you ha YO 
1u,1 ,tarted an畑 remot,.,met.

厘雪國 □ 亭

しばらくするとリモートサーバが使えるようになります．

Mac上のMathematicaをフロントエンドとして用いるとサーバーに負担をかけずに，グラフの大きさを

変えることができ，また，それらをMacの他のアプリケーションで使うことができるようになり，とても

便利になります．さらに，レーザープリンタで出力すると非常に美しいグラフが得られます．

リモートサーバーを使って描いたグラフ（次頁）

3. おわりに

以上，大阪大学大型計算機センターでMathematicaをいかに使うか，について述べてきたが，本来，こ

のような優秀でユーザーの数も期待できそうなソフトウェアはすべてのマシンに揃っていて当然である

と思われるがどうでしょうか？

なるべく解りやすく説明したつもりですが，疑問点などがありましたら，センターの業務係に問い合

わせるか，節者までE-Mailして下されば解る範囲でお答えしたいと息います．ただ，節者は数学の専門家

ではないので，ライプラリの細かい点などについては返答しかねると思います．

最後にこの解説が，より多くの研究者によるMathematicaを使っての研究に役立つことを願います．
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