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BZODEFED S A 1 HIEERR O RE

I RADEEICH 2HER

I-1 BERE: bhbhOBA

VWHhWwd TREES] OERZ0O DI, BRI Verhoeff* (1902) it TIXHDIT
3 E 35 (Malhotra, 1966), LALAZDL S iz, ¢ ORIEIZ, Gibson™* (1933) 07
VX & AT FRICEKBEEDS Kohler & Wallach (1944) 1< &k 2 BN ERE S L,
ZOATLRECIEBIEMESERINTE A EATHD, TRFES] L3 KohlerdDgy
ZBICRBBRREINTV S0 TOBRRICHPD D EBIBHEICONTI, HIFTH Malhotra
(1966) N2 LA LBRITVE TORERELATILTHEZ LICBRH L. 188, T
L% DEBORA LT ICEONONARTORE OMRLEBML T E R, Fbic
DUTI3 Sagara & Oyama (1957) ORETT TIKPEIN T %,

CNLBREMREZOES LT ic bbb 5T, COMBERRE+MCEENLERIC
FELTHA EROWOENERICH B, FED Malhotra (1966) & [REBSICONTOE
BOLEFEZHRBICHIAT 2 LRI LABREIE LTV E0ndl-Th 3,

CH UEREEGBRZOMAEZO SO TN ORBEFBLLEIIC, RAEDEE,
Wmme@F%iJ@mmwm;ymﬁw@ DOHE~DEEARL LERZOOIRBD TE
BISCLETH 2. L5 DF, Yauamse (1931) HZOBAWMRICEL TR L. EER
Z) BIC X 2 ERFEE, 2 chb—E0[REESIE LN ERROLRT 5E-EL
GHETHEDOTHY, REESGRREIZDOFELL - TRIB SN ysHaase-5158 | (Piaget
& Lambercier, 1944-45) 2D DO LIZEDHEUP ERBIEZN&EEDLSTH B, EH
id, YsHamse [ ko TAIERINZ VY vERICK > THERBEIN TE 7 [BL]-0EED
BRI T 2P RAEDTET, 29 LAMBEAEBRERTICEMNTE .

Z DT, Malhotra (1966) 75 BB DMERSE DL TREER ICB T sMEARET 2
ICBE LT, Y3samse O RMRICEB L T B T i, RO EELRBWVE, HOBROESE

* SERRIBIB CRITREEE LRI, M UBRTAONAERRIENFHICBHIRLTA ORI ENS,

¥ LY Lo AHFTHLERBERULD, BIRUTAZ0BR{BRALILRE, OEREAD
NIERRD (FFY) X - 2FFZBOBRL L) KAFECER U EIFLTAHL . ZDHROHE
TR, BEIRKELOEG K HROBHE LT, SETRAED T- BREEFECENT
AATo
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RTEDENZ XD, WL, Ysuasse (1931) LEUICHEZOEROEAN L DORIENIIRE
% A VETAHLAHRICEEL, $TRBEDO [T E ] OHhTTORRR
BER0 b o I3 F 72, Z0O% KT YsHatse OFEBRERICETL, HBLUHOM
BIbOEFEALRIL TV S, LA, NEBRHBES~O 3] 2HRELT03
FITBWT, HiE, YsHaase AT Verhoeff % Vernon & & dic [ HEBFES
DRBELDSDD—DELTDLFELETE] OTH->T, [T-HESSEELTHELEZ
DEIITCODBATLEVEMIEONTBEBIERODOLEZRLTHEN] LTS, UL,
EEHEORMTIE, BIOEFOBAR, Molhotra OBRATN AL e, NEBHBEZOM®
HICERHRESERELTVWE EEZL SN 5,

CORIKELTIE, Ysnamse (1931) BH T TIREXRNEBELBENTNE LT ATH B,
ZOBLEBENEEDNEEBEDL AL OO DOEENS VI Y OLEEE I bICK - TiEE
ENTW 5B, HF TS Jlpadrumsuan (1973) 2345 L T % L5 i, [Xomxasa (1970)
OFEICiud, BB OBERL TN L) BREEDIEELL . & LAN
ROKEIOHMBEIELUTOBEOHESEEIIL >TNAEC L3, YsHanze RO H TH
EhTna e Thsle EER, 5 ULABRICIL->T, KEERDERR 2 50ICHE
O - MHEERZICET 2bhbhoF BRI X 2 EEERE L GBI, &
OMFETELETORELBAL>D (B I H), NEESO HEAD @HicFE Lk

o

[-2 EEkEBEoBERICSSFELES]

MpESicAH N 5E%RE Ysnamse @ [EEHAE] 2HNTOBIWE TAHL0LS
(288 | OESK L, Bxanasa (1962) D H &L, BRELTRE—DLDEEZ
bNbo BALDEFICEY 3MEHEIcENE, 8%, $FELLRONRBMEVERLIER
EN (BAFEB)—CCTRELEAND BIDHERENL—, ZOHIKFLOEFRBER
EhBE (BEER), cEBRINLBAL, FLOEE (REFH CHALLZLAD
i, $EE () LR-Thobhd, RIFFRETOBIBEELHUET L2 LICL-T,
BAERTHERINEBABAEINILCLEREIDTH S,

B OBRSE4A HEZ LEF OB A, b AT, B R EREshc#z
DSRGEIIR (T-HIR0) KH obNAMAMRE L TIREING, RERNO K&3LiF &
JICZDOWZEHDOBITHY, NEBEDOREROUER S, COBIEENRZELH
BLT, BRBRIEBTEANOFLOVEAICE-TELNDIIKNECE (BLORR) 20
Do .

B2 O0BEZOEAL ST, MEESEE, FHRARRBTHERINEBL BRI ER T
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ODHBICBLUTRBABEILTHSONIERILENICLENTES. 2ED, THLIHE
ZLBEFOE LD STE, REES SR, HBOREEOMESICAHLTEP O 28R L
WS ERRBEDTH>T, TOERICHEIL->T, TTEABNERTOLERRELEET S
T &, BREBRICBOTERIVOLICERENENEZMZ LICEhbDTENTH L LE
ZoNb, D%V, Fhi3, EEEAHEICLIEIERBEEDICEEEZ SO ICERIN
EhEBERETHICERLREDLOTH b,

ZhAEBRTILDIE, TTEOHLDODNEETON S OHELERNE > Tb, T
i, PNONOEHEIRTH ZEKk (1935) X BEBRIERIZ, 25 LcBRICCDLGIBINEE
MADOEAFIEERAREMETIEEZ SNLZOT, HOBHEBRIL, I LUEXDEZ H~
DEAE L,

Bk, RESORLERLOZHEZRT TS, £7, “HIRALHZLBACOVTER Ui,
B, BN L UToMNLEHRE 0 mm OREIT—EE L, £HEMNE UTORMNZEE 21~90 mm
OEER 1O ELEMUTRER ERWMCER, HBEE UT, ¥E 20mm Zfuiic 0.5mm §°
DOAEIHBEATIHEZHARL, BEMOEMTIRRLT, MW 2DOBERMT, BRECK
D, lm OE#HPS, FEMICT 5FEREERD I,

®1 Bk 1 REHR (X, 1935)

\\§§§? .
H N Ok 0j w
XM

mim mm mm mm mm mm

21 20.3+0.3 | 20.3+0.3 | 21.0+0 20.0£0 20.0+0
92 | 20.8+0.3 | 20.540 921.440.6 | 20.4+0.1 20.0£0
2 | 21.5+0.5 | 21.3+£0.3 | 20.9+0.4 | 20.9+0.1 20. 8+0. 3
2% | 22.0+0.5 | 22.3+0 21.0+0 21,540 91.8+0.3
98 | 22.3+0.3 | 23.0%0 21.040 21, 70,2 22.0+£0
30 | 22.0£0.5 | 23,3+0.3 | 20.8+0.3 | 21.9+0.4 21,540
32 | 21.8+0.3 | 23.0x0 20.740.2 | 22.2+0.2 92.3+0.3
3¢ | 21.5+0.5 | 923.0+£0.5 | 20.4x0.1 21.8+0. 3 21.5+0
3 | 21.5+0.5 | 22.8+0.3 | 20.4+0.1 21.4£0.6 21. 540
38 | 20.8+0.3 | 22.4+0.1 20,00 21.420.1 21.540
4 | 20.8+0.3 | 922.0+0 20.0+£0 20.940. 1 21.0+£0
45 | 20.3+0.3 | 2L.5+0.5 | 20.2+0.3 | 20.8+0.8 21.0+0
50 | 20.3+0.3 | 21.3+0.3 | 20.0%0 20, 70. 2 20. 540
5 | 20.3+0.3 | 20.5+0 20.0£0 20.7+0.2 20.3+0.3
60 | 20.0+0 20,540 20. 00 20,50 20.5:+0
65 | 20040 20. 520 20.0+0 20, 42:0. 1 20.3+0. 3
70 | 19.8+£0.3 | 20.5+0 2000 20. 3+0. 3 20,00
80 | 20.040 20.240.2 | 20.040 20,20, 2 20.0+0
9 | 19.8+0 20.0+0 20. 00 20.0+0 20. 00

L | 19.8+0.3 | 20.0+0 20.0+0 19. 80 20.0+£0

WERIE, R1IKHBTEL, RA¥E 2l mm 0 & &3, BEMRBEMICSIONIBEGLREAL
FL0, BVROTLICARECRELS. COBAE (AL DEdBR, KHOREELLbITR
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FIEAL, KEMAEE 30 mm FBICBOT—REESEEAON L Fo L s—BRERD,
ZRNEDBRAREBLUT, & T0mm H50 80 mm TEEALEHEETEEVS.

BoOVS co TR &3, ERERD 155N/ MERROREMA S S &AM (&
M) EoMOMBEELEOTEH-T, kM (RAM) Oks SHBIMTEBICNG (EEEM)
CBEE U EEELFTRAT LAV EN I C ERER LB SR, L5, ¢
CTR-TN B EEZONATSE, KA (LM &/ (EHEM) oMo LGS,
K (REM) & hEDEOMOMHBERE DEANITMARIC S » CTERT 2EREER
BRETHSH, DED, TOERER, PREOMS SAHNE, HKALEED LDV
NHEREOPAMS RS XORBBRIEIBREDTH-T, T 5HIcH LT, &M
MRS ZEBLEBIEL TS0 BHERLOTS 5.

COT LAk, BADERICOVTISIHFAEZRFALTAL I, 29, BEMLEZHNL
DEHHENEVIBE (CLICRHMIERE 2 mm OEEEE) 13, HEM L OSMmAlR
%3kb BNTIN B BEMICH LTREBABT  DTH LA E CiRinewbic, hEMics &
ZF BT S ROBERIE EAE B SN LickiaT, HEMORAL, EEMHO
FENKEZI LB EAERLE SR —0 LAWMBEOMICIIEMSE- T 2 F RS 2
B, AR — B AREICH LTH  —o LindZ DK, BN &4 M & 2 —HIL L R A7
TOT, CCTHRAEBRREFTEIBVEBZTL . LAN-T, BEMNORIOKE
SEUET 5 BOTRECEDN T 3 WEMR, MENOERIAS SIGEO & & S
M & B E B SEICH 2 5T THSe ThLlE, SEASRBICKS (I3 LN
T, REASKBELICES XR TSRS RICEALT, KEASHNSNLIPRES X
BT EBELONE——bo &b, MHTE, SEMAGKRLEEEOMETRALTRAT
BT EE I D LEHoT, WEREMNEED X OSMERNE L GECRY kM,
ERMOXBOAS SXORPUIRECHIUEB SRV L LN 5, MEREELDD
BOBNLCRONE B OTHS. 2O, b5 AAEERICE XIZTRANON RS
—EO— BT E B I —R U T 505, WERAEICEK > TRIEN 2 HEH M
BEICAS BT ERBVERON—Lnd, bI—DOERELTELLNGC &I,
PRI IC P & B & OMIC O BTN S N B JodiT, & TICEAL - BRI A
BEOT, HEBRASHET S C L b5 DEE0 b, WM 5 &4 OMEHR
101, HEMCSXETEROEI BEOKEODOTS B0

LT i, BAODILLER—_HOMBSELNLOBET 254
S EN . 8T, S0ICAHMERAS NS E, SEMMERIICEXZTHENRE <
OEEMICE IETREHRESEEHLTET, $50I3HEMN L EEN L OBEENEIC
ST OBAERIRE (A 5 212 < 15 » T & T—HIRICHE LT DAL - AT Abslih &

- C&-Th
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PFLIEBEDT—, HEHEEENEOTHERIFEHIAE IICGENECATEMEN B0
LhoT, RHEMEBBOTRELSNEEEE, SEEORWEBAEIEBEALRI LIV
EEZRIZEENRIETTH S,

LpT LR, D2XOLIBHOWRE - HLONEIMEL E—HKL TR ENLLD

ME (KREEDE) ORBISREORRBEETHIDPHBBAXLBIET LT DOV LD
D&y, BMIUNSEEE B L THAREEHTH ] (Vp. N)o MAMEE 55 mm EHh 5 iz/Ng
I CHERES] (Vp. Ok)o THITAHZT » EAEL LHEHHNBEZORONABAEIATIZE
HBICHELL, PoRZESERITNSRLZS] (Vp.0j),

FRUT X hbNONDESIE, BAKODEOERICE > TIOREAINE S,

Bk, SETOERCL-THEONAASIDORAMESHOZAESILRERLLH>ELT, ZHO
MEPRLOB X DBETIEAICDOTER Ui i, FiE 20 mm OFEEMEEE 30 mm &4
HOBENKERIC, ALMNELSXK 20 L SHULHBTEEIT 220 5T, ZHEERL, Zh
ZhoOEHFTFTo/MIEERICRASZEBRE (WBRH) —&HFROLEFKRTR—OKEIERD.

£ BkoS 2 REER (K, 1935)

BERE
O N 0j ' D R
Ui kS
mm

0 | 22040 | 22040 | 22.840.3

5 | 2L.5£0 | 21.0+0 | 21.5%0

10 | 2.0£0 | 21.0+0.5| 21.0:0

15 | 20530 | 20.5+£0 | 20.5+0

20 | 20.3+0.3| 20.8:+0.3| 20.0+0
30 | 19.8+£0.3] 19.5+0 19.840. 2

40 | 19.8+0.3| 19.940.1| 19.5+0 i
45 | 19.8+0.3| 19.740.2 | 19.04£0 | 20.3+0.2 | 20.5+0 19.7
50 | 19.5+0.5| 19.3+0.3 | 19.3%0.3 | 20.0+0 19.940.1| 19.6
55 | 19.8+0.3| 19.540 19.540 10.840.3 | 19.4+0.4 | 19.6
60 | 19.3+0.3| 19.3+0.3 | 19.340.3 | 19.7+0.2 | 18.9+0.1| 19.5
70 | 19.3+0.3| 19.4+0.1] 19.5:£0 20.0+0 19.4£0.4 | 19.5
80 | 19.3+0.8| 19.7+0.2| 19.8+0.3| 19.9:0.1| 19.7+0.2 | 19.8
100 | 19.8+0.8| 19.7:0.2 | 19.8+0.3 19.6+0.3 | 19.7
140 | 19.5+0.5| 19.8+0 19.80. 3 19.7

KHEEL 19.5+0 19.5+0 19.8+0.3 ] 19.8+0.3 | 19.7+0.2 | 19.7

RRIZ, R2IKHBTEL, AHLBRL LD TN PEPRINEISE L S L, iz s
N5 LCRBICEZOEEE L, HHEE 30 mm §5b B/NEOPLSKAOME LICES & HET
%o Z LTHMASMET S (FULERE 50 mm) Bk » 5 20~30 mm BN 3 % TlIdDZ - THILMIC
RohzaEE050, 100 mm B XY 140 mm B TEREL - Mihe dRBD SNIL0. T ORER
OB, PPAIXREIMBISZHEEOTE, —HhEobcE8EINTHS Z LSRR
ROEHTHO—RE LU LEEINZFCRAERRPSTEN T E—, BIELHEEZ KM
{LRERD, FMIBAEECRPPHNTEET 3 EIRRROEHICIL>TNB L EBFEND
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&9 5,

LTTH, DbbNOHREBEDTHS. LA, LOEEELLZLDERDE ENE S,
BAKDEERE 2B, YoncEEN (ND) SR EARBLTNAOTHY, £HEH
(KD BEOHRICEBLEBIIZLTNBEDE EEZZ SN b, ROKINEZBAIE ST/
AARMIcEEINTO3EAR, £AM kM) »EER UMD cB X xdhahgs
Dz KL, FEBRERMCAEOHESGREBIITL, EFRHENLTAZ B,
Lieds-C, MBMAORBHAS IMEELDZNIDETRKE NS 2 A SERTEEY
EUHBAENERICHZ Do EEABZEREORMIEL STNBICLIN->T, EH4H
REERZO TR OBERC LR OMEREBLIZTC L &M, AN EEERE
WAET 250051, REMOEEN cEXIZTNRBESEERICBIEZTENLY
bREVAY, MEMNREEMNORENAS I LD PONIVEEDLCATHHREAR
KHZBo IOWEEANEZHAMNLEOBLMIENL SRS RENS E (100 mm, 140 mm 7
&), bEPERHEMOBIFTRHESHRITEEN IS 0 E KBEMI TT 20 &858
B——L U AMENEHEN EORE ILBOIDOEN - HERTACSERBEE LIS
0, TOMRRIESLIEE—'

COTER, BOBRELDBODEDLIBNEREICL-THEIHFEINIENZ S :

M EL & DIRBICEEN S & & SICHIAL—HICH 5 ERBELIL b, To LHEND &AM
BREZTOZBMOEDELI3 ] (Vp.0j)e FILHIE BRHT/NTREMICE S C & IZHEIODS,
20mm EHpSRACEBMICRAZ 5, AELAEDL ORAORERIHBALEELNLV. 2, BZ2HH

UTHIRY 2 R TREICZ 30 THE. X, RBCHMSRENEELE525 (100 mm)]
(Vp. W),

Bkid, CNSZD0EBAERL, [ZHORLERELORKIIZ, PROHF» LT
AZEHHBBRERLZ 2D D E LTREBINSLHOIBEI4 D, S50 E LT
REINZ2PICKRZ SDOTHY, MENBEE LR EAN—EREE T2 EELET 3
PICEBbOTRELAI D] SRET B,

ZCTHIRE BIc, LM THSR S RN EE . B, B50IKREMNTOZ
OHAEREBEL T, LA ZSICRETL, D¥DL D ickHRST 5

L REIEML - SHOBRILRB—EDRBEBEICBENTESE 5, HOMEOEEREM®IT, — 34K
PEEUT—RIN - —BThY, RSN - T - BENTH D LR TBRICE > TRENES
BThHbo FIFKBOTEMLINERD, BERCBOTHHNES S0

2. WiAWEEFETAAMNELHELLT, A2 AICE, —HOKNDERDE LA ST, FL
MIZLT, B—Fmicdy, BiCABNCERSNIENFEETHY, SR BEICIE, HEKMH
DD B, FOMIE BHBICRKR/NDERE Lind, ROBRITIICER - -EICRIN, BigX, —
EOHEZ Ll » THEIICE R I NI EBFLEHTH 5,
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3. FALZBEBATRNOKXIBES, K23 OBICEAORILBERY. AL, BEILE* XM

DEDDVEKTH 5o

T 5Bk DEB D OBB L, EEMEREN EOMOMEBANEREBY THETIC
LOZTHEL TS, FNWZE, bNbNBHEOEBRER » SHABRAMAIDTREE S
32 EEE D, |

HORM L 2MEE, LoL, WhIIEBREDOWD LA EEMICST 2 £HHOZHR &
LTDENTHBo £LTC, #CTOEEMNORIOAE X, $BRBFORUH U EEN
EEM (BFR) KAZIEBHOFBENASIICI->THRIEINTV S, Wbid, E#MOD
RZORE20HER, BBEASREELLTEDNTNE, LTAH, ZOREZRLLL
PIEL TN L0 5 C ENELONEDTH S, 2% D, TORREHEE GNE) LTV
BWBEDOMD S HNUT, TS DOEREEZHSLICEER O ERER VS ZHOK
XXOLBBRBRIOTH I 5, £ TOEMUN &I, #REIC S > TEEINKIE 20mm
OYFASOEEN L ZENICM mm ORBEEEOREISEHBLUTRIEILENHIT E
THY, REMAPSOEBII . ULICEENZ SBEIE T B, R, BaICi>T
BENLIEI, HEMOKREIAZMBHEIE TS, 230, CNOOERTOUEDOREZ
NUAORBELTHBC EICERBLBINREB OB DTH b, &5 LEEKBEHOESIK
BL T, 4 Tic Bxanasa (1962) DHEEFICRZIOKRE SOMERC HFETHLMICU
T5a L, Keuxyamsumi (1966) &HEAEICRIOKS S BOES THid¥ 2 HETH
FBLTWVWB, T, “OELOEMRAIETIE, Kunuypamsunun (1966) hsyghiEsafetic &
ZHILEHEBLZBERELTHL»IL TS, 0k, EHEL b, fMOFEICk->TENER
FELTNEH, FNHEOOTRAGBEHET A ERLT, CCTREADLBVWTEET
Bk,

¥C, LitlBNTEAEBREBOES, THLLEENLHBEMNLOXNEIOKBERELD
SEED S AHNE, BKDESZRME - HEORRE, EEMNBEMTREN D SR
EEAZ D, MEOEHOMAICE BN -T, FORBMENEE - T - THick
HHBIELRD, #FNNIABEL TV -0 230TREL, BERIEBENEOmE
BEAHEOBICE ODHHBEROMABZELAONINESDEFZ B,

EHIHEBIEZNEC &, ¢ UchBEREZOOR, KU TER 2 RGHESHEEL
TOBREBTSRONE, MEOBELZR\EAFLTKHhr b EEPZHBABTERLVDOTH
- T, YsHazze (1931, 1939,1961) mikiAT 2 &k Hic, ABEEichhrbd 5 LEENET

L, corvsmtges, (FEE) smkicosc s

** 7235, %# 5 S Kunuypamsuam O 7T 4 7 4 TICH - o JIFESEBESE Licds, chie 20T b
LW T B LT B, $72, Bxanapa OFNRKOVTIEER (I1-2) 2,
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BHEIRNETHbDo LIH-T, MBICEBT2EBEENEBALEZ 3ICEBLTH, NEEOLB
BOBELZOBEDH D F—2OHEER—E LTEZLRTNLR SN &I 5,
¥Y3uanse O A LEZOB AR, THOUAEBO LI T3 EATIN,

T, EOICRICI T, NER (1952) 13, 5 ULiBkic k3 ROEORAENERICD
WTOWEAE LD FEMICKRITLT, DX¥ORMmICELTNS

L AEZ—ER-75E (EE 20, 40 %7213 60mm) O 4Tk SIOAMICE 3 ZDRMLO
BOF R B, RUE, RBELOBIE, RAOAT 3 HESSHNEERICTT 5 MEOMEEE
TRIZ—HT 5,

2. E#ROTEA (ROOBAR BRAMMHOHBOMMEIIRET 24, ERMDLARN~DE
TR UARATHOEEEIVRET 2 5 L.

8. AME—EIF-15E (HE40, 60 T7ci3 80mm) OFE 41k EXDOAMNICE 5 ZDRED
HoHR, UorRARNTHD, NHORNOBE LN TH S,
CCTMERORB LT &, BROBERE SOIKHERALLSDTHY, NEREH
[(WATE D) BRMEAZOSDOTEL, BLA—D2DIERICETELDTH 3 EHET
&5 ELUTEREETTY, Bk BEELEETZ LD, TBOHRME, MEOE#DS
DREFTIEE, AL ZCICLEORMICET 2EHABA LTINSV ] &F
%o

CONERORERICB N TS, BkZoMmMOBe LEKc, RBEOAEIAZR[ET S0
2, WMAEZFICH LTS, Lrd, FORBANENMNOERES b -» TEICEENTY
OB EEBREMETICRB UEBROIRE, BEASBELE AN TNED . FRIZHE
MpBEREZRELRZINTOEU RICREBREOELAEDOTHRWALY OFTH 50
ETAY, TTIRRRT&LHIC, HREBICE->TR, COEREROMED, HiME
E¥ENEIOREIRBBOTH S, Lird, AiRoL S, ZOHERETH 5~ & LM
DOREIVEBOENT LI, BOTEAF I v JICEBATHORECERERINETH %,
D CTRAICNEHOERERIEZE T 5 &, BidobNbhOREICK - THan TAHEA
MICIRTE, Lhd, 22 5/NEREEDORD T B ER—LKNFAICE D B EHK
OBAOLBE—ISBETEDLL LKA ETTH b,

1-3 250 I-foEs

Kily (1955) (3, Kehler & Wallach (1944) i viHwp 3 “differential experiment” 733
ERFESRUTERELTOONE S 0 OMFICEALSHOELNS, MRS IcET 22D
DRHBOUBERIT LIS E LA HBL OB ER, EHD IR BsEshEND T-H5
CEBIMICESIZ B XIZL, TORMBOMEENEAD T-WRORIDOKE ZIDHRNELR
S THobNEETELEDTHY, BLORHEE, £LHD - WERMBET AR ETE
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WOREMAELOEKRTOELAREHZDOLONERETE - T, MEHHNERICKD, B
WTHRREINBELD T- $REORZOFREEAEELHTNDEETEEDTH 50
PIIR LIRS & D78 6 RAOEB CTRRS WEEE 190 cm OE CHE X /— 1-K% 15

WEHE, WIHET 3 & B HIRLED,
£ 120mmicig 120 - (T-MHoAH &S B6E) 3 B)ADEGXNHMIEDSD ; C) &
FEOA Ommic 1 50 I-A ; D) EMREDE 120mmic 1250 I-l ; E) E#HEA04A 0mm (T 1
20 -, £ 40mm g 150 - -HaT-HoRARC30 mm /LT AME)  F)E LA
MTHNCHED b Do FHIIRTRTERE 60 mm, T- FREBADE 70mm Pk 40mm OfI, £ 70
mm & 1lmm 25 v 7 CEALT B HEBMHEZHN %Yo

#£3 KUDOEEEE (Kb, 1955) K1 KiloEEEE (Kb, 1955)
S$sS|A B C D |A~B C~D|E F A ERHERE-N
mm ] O y 2, BRI T-
Kg/ 1.3 3.0 22 0.2 43 24|40 0.3 [%7Rd. AB,
378 40
Kt|33 48 53 35| 81 18|0 L6 B W&E%i
) % )
Mg 1.7 1.7 2.5 27| %4 02|0 1o { IO 5
Sy|25 3.7 32 0.7 6.2 2503 3.2 83 ¢ BeAILD HifE—
L ‘ AXBH—o
AV| 2.2 3.3 33 L7| 55 16|11 L5 R
36.7 D
BHEME LA T-Hich 2854 TCORSRES e O
AT
= F v 2 ZET-HOBAEE, A T-MoHE B3 5 N

INRETRT o (P2

38.9

Q@

415

R, R3LHBCOEREREDEDXHIREAES 1) I-FAN1 DG C, D &kTids
bic T-MidHE/Ng 548, I-HE T-MEBAENERBOD&M4T, ROHEEDCEEXD ZDH/N
EBWDI30. 2) FAB 2255 A, B &4 TR, ROMNMEICE > THBH0 T-THoid S 34 ENR
B T-HE0BMENF—ChREZOE 2 DREDPSLOFHRICKEL, B 1 oR3cEIKIES
— 3) B1oEHE,IOTETNIZT, BRNIKiE, A, BEAHOBSHEDEIE, C, DREBOZER
D 2ICIEBEIH, ZOREIHIBRISO——CNIZEREE L OP AR S DPRAHTHB5—
4) A, BEHTOIMENEED I- B2ERAMCRLOIELEHD B, FTh, RLMIEBLD bFE
DHRETORSERDITO—IN b8 1 OREAELHTEI— UL LS BERERDEZED,D,
Kz, 220 I- HROBTEAEISIEBIC2 DOT-HRORI HEEETE EVIEZFITEL
L, REOBYHOEASLTIEZRHCENTH S EHEHRT 50

2CTh, EREELLTOXRILOEHBOL A TIE, &kG T-HsEHEiMcH b, £T-
ARECETHUEDDDORELLTORBEHICTERNDOTH B, LHL, &I LEE
BRERE, WBRECOFARMLSALBELLTE, Wohic2 250 I-lJ——C, D &4 TR
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—Ji5 1 DD - BSRERICEE > T O—0O B D» 5 A6 T-Ho B ORI T
BEEEHBINEEEDTHA D,

FCT, RICHBRDERAEFRA LD ESLOEDCLAREBTNETHS 1 LERF
OVHEABEICT S E LT, BRMAEFEFRA T-HMBRRTHO, MORHIHET-
HOB/NEITREN TN D, FOWEHR, A T-HOBERE 0mm t—E&L L&D
£ T-H (L#H) OBESNL ShiaHAL->TOEDTH D Lich->T, HOMHRA,
BHE Omm t—FL Ltk T-M EERKICAZLE T-HOBERIE, A»SF ET
OEFZHTENEN, ALMH 37.8 mm; B 43. 3 mm; CG4ff 36.7mm ; D4 38.3
mm ; E4H 38, 9mm ; F&H 4L 5mm -7 &Kt b,

cTBontRlic k388 %, fdoBKiIck 32 EBRERTOEA LHEMkIC, bitb
NOBEPLREAL-TAHED, 7, REMNKLERELZN, CNoOERICED 5l1-
i T- [ &EARICIER SN ARLEOBE—BRKOEBROES & BB —
LB L THAE>THDB, T TOLEAM T-OHZORE SBERKE, coX !l 2EHE
HDLEEERBICEDDEIURDC ETHD, £ T, TOBOELT T-FHORZOKRE
SPHEEZEZTCHDECHINE A T-HAEZ Onm SLcEs0k T- HoBERR,
EHRMKLOBMED SFH & - e LEOBZLEHBETOZNENOKRE SOHE (K1 dickEA
bkﬁ@)&ﬁ@ﬁéofbé&&Kﬁﬁ<@T%50%CT,%ﬂ%ﬁ@w&of®§%
OBEN S DERIE, 2EDLHIRBVEL)  AZHTRE, A FREA T-A~kbidte
LAZL T-Hickh ksnhkshBEE2 B XL, £ -HeBLEFR w2 s T-H
AXVDIEE T-Hick o BEREBREZI0T, £ T-HREBALTAHEZSE. BLRHE
T, Al A A T-Hick bR keRE2 KT, 2 T-HBEAL
THHNDB. CLHTHR, A FAMRE T-HBitsbd TR ISR E T4, DE&ATRE,
H FE»E T-HicdxdhE UTEHLD, BOLTHaRRI G T-HicdiicE < o
<, £ T-Hof/hNE 2nBHRn—rrL, BROBRKkOE 2ERICAONE XL,
CORBFTTR, LA AA T-HolE>MBE T-HX0 I 0BINENSREST2W L
i, BERTF Y I T UL BN&ETH B, MEREKSI—, ERHTTR, ALHK
B O S EAE KX, AAm oW T-Hic M THEZBRRZAOEE LD 1%
IGEL 12D, £T-HoENIbTrTHEL. FEMTIR, ELEEHD, £ T-H
N EN B, ELERBZOMEIZ/NIN.

pltoZgiy, I- e T- HESERERENIESORIORS SEFREMBEE L
EHOBEHICED2BDTH b, CTHEETANECEE, SURILOERNC C TEHEDIR
ELE D BRBLREOBETTON L ETIE, HEICX>TELONEER, KLDoED
BEDOFTAEZA FRAEBHIE>TLBRTTHS. TEHL, LONIHZBE T-
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(M) BRBIICIDOREOVERE ARV EEE 40 mm OF T-HEFRCiEH
ZROL, FORESKRASE T-H (BB i3, 20 EBETHENLETHS. L
MoT, RILDOEBRFREZ MR LKOBIRE LTAHLREOE, ZOBRIFABLKOBRET
DEREWLNT, EHEOREIBEN TSI ANEDLE & EALLBEEThHb, Ch
Ysnamse OS5 [BLZORE] OBRRTH Y, #ric Bxanapa (1962) HHFLTBEC
ATH5o

Rick - TH oA MO EBRRERIE, £E, HEHOND X5 82 0REIKL,
B1ORREXIFTE] LI LIBUESKRODTH-T, LA, ENSHRHEILST
BIN2REBAREEHRAUE IO LD EHENBIEAR bR OLLE2BLBODTH %0

CDEIEHTLBE, cNSb—HOKIICES [2o0 T-HoBER] &> ERELE
13, YsHamse @ [BEEMAE] KEIZBZOMEBICAVONIBEOEREEZOSD LM
BRITLETAHEIE.

oL, TCTHEEAIUBLTEIRINTRESRODE, coXlick 3ERICHL
TEBIB bbb OBFILA LN LI TER, THHLEFLL -G5S TR Ik
REICH IR 2 RIZT E0NH T Eid, EODTHEBEADOIRTFLELIONE LN C
L THBo Yanamse (1961) D5 &<, I- #iR (BA-HR) KB THLOER (¢
DEARZER 60 mm © 2M) BHCSHZEAKE, FEOHARBEERINL &EE
Zoh, BRALSORYL DENZT TRIBD TR ISNENETH 5, 5B, TILLE
RETHEBIAMBERENDIELELTY, FORSI0ENBELHEVEITORVESR, kX
KRB ORREELBBIIIZ LMD FTA~OROD SbN A AR bEIB S, £
ON, TNOORBICREMBELZDTH-T, THLEROESNALFEXNIDEEMIC
B NEbDEEZ B,

EEOPEZ BT, 258 (1976) 3RFhRIcH 3 8READES 37T mm IKCZNEN
OfbE DOER 30 mm OEEFAMNE T-RELLT—EEL, -EE L TIIER 20
mm OEGFEAMEHSDEDO6BYOEET, 80cm OBEEEHRA D4+ 2 23 -7 0L
D, RREERA 0.5 8, KIEMRERHEL S BT, I-KEI0RID D30T T-KE4L 10[[
BRLT, KX RAZHFOMAREXEL 1 A) £ -ARE T-HogRsflicasE, A
- T-MEmEOK s B) & I-M3E T-MickRaod@icas A -HE T-
MicELr ; C) AZMMIcER %M Uz s D) BAHmicEA#ic Lk ; B)
£ I-ARAE T-HicBE S0k csE, A I-1ids T- HickfRafcsaE; F) E
ERFICEAZBIC U . BBRORRENTE, FHE T-HioRasEANEZ
T, FA» T-M%RET 3HOER%E T8 - oo

WL DORERIZ, 7EAAER (HER) B0 TEEAICGEVAO -HRE DA E <H
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EINBRNS-2EROZ, T-HEdBAE - BERERTRbN) LORAD
BICFhAE DB, BEBEZZIRD SN - —RLEN (B BRONEh>Tc—

MEDOCDERTIZ, 10ED HEREZNICD DL T- R EDOMIC S WORIEMIIND -
T3, T LEERED, RUOEACHONE XD ISR 5 T-HRANDHRER
FRALTVWEDLHHNITNDOTH->T, KLUOEAR I-WEOFRERRICOEDINT
T-EHBRRENIC EICEBELRZHOLEZL LN LB,

204, LaL, Kb (1954) REZOEBREIABOFRETITN 72220 FHORK
BcET AMOERICENTE, LEOLEERREAEREBTNIDTH S,

ZOBRLOER U FREE, ®4kB3E91, A) AHER 80 mm, £ZM3L ; B) AHE
% 120mm, ZMEL; C) HHER 80mm, AMER 120mm ; D) AHEE 120 mm, ZMERS0
mm ; E) AHE# 0mm, A£M7EL; F) AHERE 50mm, ZBEE 80mm ; G) HMEE 80 mm,
EMEE 50mm ©7TEETH - T-HEShRicEMEZEERBE L, BEE 0mm THD, 20
DO%&AE AL (1955) OEEBREBEIREAKTH 5.

ZOHRRBRAITRINTNEEEDTH 5o

%4 “Differential experiment” %[ & 3EESNF (Fili, 1954)

% s A B C [ D \ E P G
HOERE (cm) 0:8 | 0:12 12:8} 8:12] 0:5 | 8:5 | 5:8
mm
Nga 6.5 6.7 1.7 0.8
Ngu 35| 85! 05| 03| 30| 17| L5
W Ss 87| 88| o2 | 08| 28 15| 0,3
Sg 50| 55| 05| 02| 13| 41| 13
vd 7.7 | 9.0 | 00 | 0.2
Ys 40! 20 13| 13| Ls| 1o | o8
o mm
AV (6 Ss) 59 | 59 | 0.4 | 0.0 ,
AV (4 Ss) 531 50 01| 02| 22| 21| 1o

IF o 73A T-HOREINPEID bERKFMINBEEZRL, (HILE/NHEZ
Ao

TS DMRAFEZOBE LD OSBRI UL, LBOXKILOEBRERA~DEAZOBIILY
TRESLW CTTIE, Ysname OEEBIEICIIBAHERDOD 5 ONTE KD THIE
RLTVWS 2% 0, C - DEZFHOBROENEFIN &E NI, I-BIED LBICEBN
T, FOKREVHADD -l T-REBED/NESRL, KD/ EFREDOSH - 2 flD
T-REBEDRELSREBDTH %, (E->T, EREROBEELLTE, XOKR&<RZ
% T-ABKEMNICEIDNSNMED E & EGO T- ABRAUKREIRRASL, KD/AS
CHRZ3 T-ABEEBICIVRENVED L EELAOW T-HAALRESELTHETS
DTHB, THOLL, I FNEOKE SOBENZOEIELANANE > T T-RIEOKS
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IBPFRORZEBEDTH 50
TR, HERG D T-HRREBAT 28I, —KEAKCEBRIDTHSIH?
ehe 2, RIEBRHRKANDBHPOBEBERAF LIBI2DTH %,

I-4 [k B O MR H~

Ikeda & Obonai (1955) i3, I-HOEZEE 410, 15, 20, 30, 40, 60 & 80mm O 7TEHEE L,
ZRERLMITE S T-1 (& 30mm i—E) ESMEASSONE, MOMERE 100mn ik
AU C-H (T-B& C-HohhicEflAad D) »oROBIFHESIERNT, - T-HMEZEEHE
D SEIRFFRRICE TEMIETZOHBEA LS L L. £DK®D, FHRY T-HOERERM
ZzhZh 500 msec & U, T-HOEREKRE FHOBRBEPS DEOXHIWKHANALVESDL |
3 Lz £ 0, 20, 60, 100, 200, 300, 400, 440, 460, 480, 500, 520, 540, 560, 600, 700, 800 {5 1000 m
sec.

Z DB IHEEZRAMOREE, H20k5kED, FAFERERD OHBRRICOKS R & - XIS
BECiKH LN, FHKBER 60msec Bz TEIOBRABHLNDE LT 5,

Linl, Zic Tkeda & Obonai MRARFERY GMRFRANOHE & LTRIBLTNS
T DFEBRERI, RUTHELREROMERED SR LB OREOERESEE & 9 2 Hic
ISR EEL BN B o ML AREROBRE, MEROBEI XL A 0msec D& %
DAHTHD, HEHEOBERZZOEERN VD 500msec 0ETAMSIRLE S, #0id
F-H &G T- MoRREBER2MEN 500 msec BhHOTH B, fE->T, TOMOHER L,
TS REMROBRE S KELROBRE ESBEINALBRTHY, TORGOE SN
M7 DICREOBERIIHER BH N ICTERNEEZINETH b, LT, HEOHE
R o HNUT, ZORHEIIZ LA 560 msec (I- [frEHE 60 msec) DORFET, #kFHERic
X3 [EAHEE] OEEBBRICETI20TH-T, TOBBAERIAFEL TV LD E
BEZBIEMTES,

COERICBENT, - & T- BEORRKEOX VS 0 msec OBSOREEOB
BT, bhbnpd Tl (1935) OXBICEUTERL T a Rl - MhoRREREE
DEDTHBo i-T, £ TO T-HOBKFEMLL > ICB/NTEED, 1-1 AR
T- [ (T-HEU C-1) LoHOME#ERREEMIGLTINE T & L1525 KEKX L 33500
msec Pl LOMIFHEROBER, TNIRENCRRYD, NEERHORREFMUFELL 2,
bbb, O 500 msec OMICHBRE IERADEMC - %255 0S5 BEDRKZ
BERINTNT, Z0#% T-HE C-HMBRREINZ EEICZhBEBIERLETD, 20
s T-FDBEK - B/NEEEERIRT R &LictiBo Lieh-T, ABLROBETO T-
Mo\ - B/NEME S KELBROBARETOZNEE, BENKEL 2 DTH->T, RO
IERIE X L At 0~500 msec DfficH 3 & &0 T-HOBA - B/NEEEIRZ N SEEBETOD
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H? HHERACKRERORTORRN SREAOERREICHT SHFRERTE 0N
LTOERELR (Ikeda & Obonai, 1955)

t =FEEEAMA» SRIEA~ND
BITORRREOEH

(+ : BAFHH

— ¢ BE/NEEE)

t= 600msec.

t = 700msec.

,.
A)
5
g
7
8

K3 FESEEN SEHEBINDN~TOBITORNNER
(Ikeda & Obonai, 1955)
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HRICERAODEEBALUERLLATVEZLICREZDTH %,

THULIEBEN»D, EBOMEZIcENT, K& (1978) i3, lkeda & Obonai OEERZE
BERE Ulco WREHRMNEDE 383 mm MLz o I-HoERE£hEh 10, 15, 20,
30, 45, 60 F 7213 0 mm @ TEHMOERE(NEL, ThERLWICKEZ T-H EERME
D% 3Bmm cHLESD C- HEDOERIEESIC 0mm &L, D¥DLH L 4EHOE
BAEMICED &+ 2 b 2a—7 THRERR L fo— 1R 1 [EY D 500msec TR FEEE
12 Ssec; HEEBEMNCEICTEED FHick 3 ERATS—: EE a T3, I-0 - T-
M- C-A4RFICIERT 2B 2R 0EIc> 30T, T-HB8L0 C-Mh 51 3 RIFENE
Z10ERR. EBR b T, IFHos%2BARE L LCI0EERE, T-Hiiy C-His
13 B RN 2 10EE27R. B ¢ T3, BXIRRI0EGEE S AI3FER b LEUEZRE
£, B¥0O5AEER « CAUEARBEERE, T-A5L0 C-HERIENEE LTI
7R, B d TR, MINEELTERa CRAUALMHRES 5 @iER T-AiLuC-
M4 R & L TI0EERR U o

WEEE T-HE C-HonFnsBAREAL e hEHET 5, TOEHDHEREOZOE
(r-D %A, I-MHE T-HEoERL I/T) 2RcE > TREMOTA 5. AR
I % % DU EBEIZ O FROERENL DA b Tkeda & Obonai (FEFHMRO MR &
BEAERUBAREI 2. 7, RIFRRCHIBASEERIOTNORRENLT OO TE
BIL7- s %, #hni Tkeda & Obonai (1955) 73 5 7¥|C Sagara & Oyama (1957) 73
EDONEEI O EARTD 50 158, KB c TOBZIIRRICH S MK ESRITERTO
BO05 oM EEEZSEL TRV L, ¥ %ic Ikeda & Obonai DRED S HkiE
ANOBTHETIHBEEELUL TS, INOOKRIE, 5 LrRLASaREL A 54
Z2EFDEEAEALIBZLBBEULTVEY, #hoE20BIHEE (KBRS LR3E
WICRILS60THD, REKEREE»S, MERBIBITT2C EBRLL SXTHA & WiER
KBTT2CETRRUTBVET2ONONDIBEXIRETL LA 5,

2N TR, ERLEROEEDS, BBEEROBEBAOBTICEL T, —&KABE-TH»3
DTHAIDo 39 YsHamse BOEIKHOHICRBL, Z0O®HIS VS PEROMEICL -
TEIEINLARABEZOBLIKENERDTHICEELE D,

Bxanasa (1958) i, PWRABKCEAWFTE4IEDRBNGTEBELY, EERELEdE, HLE
DORHONEEHERIC & B HETRRETIS - 1co BUIEFICHRVBHE (G5kg) #5, AFKBEN
Dhs (35kg) HAZoh, EHDENVERZ-ZVRUONBZETTHRIELEBD LHELSERIN,
SEEABRIA SN, EADOROHERIIE USBE L IRIEEESE Uch, BT ORTHRIZ, EFOBENIZ
AFOLDOHEDRBORIIDICAEL RSB, DI ERTR, MERSELVEBIDEHIE Gtiess
kg) RO 3. YBRER, COEROMICE, RELVBRIDBHHCOILDLT, £TERD
KIDZND LI, EFEBRLATFEBLIBO LOTOEZEBHERICD bbb, HBREORE
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Hi4~9 TV+5Y7OKRICHBHER (Branasa, 1958)
R4 BRRRORNY

b
% ‘ A A g

RS
5 #wAEROBRH (A

y ) M'WMMWWMMM
b tmusamevtoadiiiiudun

R AR W0

K6 #EEERROSMHA (AL

# -MMW‘#' s N A AP Syl ;M" M

BT #%iERTORY (AL
%= MﬂMﬁ
A A P = SRR A
8 #BoBRLIBm0ESE (AL
= WM%MMWWWM#MWWW

o yombilem it st

P b i L TR AT

K9 EE0RLIEHROBE (AL

E“*M ‘%%“"

et R e v el B P R S BRI S R R

WY, AFOBRAFIEIATFORIFIHNEND. D2FD, B LOTHAHADINGEE MRS
NTVBENFHOFENTAI IV OBRICE - TS, CORTEILITHET S &, #RER, £
BRBICHE > TRIE L, HROIFERBR4 TR IBEFL OAFIBT L, RICRELADHER
PEUWHEE LRIEZHC XO1T8 5. T, $0i18, KEX (KFR) OBRBARKIKOVTERL, ¥
TERORIBZESHZHIEZEREZTREV, VThEEKOBREE.

z® BxanaBa O BESEBRNPOLMICLICERTHITHS : EFIKCEFLD M
AESLONEIAEREIRE L, DIERTHRILSLHDATERIEL DD, EFOHA
BEIOBEFORLIVEBNEET S, 201D, BREZEFIDIRATKLDEBEVER
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BRAERERL, €0 UEBNEBERRIEUAHLOEBNOBI SR INEIC L EE 5,

Bxanasa (1962) 3%/, BALBRBEOHEBERICOVWTER Uz, KIEGE, HREDRH 65
cm RV ZH (EE 25mm & 17mm) 2, REVWESRECUT, 2HBRYE L, el Ihi:
b&, MHOBBHSE LY, ZORER, FROEROERA UK 7o €5 UIRRMSISEREE S h
7o, REERTRFOZELVOHE (HEE 18mm) BRA UL 2HHREI I, GHONRBZ0R
BifickoREL, ZAOHRVZOBBIZL VNI Ril.

INo—BDERICBONTHOHEI DB LT ATR, SN &8 TIeRELEL
DS ERBILOENTHY, 2L T, >3 RTFFER TR, BREZODITEREHA
ACKIET 5 1edic, FTOBIFERERICHE L CRENTFEA~NO D LD, £5 Lk
BHEARBICEEND. THLIHHERORZICE - TOERICDT YaHanze(1930)
DERLIBTITHS : [ bLPEREBFCKREOIRDIEIANOREBBAINTES &,
ZOWAMBOL GNEHR LR PR OB BFEOHRIZDOBILICED SNBILVLDTH
->T, TNWZ, Thid, AREEHCBBTERID /NS AL LB HOEZ
KE->THEIN, £->ThboNBZDTH 5,.]

DEYD, HEARERCERRIREESONESERINAL> NEE (BEERERE) ©
HRSNIFHEDEAD, EADFLOREEOREBRREINE L5 RFLOERE (B
REAERE) CBBT2L, BRPZOHVHATRHFBCHET 3 EBTES, TOK
DEBEIRIIGU/BL (AFBTREDP - HENEL, N&hoteitRELRLS
ETERBA) MHEVBIICE-THrLEDTH S, T1bD, IHER (BEERFE) TO
BADFSEE (RIEERFR) ~OBILREBERTIOTH 2. COERELTRIEL
SRR EOF T (AEEREFE~NOBIFTOH) L2, E105, DT EE, E03
BT, SFTREBEHEOVESOINT S RERY, THELTOEBREOFAENDS
HNE, TR LB BROFERICBI 2BAREZDOIDTH L EBDLDEDT
Hbo TNPEBREBOEHROUHITR, ROTNEOBENEA~OBL E L TR KDLR TN
BICTENEEZLBZ2BITV 220, BREZOLORFA—TH VNS, MEEHDE
AHEZCTHEANLINAHRR, B#REOUE L CHATARREI SRV TV &iC
HEDTH 5,

I DLDEMEZORBRNFSH»S

I—-1 FE- Fhs—g

LRotzE (1976) iz 5icke (1978) oFEREZ &Y, UTEEOWMEEL L 0ES
KONWTRNRBICEENE T, TTEORBRFEL - Fs—Rico20 TR LTE L.
KET, CTICRNB $DICBT AR, RAREIERRELT, FFRA PRI -T%
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AOTOREOREHHRRICE > THETR Ao TDEFA PR3 —7F 80cmF 7212 100cm O
BIEENE L, NEEREOAS X1322X22em T, 20EREBBELEHICHMING, £
Bk Venamse o TEIEMZAE] KL 58, biubhoBaAE, #%, HEER-#EL(E
E) ER-MEEB O 22 NI0R0R, FI0RRERIEL T2, BELBLAED, &
BUE DIRIREERD 0.5 8, RAEREREERI 5 8, U7edd-> T 1 SERRIEFHETI 12 30387RH 5k
50T, ZDOFEREIIZ 160 L2 DBEENLTLDTH S
BEEHZIECLECOBOERICEBNTIR, 8%, #2 (EE) ERTEL I ROERA
DREEDEZZEELTBNT, ZRIKEIBRIERBRTEFLOBREERL, ZCkHLHN
Bk (EZ8ER) 2RETIDOTH-T, chdEiERORBRICEE I EZ2H
ELTNACLEERDZDTHS. bvbOHEZ, BE, BXEROER I, RIEXRE
RAREAELUOREAGNBERE LTERL, ELORRNORIORUVETHELLATSE
THELTe COFHEZ, 5, #REBEOLT LREBRAOER & ZORELTHIE
UTRBNT, BZEHOEBEEMBELLS ELALDONN, oML, BENicE2 3042
BODDELUTEET A LIIEZEDWZIC, NBEROERI S T LL, TO
FhrEPBRRBT LI, BIFENEEL I LENBEDTH S,

bivbh e, BRRELELTR, BENZ OOV THRTIUT, EFOXREEE
EEBORIERE L 3L O5AR~—T, BREhEN 0mm OFA2HH 66 mm DH
DEEEE & - CEEDRERATERICHE N, BINERIERZNZN20 nm & 40 mm
O ETHR - RIEHMEOLEATM & ENENELMICIEZ X BRHBICEINTHS
— B, BANERELEDOKRNEEIBOICANE X ERE(E T35 — HKILR
R, B8%, Atk GBREIN5 2HOBEAE) #idrn 7o NS0y AbEE
ENTHBD—HOHEHIPN TV ZEREBICRBERAET B0 —, NEORRI &icE
AOTNONBLOREL BONOBPEREICI > THREIN S EBERICOVLTII,
BIEERTOVARRICA ONBZELFATMBO I BTN LDREL AN LPOHEL X
CERHEOBEEOT SR STICE | ~10R7E (BIRE) OHEBSHBELIL S5, BE
KB U THBEBROEIEROENS 2 BB T 5. BEREERENC L iKI0ZOHERE
WX BGOSR T 5. EBRE/LIZ, B, dRHNOER, B2ZHOERR LU
KRITAOBERED—2H 30 RENENDOREIERNT B Lick b, 10k, BRKEREP
RRERIE EAENT 25605 %0

I—2 REIDHEUERENSAREES
TThhbhid, ROEERICASNEREIL - HEHoREHLLEFEL T, HEBSHRRA~
EEEDEFEDT X FLT, THUERBABIICLTHEBREOBIN TV BEFEEE,
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KEROFE - FRECOHOLND LI, KESOHKEVWHIRBERETHSC LICERL
T&feo ZNRARLBEOETHY, THMBREDOETH 7o LHLEND, HWRED
BHLTOAERR, 2O0EBINHEEEE L2 HEREZ0 O TRV, MERDR,
Z 5 U BB S MERPICHER SN BIRBDOTH 5, Lo, £5 LR L
B—AREASDOBDOTHAIN? 2 LILAHICEL THEBEDIEHICANE-> TV BEDRA
S?

Skywes (1965) 13, REFEBRICBLTI VDY ¥ROBIBHOEBSTERAH B
BT, TREOBZ] SHEROrZNE S THEOEZ ] BEERZO»E[ S T 3,
i, MARERBRICBLT, 220588, PTVARLII LT 2ERETHELOMN
O—RHIfEE &, HBRU XD LT3 ERLTALOMO—RKIHE LBERENLELNS
32&9 5%, UL, ZCTHIBELIEZDE, WTFNORBITAMEEIUIETIONEND
CETHD ELLABOREENELTHITAROD, Z1E bHEDITARON?

Wiz, HSOBMIZBEZTIHWS [ #EOERICE > TREABDTBL I THAEOT
bH->T, LBOBRELAT L SERORROERWRFIL OBV L, bbb, BXiRE
RICHE T2 L LTHEREN, HRRZOEBROBANEZHETH 2 L3375 VvI PER
OWZEROERNFIRIL, Hickhid, 2OERNUELICL2DH ST, FNNREEX
BREERT —Z L > THIZONTNIRRNET B,

ULh L, EFoRBIcIhT, LA, BABEEINZ LHIKBHEDTRATHATIE
bW, MABEEROERICE-TE, THEE] OBBRIEEL BEXELRETIHEEXLL%
BRODTH 5,

WELNDONMBZZTED> TV AEROEAEZZINE, gBRENSEIERDICHREL
TV bDEBUT—ZNREBINLAEZOOLEBMAT LS —FK LI ND , &
2 IEEOBATPEREB ez I Vv -2 B U THREOUPIKEESNL D EEZ SN
Zo DEYD, ZNOLWBAZFOOTNOBRNVEEHELLROZBE T2 A8EEEZ > T
% & BT K ——JleoutbeB D5 [FHHED (EMH>] BehicX 3 (3anopoxel, 1960)—,
XTC, 20X KEBINHEBZY, BEERICBL T, 2 THEILTHbh TS
SO—HLNOLNDOYHEORBICENTRELG ZHOREIOME—IIR LT, HXEER
gl E L (BREL) ORLL oI OBTNICHIRL cE—D2% D, Z
DX FE R E——THAER LD > THENMT I LEAL 0N 5, bbb OUEORE
TR, EAORBENCELVHORIOREIOKKRBHMELE >TNEDTHE05, L
oo T, FCTHENTIEEHEZIL, ERBIERERDICAEL T DD hH
5, K& XDORZMHOMICE > T AREXONEOBRELFTERNETE360THY,
FOBBBISTABA TR EELOND. T LEASSORIEREZD S DORERD
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B TEELAER U THERBBRENCIEIONTTVEDTH S, 2F D, NE—EER
FEDOWBRZEDED—IC L > THHZONDZ D TRV LI - T, £DAT, 3anopoxel
(1960) 235 K3 i, MOMAPICEBELERT LT LiILk-T, EBEZSINLETA
WEBBICBDIBIVEREINE LT BELLTEMEFHELLR . EVH0DIF, K0
HBGCEEZER L TRV SR, o MERE] WEBEERT I LRRARELLT
H5o

Z T, Sxymes OFEEICHLTE, £ EbbivbhoBd, Bitin (aEo#i] T
bRz, THEOBZ] 20Tdi{, K& IOMBERLERT 2 BRICBOTE
RENABIIHERANOHME ORI BRI CNTNEDTHB EFAR/ELLENA D,
O URERNBELZBEICBE LSS, BERBIRIC X MBS NORBRERLN
BRSO ONIERFRELL, MEREEBLAFEORLEES, BETIEELEK
Yo '

bxanara (1962) (%, Kohler & Wallach O FHEICk-T, 1208 (1 —H; B
ZH) ZERIETHO 2o0%FAM (T—H ; KM THRASEZAE L, K3, W
FBDOZDEBRFEORBICOVTI I -TW5 : [bhbhOHEBRIKEBNTS Kohler &
Wallach OFERICBNTHEbic, WREIZ 1 DOEEZERALTRIC2 DOEEZHE SRS
NBIEAHI T EEH>T WO e LD ->T, WTFNOBARIKBNTS, HBRELBRIKE S
EFWT R EWLATEDLRONECEEF O TTEINTNT LI B, TDT &
12, A XEHOBERONHONOERTS Kohler DItBNTHE S > TRAIN TN b
Sfe T EREWRTE] Lo 2F D, 1HOBRELAKEIORS 2HOBERED, HREKC
WAEERT H2ATEEVZETEDTH 5o

Wi, WREK, 65cm OEEEREE S -T, BHADK 8mm &5 EE 1Tmm ORI M2
120 DRIBHHEIET, 220F LRSI ORIEH (—HONBRERAEMNOH - ik, hoH
BED 3.5em HICENTIERING) ZECHOBASEROERLHFINLE . SEROKRIEM (BR
zhEn, 15, 20, 22, 25, 30, 40 mm) TEREELTERS O XD BRERESG I, 20T, Hhi
g DIREERIEICH 2 BRICER%E 6 cm AABHIE2 LHIBHETERZE LIV, BIRAEROR
B (E6) 2BT035,

CZTOENOERENTIE, T-HFELIMNIVERT 2mm /pE{, TOREER Kohler ORfE
KH->TOEH, T-HoE&EY FHoER22hEN0 2, 5, 7, 10, 15. 28 mm @A & EiKd, EHE
KR CHERESE LN TS A Kohler 0 RIRICEETHELTNS,

W T IMORFERICBNT, RLBONLAEFOREETHEREB IRV, RROERER .

PTHIE, TCNEDT~TOERELEE LR, NEEDSESICEEDON
FKOEBICEKELTHWADTIRE L, NO0BRIKELTNAENS T ETHE] &L

T b,
X 5T YeHatze DIBETIB b ERE LT, HBREFICIRMAORZ DK E
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%5 REOBIEICC 3T-Aoasks (Bxanasa, 1962)*

B % 8 B o B M e EEOEX (B
T @) | A - = & # ¥ o#
~71 15 9 1 - 252 25. 2
<71 17 7 2 1 170 17.0
~<7 I 20 6 3 1 149 14.9
7N 22 5 4 1 152 15.2
~_7V 25 6 4 0 130 13.0
~7 VI 30 7 3 0 104 10.4
~<7VI 40 5 2 3 76 7.6
& B 45 19 6 1,033 103. 3
% 63. 7 27.5 8.8

*6 6cm BEILAT-HoEzssE (bxanasa, 1962)*

*%?JEP} EiE ¢ B o B M %%‘J[ﬁ #EEORS ()
T+ | R - = a | ® #
<71 15 6 2 2 145 14.5
<71 17 5 2 3 149 14.9
~7 I 20 7 2 1 142 14.2
v\l 22 7 2 1 146 14.6
7V 25 6 4 — 104 10.4
~_7VI 30 8 2 — 91 9.1
~<7 VI 40 5 — 5 30.5 3.05
& Bt 44 14 12 777 71.7
% 62.8 20.0 17.2

SERPELERERN, COBRTE TRLE, FBREARE (1) SKRENRE (T) &
ORMICEZENESHEESIIA ONB, — i, T-HEicL-ThrbET-HEOK
IR AREOTIEYD, MALELEZL. T-REAEMN N4 XTRELLOR,
BEST—MBEMI L TARTE0TRIEC, ELNYA X125, EEMICHAL Y4
e/ MFEORE (C) LOBBRTRHETINSGTH-T, T icTRERDY 4 X
THR/PNEINTHZDTH S Eo

1335, Xoxxana (1970) & Kohler & Wallach OEERAZFMichic > TERAL, DF
DEIRKEREB TS ¢ [SSITHERRE B0 TREDER % ME L . BBREIE, &
ZHZ, 2FTVHIBEOEMOMEADHVELITFRED XL S SREBEL B, TH L1
REE (7)) OESLRS-TRUDTES—>0EE BIFRE) BELLBLaEINS
L&D THSE] &

*£5, 6 LHIFREZTOVREFICAHASNIBEDBRY ZTIEL Ol
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THUHBAICR - b ONOMERZEL L OREDOETICO2NTDONET EEL LD,
gk (1976) 13, HZLEFEOMBICIY-T, BAH IR - BIEN L OR& SDENP,
BZNEOELRTHOKRE EDENLEEZTFRY ELUT,TREED] SO0 EohENTE
1BR DD ERA, RUTREORDEOPEZSEELOPERIT UL & Lo FHiE -
Ty, BTIRRT XD BAS SEFHORRKEL M, LT s AR bbb OFElE
HHEICE B0
EROBKRAE—BEITNREETDOCELTHIEY, TORGBROELEEDT, 2¥DLIHIC
EETEED  DERRIIA - Biea s ke, HAMHNOAS SR - RN oA % S
EHELLBOBHE->TLE5ERE, BABEDOS SONTRE, LrbZDHRIED,
CNEBESHEL - BITHERBOFESRES LHIC, BN - HMBTABHE LTS
£7 &K (1976 oXE

" Moksx (B mm) BRGMEE (%)
% R ooy s A
s m o omx &= BE R B
%5 ES |- T
1-r ; 1~r1 ‘ 1-r 1 = r
1 15-15 40-20 15-15 6 4 90
2 20 - 20 40-20 20 - 20 1 0 99
A 3 30 - 30 40-20 30 - 30 0 2 08
4 40 - 40 40-20 40 - 40 7 0 93
5 45~ 45 40-20 45 - 45 6 5 89
6 15-15 20 - 40 15-15 61 11 28
B 7 20 - 20 20 - 40 20 - 20 81 8 11
8 40 - 40 20 - 40 40-40 81 9 10
9 45-45 20 - 40 45-45 67 2 31
10 20 - 20 20 - 30 20 - 20 71 21 s
11 20 - 20 20-30% i 20-20 54 T 29
o 12 20 - 20 20-40% i 20-20 60 25 15
13 20 - 20 20-60% | 20-20 64 16 20
14 20 - 20 20 - 80% 20 - 20 57 8 35
Mm"b 15 10-10 20 - 40 10-10 61 11 28
16 40 - 40 10-20 40 - 40 42 18 40
77777777 17 | 10-10 90 - 10- 10 18 9 73
18 — 20 - 10-10 16 23 61
B e B SO QU
19 10-10 - 40 10-10 62 19 19
20 — - 40 10-10 57 17 26

fHx DEBRICE D 2 EREH (HOREI) LLNOORMER (LOREV LU
ﬂf:/ﬁﬁ@/\"_ T — o )0
* AR 3 EDAIER
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BETHADo D)BABID GMIEMDEI NS &, BIEREOREI®RL, HEAL
0o THUBEN - BROBOEOC LIERT 2 EEZ 5050 IRIEH DX Y 4
PR EVIZHHS, BAEEORFMIIE . i bxanasa (1962) DR E—FKT %,
FEAL - BETR/RPHERLTOVADTEROLLEEZ NS, HFERRIA, BickaEiss
HEodbobnFiakls (1954, 1957) OERE—FT 54, HRMICE S SICKRITEZET
%o 5)REBRFCIE, B2 NEORREEAEBFH OB T 3EICREL TERL o —
BICEZHOEEDORE ZDBEVBERT 2ICONTHIEENANX 85 E, Ysnanse
(1961) ORNTV BB TH 5, TOELHOKRE IDEN—EORELBLL &L, #
ZEEREERLICCVLL, HEBENENZ 5. FEOSVEOHSEELROTERVEASS
o B)EBRRFTID i, Kilid (1954, 1957) @ I/T fisgiclBLTEE L, “differential
experiment” JJICEZ A EDOMNTULBEU TR EBONE, NERRIER, #2
AELTERAOFEIC Il HOAEZERLBE—EBEOREERDERIC S LRET
Kb b——, RIAMABHE D I/NEO LBAERRIHE L, BIEMN BN EORS SBE
ROTHBIZEROERBIEINEDOTIERL, 2L MBAOAEISELVELDD
TREBVDPEND T EBRBINSS

| (1977) i3, BAEROBAN S, Bk (1935) ORML - HHOEREROFEEEN
EENEBROEREOBEFOMEIES L L5 L LT, BOHERIEAEEICKZTEE
hHEDERDB I HBEIEL SCIKRIENE S LTEANTNSER 20mm DFERM%E
Ao, B2ZREE LU CERABEANTNOER 20mm OFAXMEZOENICRLNICIES
Lo icEEENENI0, 15, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60F /2{380mm O AR X MA 2 b
DEHIBOENEREZRLL (R8BR). hOBHICLIEIBE~DOEEL, RIEE
BichobN B SBETHEL oo MOERBREZONONOEENLEFTE - Firaic
k%,

fERIE, R8WIcHB XD, MANEICHT 2 5#ERE DR ERILNEICH SN BER
R LT, BTLUOHBLIENC EERL TS, BANFEICEST 2EEMERHNORZD
A& SEFRE, PRESTOUHEREBVICHE LTV A OE, BIENETORIOKRE S
B, ThodERFRCHobNTUPENETH b, FHBMNER 45 mm LIF0H
ARMHOLFHOREREB TN S 2L Th, HANETORZ OWWHE & BIERE T
OYIWTHEEE & OBFREAT L EWIB LTI —28, M OBERES 50 mm LTI,
BAREERIERE ERRALADBBREINTHS (). FEEITN&E, BIEKKICE
WT B HBICRIBENDSBRKMEZTTNECETHE, CDT &L, BIFERICELT
HEBEIEEAERPLTHRLUAERLTORE IBEFREHERL TH A0, B2 TEIC
HMEBELTOAMRRBENER-TOAENI T EATTHDENZ LD, D20, BINE
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#8 XA (191D 0xEE

= B HoAk&xX (E# mm) BARABHE (%)

R omoE HMAER  RIERER
;éﬁlj %75‘ ........4.....“....“.:..,..4,.....4.......‘..:: ................................................................................
1-r i 1-r : 1-r 1 = r 1 = r

1| 2-2 20- (3 20-20 75 2 923 17 8 75

2 | 20-20 20- 3 1 20-20 69 6 25 35 3 62

3 | 20-2 20-G3 1 20-20 34 3 63 59 7 34

4| 20-20 i 20-G) | 20-2 14 8 78 8 6 12

5 | 20-20 20-G5 | 20-20 97 38 70 .76 4 20

A

6 | 20-20 20- (0 | 20-20 45 5 50 83 3 14

7] 20-20 | 20-C5 | 20-20 | 4 2 5 B 1 u

8 | 20-20 | 20-Gj | 20-2 52 11 87 73 4 93

9 | 20-20 | 20-G3 i 20-20 | 72 2 2 66 1 33

10 | 20-20 | 20-¢) | 20-20 | 6 4 27 7 4 2

it | 2-2 | -10 | 20-20 13 9 78

12 20-20 | ~15 20 - 20 47 6 47

13 | 20-20 | ~90 | 20-20 45 14 41

14 | 20-20 | ~95 | 20-20 % 7 17

15 20-20 | -~ 30 20 - 20 82 2 16

B 16 | 20-20 -3 | 920-920 81 5 14
17 20 - 20 g - 40 20 - 20 81 2 17

18 | 20-20 | ~45 | 920-20 70 2 28

19 | 20-2 -50 | 20-20 8¢ 2 14

20 20-20 | - 60 20 - 20 81 3 16

a1 | 20-20 | ~80 | 20-20 8 5 12

6% OERICET B EBREM (IOKES) LZNGOFBHR (LORELLHIFS
ﬂf:ﬂ*ﬁEO)JQ_ EYF— )
7o EZIE0-GQ1E, EMERE 20 mm, AHEE 0mm & 40 mm OZERALNERT.

TOLEASERMICKF U LAPICEOICHEIL 2248 M ic X 2 880 Eic L 2 K& X
BEBZ0FE L TORMIZMELTHE2DOTER N EELZ LN D,

T THRIT, HDORIIDERICENT, BIERRIIOB MK TEASERHOERICEL
FHCAI U 728 BIc Y 2 | oA A B THANEE UTIR U2 & SO X #EREIIE
U, BIEREREER Uz 37005, AN E L TEREADOHIC I HOB4ERT 5L
SMIRTEER L E—%&MHic X b0

RIT, R8BICABTEL, FIEREBHDTELULTN S, 22, FIERICBOTHE
ZEFE L7, BAKBIKBOTHBREOWR L (0 bEELsEPLTHBRLE)
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EASERMAOERICE A& SBBETERL, ©ULAZOBRAEHICELRICH S L&
H&EENTEDAX SBERBEZABEETZ2OTREVNEEZEZ ENE, THOLE, WED
MR (MEEMMEEEE) TERENSF -2 L LTL 2 HMEDOERLV N VTOBR
BEOMREZOBERECHICHE L THAHALOMICE VB 5DTRITVMEE
DHEBEB/BIRODTH b,

COBAOWE - DHBRNOER b S > T, K (1977) 3, EANF & bR
BEAPBINEE UTIRREIN &S EORER L ORRBELRET L 7o MRREL ST
BIIRER & bICEAN TR GER 20mm 0 AMAEHD, B2ZRKEE L TIERER 20
mm OEFNT N HEROIMBICE I ENFNERZF25—30, 40—30,60—30, 80—30mm
DOMERHFMELUTHINL A ZEBNZ R0 R 22— (ARSI &L, chogdst
A& UTOMMM DAL HMIcEZ RIS L SBELEMmRD) (BRI LT, 20
SHRINORE A SR A U 7o

RIE, £9 (A, B) ka5 &L, KOS LHEM, HZEMATOBINEICET
BEA%EAKE (20—20mm) DORZICONTORBREOHRENRT LS OREOED AL
E—BLTOWIRNTEERLTVS. Lind, MEMNEBANEL L 2L & ORIEREOD
RZ (B8R QMM S2EAMEHOSEHBIRIEE Licd X ORFZ 855 & I3 AR
DIT—BSHEER LT S. Lzh-T, MBEAAEAOTAEARHEOEBMRZICER X
HTNEEEd, HRFICRFELE LU TEAH _ENOAME S Lick2BABEEINTY
LZOTREBNNEEZ SN, ZNKAMOHORABHRIDICHEASZTNBEELELLL%E
B

T oI, BANE O TEBAM SN AHARZES oMlich 2 pNEICH 2 5,
ERZNOOMPRITMEEOL I BREIEFID I DICE-T, ED0XHIREECHEZH
ERENEhELL) ELT. TNEFNOMOERRCHRY] (F9) IKWRTEBVTHY,
ZOMDERMED, bbb OEENL HDIET S,

MR, RICQIKAHBITELST, CCTHRERARBICBLTAANTNOAE S LA LR
THEPICOPDDIEL, TOLEEEINIHEZE, BicEL L TAHOREBLIck-T
REINEDOTH->T, TNIKCAMOHABEBICEBELEZTNEEBL 0N, 8E, #
AMORE S EBEMNORE S ORI, SBEHUBICEABREOIVFEELELTNS
LS T ERABLNI . ZOA, LEHEBEROERICASNIE—Nick > TEEIN#
ZERDIROREEEBHOND.

bhbhizExic (FELMcBNT), VbW 2 REEZOERIZ Yananse DRI L < H
ERMAZBECLIMIBHELIAL OO EHUTEo L, REEHRIEEE LT, C
CTONPORRIKA D X NRELAMATOBZIEETHL LT, B ULABHDERICH
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x99 N A OXE

= @ Hok&& (B mm) EARAEE (%)
% B # x| B E w o2 | Bk I
TE OB’ | AR SR IR SO ——
I-r f ‘1-r I-r 1 = r { 1 = r
251 (30 é
1 20-20 | 3G | 2-20 | 4 0 56 6 3 %
" 40, 30
N 2 | 20-20 | gg)-<§8 20-20 | 20 8 77 | 31 13 56
3 | 20-20 28)-—(28 20 - 20 6 1 8 | 32 13 55
80y 3
£ 20-20 | 9-Gy | 0-0 | 10 8 | 8 7 5
5 0 20-20 25~ 30 20 - 20 0 0 100 | 59 5 3
L6 22 40 - 30 20-20 |100 0 0 | 20 2 78
7 | 20-20 60-30 : 20-20 100 0 0 | 17 2 81
8 | 20-20 80 - 30 20-20 100 0 ©0 | 13 3 84
1740520 N C T T e
9 | 20-2 {3H-(Gy i 20-20 |8 3 161 7 1 %
10 30 - 30 gg)-(fg 30 - 30 27 38 70 9 o0 9
{40, 20 B
. 11 0-10 | #H-& 10-10 | 61 3 36 . 15 9 76
12 | 20-20 @ 20 -3 0 20-20 | 75 2 2517 8 75
13 | 20-20 | 40 - 10 | 20-20 1100 0 0 | 14 6 80
40, .30 :
14 10-10 0 go-G) | 10-10 | 48 4 48 | 22 20 58

fBx OERICBY 2EHREN (HOAEI) LZNLOERHER (KDREVLHM

NIHEBED S —2 VT~ )

peexid - Qor, ZMEE Dmm & Onm OZEALY, HHEE Wmm &

30 mm OERMEERT .
BZEOBEITOBIBERICIDIENENZ LY. LCATINSE-MNOBLLALRT
Mo#Z & DMERBRIL > TOE00E S H, 823 ETIUENPICERL > T 20030
BEL b,

zoTis (1978) 3, AN E LCERSAOERICE—MEZERL, 2hick B2
BEOHLONFERT Uiz TOKMB L 5D, Bxanasa (1962) D5 [+ 4 X
DEFR] TH2. BAHBAZIORNLZ2Mick->TEERENS L X, KN2HELD
HARREHNAMICER SN, RIEMOKRE XBFEEA L LxENPBBRALENCERLDS
ZORMEOFANOBZEE DRI C LRI ESCMUTERLLLATHS. L LIEZMEMR
FllicBE—BEUTERREINEGEA, 2o T4 XMOBKR] LLTiEnkdice s
AoNBODEAI P 2L, COMBOERTIERINIAME—H, KXOAEIEL
T (44 XK OBAA2EET 200, #NESNINVAIELTEET 200, 2% D,
BAREE UTRRENAE-M0d 3ok - NOFmEIE, DERE & OBKRTOXNRD
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BHTh, DBFEM»SH I E EDOMRHNAESEEKTH, HENLD, Al (TR
BRD 1 A»H3C&T, TOMBKE Lo MERIURAFREEDLEDMhe THEREL
LD &EUfo

FRIT, RICBFBEENTH S, ERRFIAEZ, BAHIHBEEOXx SBEHENELH
ERIEBEDR S SBER/REMTETAFHET, BAEEMANOKRS SEROFHER T
WEPDPREIN D, EERRFIBIZ, BAHOKXx IMEA &I K/ NEREET B 2,
BIEH & ORI A/ NBEREET S, bLSRBAABAMNOAOE—MATHIDENSIE
BEET, WThOKE SBEESZ hOREHcETT Do EBRFICIZ, MM &MRIEM 5
A—%4XT, ZNHICHF LU THEIABKE D - 2/ NS b foh, TNNEORETS -
Tl KB MATROBE L HigT. RBRIIDIE, HREBEE Clibd - Ba Ok
AFEROBREEZ BN ET S0 BROBIERIZ, DE¥DLIICENTICENTES a)ff
AR LI OKRENEXE, BAMNOH - 1 MOKRIEHBLD/NEL B N5, HdE
7B Lo b) HAMAMKITHEERDE T, HRMAEOXE SBERBEEETS B2 H
DHEEHLOREOEEE, BAHOD - MORIEMABID/NEL A LN, Hb EIZF

&®10 a5 (1978) D=

- BoX&S (EE mm) BARGEBEE (%)
B RO W x| B oE T
R BT ; A B -
I-r : l-r l-r 1 = r
1| 15-15 © -3 | 60-60 29 9 62
A 2 10-10 § -2 40-40 27 3 70
3| 60-60 i -3 | 15-15 69 9 22
4 40-40 i -20 i 10-10 69 1 30
5 | 60-60 -3 | 30-30 35 1 64
6 | 40-40 -20 20-20 36 4 60
g 7| 3%0-3% -30 60 - 60 22 6 72
8 | 20-2 -20 40 - 40 28 6 66
9 | 30-30 -30 30 - 30 54 2 44
10 | 20-20 -20 20 - 20 56 0 44
| 15-15 0 -8 | 15-15 84 8 8
¢ 12| 20-20 -40 1 20-20 81 2 17
13 | 60-60 | -30 . 60-60 44 0 56
14 | 40-40 i -20 | 40-40 85 2 63
b 15 — 0 -3 | 60-60 21 10 69
16 - -2 40-40 28 6 66

Bx DERICBIT BEREN (BOKEX) L2NO0ERER (KD KFVEHIX
NIEED - VT =Y ),
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Uo C) MM « AN - MITHABTNTEROLER, ZLLEOBMAMNOH > D ERK
ORISR E L HEN Do d) HAMANHEE - MIEMOWVWTHh D dRELEEE,
HMASERDOH OONFRIBAREL 5. ¢) BAMNSHERA - RIEHOWTNED /M0 &
X3, MM EOAE SBEEBHEL L2, BAHEOH SoNFTRBE . ) #ib-T
NBERAFIVOEAOEZEREOS b FE, MRMEBAANERDEEDH 5D
NFICEN

DTIO (1979) 3, & xR~ 7eEE (1977) ORffEAERY, ENEORBEETRO
LT —EMOERAEBLL > 1o BHDHERTIE, BEALOES, BARELLT, £
FERMNEZ0—FILEN IV AEOEEAE S DROABRRIN O L, B,
EHERM L O/NSOEERAZES FOMEERE < 2MEEZRV Y, RELBICELT
OBZEROS D HAHBEL LD & L— bBxanasa (1962) BN T HEIRD & 5 iciEl
EHLDORHGTOERSEINTED, COBXV/NIOREN TORRBLE - fc—
WEOEBROLAENRSBICHRREUDS L TH S, 7, BAEBETTIH
BEROISOEHOGEICOOTHB E, a) MBEORLHERRKIEL B cRBREATE
(RIIA, E, G), H2NIICHT 2 HBE OB ERIERTEICH BRI R EEIHT LD
MIBL TN &k, BHOBEALRAKTH %, b) 2 THRONIHEAEFII, FOLH
DN (Gl ShFo—HEick2@atRE GRAIB) LI38RL 5L, & AHE—M
(SR cX 328 (RFD) L&BRE-TED, LA, EAMEOX HEEE
ARERUIBUNERZD 2 Mic k282885 GRIIC) ITHRD TREWEAE & > Tl b DX
b, bhbNBCcicElbLDd 2 3HHEONHERIC I EEKNTAEIBREMELT
W32 &EENB. ) CCTORMMESERRIEIC L 2HZ R, %iE2AXEA NN
EHELV2H (EEERIc3ERE 40—40mm) 0L X, EbR<bobh, ZOHMIE, B
MoRMEEMmTo—M, FaHEO2KMITAS SBERDTE &HLNTH 5, B2 M
INEL R BIEEHEREEETO, AP XO/Ns02E (ER 5—15mm) 2HIEH LT &
i, BANTOMMEREIBEZECL SN I b OT, BAHERRS SN DNT
BAEBROBNICHBEREZR L 2ES I >0TiE, d) BOHOAREELLAXEEID2H
(E# 20—20mm) F /i3 AR&EE 0 2 (EE 5—10mm) 2xBH &4 25461, FH
SDHONM X D/hEN 2l (B 15—15mm) OBGEREICH L TOBAERIH SN s,
e) MARENBNBEREZON CssREAZ/ L B/NE 2H) 056, RERHHR
INTVLEEAD, BASEMIEAONIT, WHEERIE, CCTORLEERKE B
) OABEES LOKRE SHMICBENAEB LTV BT 21, EOMHSBRRIEAERES
BAZNEE, BDTEPELENAS SBRICHT 2HBAZERTLDTDH 5,
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11 ha 34919 o%E

= m Hok&d (EE mm) BAREREEE (%)
ol | R oWz B OE ® oz wE
;{Qﬁlj %15- ............................................. LI SRS BV S

1-r 1-r 1-r 1 = r 1 = T
1 — gg)—am 15-15 15 4 81 | 30 16 54
2 - gg) -40 20-20 | 14 0 8 | 50 14 36

A
3 — gg)— 40 30-30 | 15 7 78| 60 14 26
4 — ‘;8) —40 40-40 | 23 3 74 | 64 13 923
B 5 — {2 -40 15~ 15 0 0 100 | 66 8 2
6 — i -4 15-15 | 16 5 79 0 19 19 62
c 7 — 40 -42 20-20 | 13 4 8 | 38 10 52
8 - 40 -42 30-30 | 12 10 78 | 52 9 39
9 — 40 -42 | 40-40 | 17 1 & {72 3 25
10 - i 20 - 15-15 12 5 8
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ZU PROBLEMEN DER FIGURALEN NACHWIRKUNGEN
VOM STANDPUNKT DER EINSTELLUNGSPSYCHOLOGIE

Isamu KAWAGUCHI

In den klassischen Untersuchungen der figuralen Nachwirkungen formiert der Ver-
suchsleiter eine andere als die von der Versuchsperson wahrgenommene Welt,

Morinaga (1935) erforschte die korrelativen Erscheinungen zwischen dem Norm- und
dem Bedingungskreis so sorgfiltig und genau, daB wir ihm das Umdenken unserer
Ansichten verdanken,

Aus der Sicht der Probanden ist das von Morinaga gefundene Phinomen “Assimilation
oder Kontrast” nicht zutreffend. Danach wird der Normkreis allein vom Bedingungskreis
beeinfluBt, und die assimilative Veranderung mit der Vergré Berung der GroBendifferenz
wird allmzhlig durch Kontrast ersetzt bzw., vermindert. Meiner Meinung nach mi Bte
aber das Phinomen auf der Kombination der Kontrastwirkungen zwischen den drei
Kreisen beruhen,

Ikeda und Obonai (1955) versuchten den Punkt zwischen Gleichzeitigkeit und Aufein-
anderfolge zu finden, an dem die Nachwirkung umschliagt. Die von ihnen vorgelegten
Ergebnisse dienen aber keineswegs als Beweis der Kontinuitit vom Simultanproze zum
sukzessiven ProzeB. Vom Standpunkt der Einstellungspsychologie aus kann man sagen,
daB der Uber- oder Unterschitzungswert im ProzeB des Simultanvergleichs qualitativ
ganz anders als der im sukzessiven Vergleichsproze 8 ist,

Die “figurale Nachwirkung” ist dasselbe Phinomen, das bei der Erforschung mit der
von Uznadze entwickelten Methode der fixierten Einstellung “Einstellungstiuschung”
genannt wird, die sich wahrend der Inspektionsperiode fixiert und in der kritischen
Periode zustande kommt. Und zwar schlieft die Methode auch Situationen zu einer
Reihe von Erscheinungen der figuralen Nachwirkungen ein.

Nun komme ich dazu, einige Ergebnisse unserer eigenen Experimente auszufiihren,
die unter meiner Leitung von Sudzuki, Asada, Muranaka, Kashitani, Yamaguchi u. a.
untersucht waren.

Aus den Ergebnissen der Versuchen, die Vp als Einstellungsfigur zwei gleichgro Be Kreise
mit einem inneren oder iuBeren konzentrischen Kreis zusammen geboten bekommt, geht
hervor :

{1) Unabhingig von der Aussage der Vp wird ihre Einstellung in Bezug auf die Gro 8e
der beiden auBeren Kreise gebildet.

{2) Die Einstellung, die in Bezug auf die GroBe der beiden konzentrischen Doppelkreise
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gebildet wird, zeigt sdhnliche Tendenzen wie diejenige, die sich auf die GroBe der beiden
duBeren einfachen Kreise bezieht.

(3) Sind die der Vp dargebotenen beiden suBeren Kreise gleichgroB, wird die Einstel-
lung #hnlich derjenigen gebildet, die von den mit dem Unterschied von einer Tau-
schungsgrs 8e balancierten beiden einfachen Kreisen gebildet ist.

Aus den angefuhrten Tatsachen der Versuchen, bei denen die Vp als Einstellungsfigur
nur einen Kreis geboten bekommt, ergibt sich zusammenfassend folgendes :

(1) Ist der Einstellungskreis groBer als die kritischen Kreise, nimmt die Vp denjenigen
als kleiner wahr, der auf der Seite des Einstellunskreises kommt, und vice versa.

(2) Sind der Einstellungskreis sowie die kritischen Kreise gleichgroB, bringen die vor
jenem gegangenen Kontrollkreise eine Wirkung hervor : Ist der Einstellungskreis groBer
als die Kontrollkreise, nimmt die Vp den kritischen Kreis auf der Seite des Einstellungs-
kreises als kleiner wahr, und vice versa.

(3) Sind der FEinstellungskreis, die kritischen Kreise sowie die Kontrollkreise alle
gleichgroB, bleibt die GroBe der Einstellungstauschung minimal. Dabei nimmt die Vp aber
den kritischen Kreis auf der anderen Seite des Einstellungkreises mehr oder weniger als
gré Ber wahr.

(4) Ist der Einstellungskreis groBer als die Kontrollkreise sowie die kritischen Kreise,
nimmt die Vp den kritischen kreis auf der anderen Seite des Einstellungskreises als
gro Ber wahr. Dabei bleibt die GroBe der Einstellungstiuschung maximal.

Mit diesen unseren Ergebnissen und den Erkenntnissen aus anderen Versuchen wollen

wir nun zur Diskussion kommen.

Betrachtet man nun die experimentelle Situation ftir den VergleichsprozeB, so kann
man erkennen, daff die von den Versuchspersonen real und unbewuBt wahrgenommene
Welt unterschiedlich und unabhingig von ihrer bewuBten Welt ist. Hinsichtlich unserer
experimentellen Situationen wird bei den Vergleichsprozessen mit dem Doppelkreis
diejenigen Einstellung gebildet, mit welcher die Versuchspersonen die beiden #uBeren
Kreise mit einer fein nuancierten Einwirkung von anderen Kreisen wahrnehmen. Diese
unbewute Wahrnehmung ist fur die Tatigkeiten im Verlauf des taglichen Lebens
wesentlicher als die bewuBte. Die Situation der fixierten Einstellung ist dieselbe, in
welcher die Tatigkeit stattgefunden wird, und zwar ist die fixierte Einstellung die
Vorbereitung auf die direkt nachfolgenden und auch auf die zukunftigen Hadlungen. Es ist
glaubhaft anzunehmen, daB die Wahrnehmung selbst keinen unabhingigen Kreis der
menschlichen Tatigkeit bildet, sondern mit der ganzen Personlichkeit in Einklang steht.

In Bezug auf den GroéBenvergleich wird die Situation eines Vergleichsprozesses mit
einem Kreis gleich der mit zwei Kreisen sein. Es ist bemerkenswert, wie die dabei
gebildete FEinstellung unserer Wahrnehmung sich in ihrer Feinheit und Genauigkeit
auffallend klar offenbart. Die entstandene Wahrnehmung schlieBt in sich latent einen

Vergleichsproze B ein, obwohl sie die Wahrnehmung eines einzigen Kreises ist. Erstaun-
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licherweise wird die Einstellung nicht von einem einfachen mechanischen Gro Benverhaltnis
fixiert, sondern von einem ganz feinen und genauen GréBenverhaltnis, das gleichzeitig
im Zusammenhang mit dem ganzen Vergleichsproze 8, und zwar hier im Zusammenhang
mit den Kontroll-, Einstellungs— und kritischen Darbietungen gebildet wird. Auf diese
Weise ist die Wahrnehmung durch jede Kreatur ohne weiteres denkbar.

Wir sollten die Methodik der zukiinftigen Wahrnehmungserforschung bzw. allgemeinen

psychologischen Erforschung von den versuchsleiterzentrischen Gedanken emanzipieren,
um so die im bewuBten Verhalten geiuBerten menschlichen Titigkeiten aus ihren
Grenzen zu lésen. In der Losung der Zusammenhinge zwischen der bewuBten und der
unbewu Bten Handlung wird das Wesen des selbst regulierenden Lebensprozesses in der

Ganzheit der Person durchleuchtet.



