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デザイン新潮流

工
芸
と
い
う
文
字
の
成
り
立
ち
か
ら
見
る
と
、
エ
の
字
は
、
エ
具
の
形
か
ら
工
作
、
工
作
者
を
、
芸
（
藝
）
は
、
手
を
加
え
る
仕
事
す

な
わ
ち
技
を
そ
れ
ぞ
れ
意
味
し
、
工
芸
は
、
巧
み
に
も
の
を
作
る
こ
と
、
ま
た
巧
み
に
作
ら
れ
た
も
の
の
意
と
解
釈
さ
れ
る
。
た
だ
し
、

工
芸
の
語
は
、
江
戸
時
代
に
は
ほ
と
ん
ど
用
い
ら
れ
る
こ
と
が
な
く
、
明
治
時
代
か
ら
使
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
そ
し
て
、
時
代
ご

と
に
多
様
な
意
味
を
担
っ
て
き
た
。
明
治
期
、
陶
磁
器
や
漆
エ
、
染
織
な
ど
の
手
工
芸
品
は
、
外
貨
獲
得
の
主
要
な
手
段
と
し
て
位
置
づ

け
ら
れ
、
そ
の
正
当
性
、
重
要
性
を
国
内
外
に
ア
ピ
ー
ル
す
る
必
要
か
ら
、
初
め
て
歴
史
が
編
纂
さ
れ
た
。
日
本
で
最
初
の
工
芸
史
と
い

わ
れ
る
黒
川
真
頼
著
『
エ
芸
志
料
』
(
-
八
七
八
年
）
で
は
、
「
エ
芸
」
の
名
の
下
に
、
前
述
の
手
工
芸
品
に
加
え
、
今
日
で
い
う
建
築
、
エ

業
、
造
園
、
土
木
な
ど
も
含
ま
れ
、
今
よ
り
も
広
い
意
味
を
持
つ
言
葉
と
し
て
理
解
さ
れ
て
い
た
[
叶
]
o

そ
の
後
ヽ
社
会
に
お
い
て
機
械
が

発
達
し
大
規
模
に
用
い
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
と
、
工
芸
か
ら
工
業
が
分
離
し
、
工
芸
の
語
に
は
、
古
く
は
『
新
唐
書
』
に
由
来
す
る
「
（
手
）

技
」
や
、
「
美
的
価
値
」
を
担
う
意
味
が
残
さ
れ
た
。
現
代
の
辞
書
に
は
次
の
二
つ
の
意
味
が
記
載
さ
れ
て
い
る
。
①
工
作
に
関
す
る
技

術
、
製
造
に
係
わ
る
技
芸
、
②
美
的
価
値
を
そ
な
え
た
実
用
品
を
作
る
こ
と

[
3
。

そ
し
て
現
代
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
連
結
さ
れ
た

3
D
プ
リ
ン
タ
や
レ
ー
ザ
ー
カ
ッ
タ
ー
な
ど
の
機
器
が
登
場
し
、
設
計
図
や
製
法
が
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
共
有
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
、
さ
ら
な
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
進
化
が
著
し
い
。
製
造
に
か
か
る
時
間
が
大
幅
に

縮
小
さ
れ
、
誰
で
も
が
自
由
に
、
そ
れ
ほ
ど
の
労
力
を
か
け
ず
に
、
望
む
か
た
ち
を
生
み
出
す
こ
と
が
で
き
る
時
代
が
到
来
し
つ
つ
あ

る
。
手
を
使
わ
な
く
て
も
モ
ノ
が
出
来
て
し
ま
う
時
代
に
な
っ
た
と
き
、
「
エ
芸
」
あ
る
い
は
「
エ
芸
家
」
の
語
が
内
包
す
る
意
味
は
、

再
び
変
化
す
る
の
だ
ろ
う
か
。
こ
の
問
い
に
答
え
る
に
は
、
新
し
い
テ
ク
ノ
ロ
ジ
）
が
十
分
に
成
熟
す
る
ま
で
、
い
ま
し
ば
ら
く
そ
の
発

展
の
行
く
末
を
見
守
る
必
要
が
あ
り
そ
う
だ
。
そ
こ
で
本
論
で
は
、
試
み
に

3
D
プ
リ
ン
タ
と
現
代
の
工
芸
家
の
関
係
に
焦
点
を
当
て
、

現
状
を
ま
ず
理
解
す
る
た
め
に
、
国
内
外
の
二
つ
の
例
に
つ
い
て
検
討
す
る
。

は
じ
め
に
、

「
3

D
プ
リ
ン
タ
」
と

「
エ
芸
家
」

3
D
プ
リ
ン
タ
の
基
本
的
な
仕
組
み
を
確
認
し
て
お
こ
う
。

3
D
プ
リ
ン
タ
と
は
、
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
で
設
計
図
を
作



論考 006 
北村仁美 3Dプリンタ時代の工芸家像

ー

ー

り
、
立
体
形
状
を
薄
い
断
面
に
ス
ラ
イ
ス
し
た
層
を
積
み
里
ね
て
、
立
体
モ
デ
ル
を
作
る
こ
と
（
立
体
印
刷
）
が
で
き
る
装
置
で
あ
る
。

3
D
プ
リ
ン
ト
は
、
も
と
も
と
英
語
で
は
「
ラ
ピ
ッ
ド
・
プ
ロ
ト
タ
イ
ピ
ン
グ
（
高
速
試
作
製
作
技
術
）
」
と
も
言
わ
れ
、
製
造
業
の
開
発

部
門
で
利
用
さ
れ
て
き
た
。
エ
法
と
材
料
の
違
い
で
、
光
造
形
、
粉
末
造
形
、
金
属
造
形
等
々
と
多
様
な
機
種
が
あ
る
。
一
九
八

0
年
代

後
半
に
開
発
さ
れ
、
現
在
ま
で
お
よ
そ
四

0
年
の
歴
史
が
あ
る
が
、
近
年
に
な
り
個
人
向
け
の
小
型
で
廉
価
な
タ
イ
プ
が
、
家
電
量
販
店

で
も
販
売
さ
れ
始
め
、
一
般
に
も
身
近
な
も
の
に
な
り
つ
つ
あ
る
。
い
ず
れ
も
、
ま
ず
は

3
Dー

C
A
D
あ
る
い
は

3
D
_
C
G
等
と
い
っ

た
専
用
の
三
次
元
ソ
フ
ト
で
も
と
と
な
る
デ
ー
タ
を
作
成
し
、
そ
れ
を
プ
リ
ン
タ
に
送
信
し
出
力
す
る
と
い
う
プ
ロ
セ
ス
を
と
る
[
f
]

。

実
際
に

3
D
プ
リ
ン
タ
で
立
体
物
が
造
形
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
を
見
て
い
る
と
、
何
も
な
い
と
こ
ろ
に
、
突
如
と
し
て
三
次
元
の
物
体

が
現
れ
る
の
で
、
ま
る
で
魔
法
を
み
て
い
る
よ
う
だ
。
従
来
、
わ
れ
わ
れ
は
、
モ
ノ
を
作
る
と
き
、
石
や
木
の
塊
を
削
る
、
組
む
、
型
を

つ
く
っ
て
金
属
を
鋳
造
す
る
、
と
い
っ
た
具
合
に
、
そ
こ
に
何
ら
か
の
人
の
手
の
介
人
を
前
提
と
し
て
き
た
。
大
量
生
産
の
場
合
で
も
、

原
型
を
作
る
と
い
う
最
初
の
段
階
で
は
、
多
少
な
り
と
も
人
の
手
が
人
る
。
し
か
し
、

3
D
プ
リ
ン
タ
の
場
合
、
そ
こ
に
は
手
の
介
在
が

な
い
。
人
の
手
の
届
か
な
い
バ
ー
チ
ャ
ル
な
空
間
で
設
計
図
が
出
来
上
が
り
、
プ
リ
ン
タ
が
三
次
元
の
造
形
を
行
う
。

読
者
の
方
々
の
な
か
に
は
「
3
D
プ
リ
ン
タ
を
使
う
工
芸
家
」
と
聞
い
て
違
和
感
を
抱
い
た
方
も
お
ら
れ
た
か
も
し
れ
な
い
。
そ
の
違

和
感
の
由
来
は
、
人
の
手
の
不
在
と
い
う
点
に
あ
る
の
で
は
な
い
か
。
と
い
う
の
も
、
モ
ノ
づ
く
り
の
代
表
者
「
工
芸
家
」
は
、
手
技
に

よ
っ
て
、
生
活
に
資
す
る
様
々
な
モ
ノ
を
生
み
出
す
人
で
あ
る
。
何
も
な
い
と
こ
ろ
か
ら
一
瞬
で
存
在
物
を
生
む

3
D
プ
リ
ン
タ
と
は
対

極
に
あ
る
。
そ
の
た
め
、
い
ま
だ
「
3
D
プ
リ
ン
タ
」
と
「
工
芸
家
」
は
、
奇
妙
な
取
り
合
わ
せ
と
し
て
耳
に
響
く
の
で
は
な
い
だ
ろ

>っカ3
D
プ
リ
ン
ト
は
、
人
類
の
歴
史
で
初
め
て
、
手
技
な
し
で
モ
ノ
を
生
み
出
す
こ
と
を
可
能
に
し
た
。
こ
れ
ま
で
技
術
が
な
い
か
ら
と

諦
め
て
い
た
人
が
、

3
D
プ
リ
ン
タ
を
駆
使
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
そ
の
限
界
を
超
え
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
。
例
え
ば
、
陶
器
で
器

手
技
の
不
在
と
い
う
「
革
命
」
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ろ

く

ろ

か

ま

を
作
る
場
合
、
こ
れ
ま
で
は
ま
ず
は
輌
櫨
に
習
熟
し
な
け
れ
ば
、
そ
の
先
へ
進
め
な
か
っ
た
。
輔
櫨
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
ら
次
は
窯

焚
き
だ
。
素
材
の
扱
い
に
も
あ
る
程
度
の
経
験
が
な
け
れ
ば
、
明
快
な
か
た
ち
を
生
み
出
す
こ
と
は
で
き
な
い
。
と
こ
ろ
が
、

3
D
プ
リ

ン
タ
で
は
そ
の
プ
ロ
セ
ス
は
一
切
必
要
な
い
。
プ
リ
ン
タ
に
陶
器
の
粉
末
を
セ
ッ
ト
し
て
、
ボ
タ
ン
を
押
し
て
終
わ
り
。
あ
と
は
プ
リ
ン

タ
が
や
っ
て
く
れ
る
。

そ
の
昔
、
技
術
は
秘
す
べ
き
も
の
だ
っ
た
。
技
術
を
盗
む
た
め
に
、
危
な
い
橋
を
渡
っ
て
産
業
ス
パ
イ
と
し
て
、
命
が
け
で
遠
い
地
域

に
出
か
け
て
い
っ
た
人
た
ち
も
い
た
[
叫
]
o

技
術
の
習
得
に
は
ヽ
困
難
が
つ
き
ま
と
い
、
そ
れ
が
モ
ノ
づ

vり
の
要
所
で
あ
つ
た
o

と
こ

ろ
が
、

3
D
プ
リ
ン
タ
の
出
現
は
、
こ
う
し
た
言
い
伝
え
を
現
実
味
の
な
い
昔
話
か
お
伽
噺
に
し
て
し
ま
う
。

新
時
代
の
モ
ノ
づ
く
り
に
つ
い
て
は
、
ク
リ
ス
・
ア
ン
ダ
ー
ソ
ン
の
よ
く
知
ら
れ
た
書
物
『
メ
イ
カ
ー
ズ
ー
ニ
―
世
紀
の
産
業
革
命
が

始
ま
る
』
の
な
か
で
鮮
明
に
描
き
出
さ
れ
て
い
る
[
?
。
そ
こ
で
は
、

3
D
プ
リ
ン
タ
に
加
え
て
、
人
工
知
能
な
ど
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技

術
が
、
個
人
に
よ
る
技
術
開
発
、
少
量
生
産
、
開
発
か
ら
製
品
化
ま
で
の
ス
ピ
ー
ド
ア
ッ
プ
を
可
能
に
し
、
個
人
が
直
接
に
モ
ノ
を
製

造
、
販
売
す
る
こ
と
を
容
易
に
し
た
様
子
が
語
ら
れ
て
い
る
。
生
産
方
法
で
つ
ま
ず
い
た
ら
、
メ
ー
ル
や
S
N
S
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

を
通
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
で
尋
ね
れ
ば
誰
か
が
教
え
て
く
れ
る
。
こ
こ
で
は
、
全
て
を
オ
ー
プ
ン
に
し
て
進
め
る
モ
ノ
づ
く
り
が
新
し
い

ス
タ
ン
ダ
ー
ド
と
な
っ
て
い
る
。

「
エ
芸
」
概
念
の
転
換
期
？

3
D
プ
リ
ン
タ
は
生
産
の
現
場
に
お
い
て
ま
す
ま
す
注
目
さ
れ
、
従
来
活
用
さ
れ
て
き
た
試
作
製
作
、
小
ロ
ッ
ト
の
量
産
品
の
マ
ス

タ
ー
（
原
型
）
の
製
造
の
ほ
か
、
義
足
や
人
工
骨
、
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
や
補
聴
器
な
ど
の
作
成
に
利
用
さ
れ
、
大
き
い
と
こ
ろ
で
は
、
車
や

家
も
す
べ
て

3
D
プ
リ
ン
タ
で
製
造
し
よ
う
と
い
う
動
き
も
出
始
め
て
い
る
円
。
こ
れ
ま
で
は
、
非
常
に
多
く
の
技
術
、
労
力
、
時
間
、

資
金
が
か
け
ら
れ
て
き
た
と
こ
ろ
が
、

3
D
プ
リ
ン
タ
の
登
場
に
よ
っ
て
、
多
少
大
袈
裟
に
言
う
な
ら
ば
、
一
瞬
で
、
低
コ
ス
ト
で
、
思

い
ど
お
り
の
モ
ノ
が
出
来
て
し
ま
う
時
代
が
す
ぐ
そ
こ
ま
で
来
て
い
る
。
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3
D
プ
リ
ン
タ
は
、
今
ま
で
技
術
が
な
く
諦
め
て
い
た
人
々
に
可
能
性
を
与
え
、
モ
ノ
づ
く
り
の
裾
野
を
押
し
広
げ
る
一
方
、
モ
ノ
づ

く
り
に
お
け
る
手
技
の
必
要
性
を
下
げ
る
。
英
国
の
工
芸
批
評
家
グ
レ
ン
・
ア
ダ
ム
ソ
ン
が
「
か
つ
て
な
い
ほ
ど
今
日
で
は
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
か
ら

3
D
プ
リ
ン
タ
に
至
る
ま
で
の
新
し
い
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
よ
っ
て
、
文
化
に
お
け
る
工
芸
家
artisan
の
位
置
が
脅
か
さ
れ

て
い
る
」
団
と
述
べ
る
よ
う
に
、
「
エ
芸
家
」
は
い
ず
れ
、
「
絶
滅
危
惧
種
」
に
な
る
時
代
が
や
っ
て
く
る
の
だ
ろ
う
か
。
歴
史
の
中
で
今

ま
た
「
工
芸
」
あ
る
い
は
「
工
芸
家
」
の
あ
り
方
が
大
き
く
揺
さ
ぶ
ら
れ
て
い
る
。

し
か
し
、
ア
ダ
ム
ソ
ン
は
こ
う
も
言
う
。
「
な
か
に
は
、
現
在
の
ア
ー
ト
や
デ
ザ
イ
ン
の
世
界
に
部
分
的
に
新
し
い
橋
を
か
け
て
、
エ

芸
の
有
効
性
を
保
つ
こ
と
が
で
き
て
い
る
個
人
や
機
関
の
人
た
ち
も
い
る
」
。
新
時
代
を
見
据
え
て
、
彼
は
、
工
芸
を
従
来
の
よ
う
な
陶

芸
、
染
織
、
ジ
ュ
エ
リ
ー
と
い
っ
た
よ
う
な
素
材
や
分
野
別
に
区
分
さ
れ
て
い
る
固
定
的
な
領
域
と
し
て
で
は
な
く
、
よ
り
「
流
動
的

に
、
相
対
的
に
」
捉
え
よ
う
と
す
る
。
一
例
を
挙
げ
れ
ば
、

craft
の
語
義
skill
C

技
）
か
ら
、

craft
を
手
を
動
か
す
こ
と
と
位
置
づ
け
、

そ
の
裾
野
を
ア
マ
チ
ュ
ア
に
ま
で
広
げ
て
い
る
。
と
同
時
に
彼
は
、
絵
両
や
彫
刻
、
ガ
ー
デ
ニ
ン
グ
や
料
理
な
ど
の
手
に
よ
る
文
化
的
営

み
全
般
も
含
み
込
も
う
と
す
る
。
こ
こ
に
は
、
工
芸
に
お
け
る
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
／
ア
マ
チ
ュ
ア
、
ジ
ャ
ン
ル
に
よ
る
セ
ク
ト
主

義
、
手
仕
事
の
盲
目
的
な
賛
美
と
い
っ
た
諸
問
題
を
超
え
て
、
実
際
に
目
の
前
で
行
わ
れ
て
い
る
手
を
動
か
し
モ
ノ
を
生
み
出
す
と
い
う

現
象
を
こ
そ
「
エ
芸
」
の
―
つ
の
姿
と
し
て
捉
え
て
い
こ
う
と
い
う
、
混
沌
と
し
た
現
在
を
先
入
観
な
く
見
つ
め
て
い
こ
う
と
す
る
姿
勢

が
際
立
つ
。

ま
た
、
ド
イ
ツ
の
バ
ウ
ハ
ウ
ス
で
は
、
二

0
一
七
年
か
ら
一
八
年
に
か
け
て
「
手
工
芸
の
近
代
化
ー
バ
ウ
ハ
ウ
ス
の
生
産
」
と
題
し

て
、
バ
ウ
ハ
ウ
ス
開
校
一

0
0周
年
を
目
前
に
、
社
会
や
生
産
体
制
の
転
換
期
と
し
て
、
工
芸
を
新
た
な
視
点
で
取
り
上
げ
る
展
覧
会
が

開
催
さ
れ
た
。
一
九
二
六
年
の
デ
ッ
サ
ウ
移
転
以
来
、
工
業
化
の
道
を
ひ
た
走
っ
た
あ
の
バ
ウ
ハ
ウ
ス
で
、
再
び
工
芸
に
ス
ポ
ッ
ト
ラ
イ

ト
が
あ
て
ら
れ
、
ス
タ
ジ
オ
・
ク
ラ
フ
ト
の
工
芸
家
か
ら
ウ
ェ
ブ
ベ
ー
ス
で
制
作
を
行
う
グ
ル
ー
プ
ま
で
さ
ま
ざ
ま
な
個
人
、
団
体
が
紹

介
さ
れ
た
。
い
ず
れ
も
、
社
会
や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
深
く
関
わ
り
、
変
え
て
い
く
力
を
持
っ
た
活
動
が
紹
介
さ
れ
て
い
る
の
が
印
象
的
で

あ
っ
た
[
?
。
ア
ダ
ム
ソ
ン
の
い
う
「
ア
ー
ト
や
デ
ザ
イ
ン
の
世
界
に
部
分
的
に
新
し
い
橋
を
か
け
」
た
具
体
的
な
例
と
し
て
考
え
る
こ

と
が
で
き
る
活
動
が
目
立
っ
た
。

新
た
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
出
現
に
よ
っ
て
、
「
エ
芸
」
や
「
エ
芸
家
」
は
近
い
将
来
消
え
る
運
命
に
あ
る
の
か
。
手
技
は
ど
ん
ど
ん
廃
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れ
る
一
方
な
の
か
。
そ
れ
と
も
、
新
た
な
姿
を
ま
と
う
の
か
。
現
段
階
で
は
、
性
急
な
結
論
は
避
け
、
ま
ず
は

3
D
プ
リ
ン
タ
を
取
り
入

れ
て
い
る
工
芸
家
の
現
況
に
つ
い
て
、
そ
の
関
係
の
一
端
を
探
っ
て
み
た
い
。

〈
事
例
1
〉
ジ
ュ
エ
リ
ー
デ
ザ
イ
ナ
ー
三
木
稔
氏
の
場
合
ー
伝
統
の
技

x
3
D
プ
リ
ン
タ

最
初
に
、

3
D
プ
リ
ン
タ
の
導
入
が
進
ん
で
い
る
ジ
ュ
エ
リ
ー
分
野
で
の
状
況
を
と
り
あ
げ
よ
う
。
今
回
、
取
材
に
ご
協
力
を
い
た
だ

い
た
の
は
、
山
梨
県
を
拠
点
に
活
動
す
る
ジ
ュ
エ
リ
ー
デ
ザ
イ
ナ
ー
の
三
木
稔
氏
（
一
九
五
―
|
）
で
あ
る
円
。
三
木
氏
は
、
国
内
の
ジ
ュ

エ
リ
ー
作
家
の
中
で
も
い
ち
早
く

3
D
プ
リ
ン
タ
の
閲
発
に
携
わ
り
、
そ
れ
を
制
作
に
取
り
人
れ
展
閲
し
て
き
た
第
一
人
者
と
し
て
知
ら

れ
る
。
興
味
深
い
の
は
、
三
木
氏
が
も
と
も
と
伝
統
的
な
彫
金
技
法
に
精
通
し
た
工
芸
家
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
一
九
八
二
年
に

は
、
ジ
ュ
エ
リ
ー
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
・
高
木
紀
子
氏
と
の
共
著
で
『
メ
タ
ル
の
ジ
ュ
エ
リ
ー
ク
ラ
フ
ト
ー
伝
統
技
法
を
新
し
く
生
か
し

て
』
を
出
版
し
て
い
る
〔
四
。
本
書
は
、
当
時
ブ
ー
ム
と
な
っ
て
い
た
彫
金
教
室
に
お
け
る
教
科
書
的
存
在
と
し
て
、
日
本
の
ジ
ュ
エ
リ
ー

制
作
に
携
わ
る
人
々
の
裾
野
を
広
げ
た
。
三
木
氏
は
、
い
わ
ば
伝
統
の
手
技
を
高
度
に
体
得
し
、
そ
し
て
普
及
す
る
立
場
に
あ
っ
た
。
彼

は
、
ど
の
よ
う
に

3
D
プ
リ
ン
タ
と
開
わ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
だ
ろ
う
か
。

三
木
氏
の
出
身
地
で
あ
る
山
梨
県
は
、
古
く
か
ら
水
晶
の
産
地
と
し
て
知
ら
れ
、
研
磨
加
工
技
術
が
発
達
し
て
い
た
。
現
在
も
宝
飾
の

加
工
・
製
造
が
地
場
産
業
の
一
っ
だ
。
県
立
の
宝
石
美
術
専
門
学
校
で
、
三
木
氏
は
長
く
教
職
に
あ
っ
た
。
こ
う
し
た
関
係
か
ら
、
県
の

地
場
産
業
振
興
閲
発
事
業
の
一
環
で
、
新
技
術
の
光
触
媒
を
用
い
て
樹
脂
を
造
形
し
、
宝
飾
の
原
型
製
作
が
で
き
る
よ
う
に
し
よ
う
と
い

う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
立
ち
上
が
っ
た
。
技
術
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
と
し
て
の
立
場
か
ら
、
三
木
氏
も
中
心
的
メ
ン
バ
ー
と
な
っ
て
、
宝
飾
デ
ザ

イ
ン
に
特
化
し
た

C
A
D
シ
ス
テ
ム
の
開
発
に
携
わ
る
こ
と
に
な
り
、
こ
う
し
て
出
来
上
が
っ
た

C
A
D
ソ
フ
ト
が
、
現
在
で
も
氏
が
使
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図1I 
《金製太現耳飾〉6世紀、新羅時代

長さ： 8.7cm径： 3.8cm

国宝第90号、韓国国立中央博物館蔵

図2I 
三木氏の用いる粒金（ビラミッド状に接合したもの）

一粒の直径0.8ミリという細かさ

写真提供：三木稔氏

躙
2

ー

ー

I
I
1
 

用
し
て
い
る
「
J
C
A
D
3
／
匠
」
で
あ
る
。
一
九
九
七
年
に
は
、
そ
の
デ
ー
タ
を
受
け
取
る
光
造
形
装
置

(
3
D
プ
リ

ン
タ
）
「
名
エ

Jr」
も
あ
わ
せ
て
完
成
、
販
売
さ
れ
た
[
図
o

こ
れ
が
世
界
で
初
め
て
宝
飾
用
に
開
発
さ
れ
た
光
造
形
装
置

で
、
当
時
と
し
て
は
画
期
的
な
出
来
事
と
し
て
イ
タ
リ
ア
の
著
名
ブ
ラ
ン
ド
に
も
導
入
さ
れ
た
。
ジ
ュ
エ
リ
ー
の
分
野

で、

3
D
プ
リ
ン
タ
の
遵
入
が
い
ち
早
く
実
現
し
た
の
に
は
、
プ
リ
ン
タ
で
造
形
で
き
る
サ
イ
ズ
が
小
さ
な
も
の
の
み
に

限
ら
れ
て
い
た
と
い
う
黎
明
期
の
技
術
的
な
制
約
が
、
ジ
ュ
エ
リ
ー
に
は
有
利
に
働
い
た
と
い
う
点
も
大
き
か
っ
た
。

ジ
ュ
エ
リ
ー
作
家
と
し
て
の
三
木
氏
は
、
東
京
蒻
術
大
学
在
学
中
に
、
新
羅
王
朝
の
金
工
細
工
属
1
]

を
見
て
、
粒
金

の
魅
力
に
魅
せ
ら
れ
、
こ
れ
を
自
身
の
中
心
に
置
い
て
制
作
を
続
け
て
い
た
。
古
代
の
技
法
に
イ
ン
ス
ピ
レ
ー
シ
ョ
ン
を

受
け
な
が
ら
、
現
代
の
造
形
感
覚
で
再
構
築
し
、
作
風
を
確
立
し
た
。
し
か
し
、
直
径
0
.
8
ミ
リ
の
小
さ
な
金
属
の
粒

属
2
]

を
一
っ
―
つ
手
で
繋
ぐ
作
業
は
、
時
間
が
か
か
り
す
ぎ
、
経
済
的
に
は
見
合
わ
な
い
と
感
じ
て
い
た
。

C
A
D
や

3
D
プ
リ
ン
タ
と
い
っ
た
一
連
の
機
器
開
発
に
携
わ
り
、
こ
う
し
た
最
新
機
器
を
自
身
の
制
作
に
取
り
入
れ
る
こ
と
に
し

た
三
木
氏
は
、
あ
る
程
度
の
数
量
を
生
産
す
る
ジ
ュ
エ
リ
ー
に
限
っ
て
、
原
型
を

3
D
プ
リ
ン
タ
で
光
造
形
す
る
手
法
に

切
り
替
え
て
い
っ
た
と
い
う
。

こ
こ
で
三
木
氏
の
ジ
ュ
エ
リ
ー
制
作
に
そ
っ
て
、

解
も
参
照
）
。

3
D
プ
リ
ン
タ
を
用
い
て
指
輪
を
作
る
工
程
を
紹
介
す
る
（
次
頁
図

①
宝
飾
用
に
特
化
し
て
作
ら
れ
た
デ
ザ
イ
ン
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
「
J
C
A
D
3
／
匠
」
で
、
作
り
た
い
ジ
ュ
エ
リ
ー
の

か
た
ち
を
描
く
（
設
計
図
作
成
ご
図
3
]
。
こ
の
ソ
フ
ト
で
は
、
か
た
ち
が
シ
ン
プ
ル
な
指
輪
な
ど
は
、
号
数
を
指
定
す

る
と
瞬
時
に
基
本
形
が
で
き
る
。
こ
こ
で
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
等
の
貴
石
を
固
定
す
る
た
め
の
台
座
や
ツ
メ
な
ど
も

設
計
し
、
か
た
ち
の
中
に
一
体
化
さ
せ
て
お
く
。
ソ
フ
ト
上
で
は
、
拡
大
縮
小
が
画
面
上
で
容
易
に
で
き
、
サ
イ

ズ
展
開
が
し
や
す
い
た
め
、
ソ
フ
ト
の
操
作
に
慣
れ
る
と
作
業
が
早
く
な
り
、
デ
ー
タ
作
成
の
時
間
が
大
幅
に
短

縮
さ
れ
る
。
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疇

g
3

疇

g
4

I図3

「JCAD3／匠」でデザインする様子

I図4

光造形装圏「名エJr」の内部

出力時には、中央の水平台（ビルドプレート）上に

出力物が作成される

I図解

3Dプリンクを使ったジュエリー制作の流れ

写真提供：三木稔氏 筆者編集

②
前
段
階
で
制
作
し
た
デ
ー
タ
を
、
造
形
装
置
の
出
力
時
の
動
き
や
速
度

な
ど
を
指
定
す
る

N

C
デ
ー
タ
に
変
換
し
、
光
造
形
装
置
「
名
エ

Jr」

で
読
み
込
み
可
能
な
デ
ー
タ
に
す
る
。

③
前
段
階
の

N
C
デ
ー
タ
を
光
造
形
装
置
で
実
行
し
、
三
次
元
の
樹
脂
原

型
を
、
光
造
形
装
置
の
中
で
形
成
さ
せ
る
属
4
]
。

④
前
段
階
で
で
き
た
樹
脂
原
型
を
シ
リ
コ
ン
ゴ
ム
で
型
取
り
し
、
何
度
も

使
用
で
き
る
ワ
ッ
ク
ス
原
型
を
制
作
。

⑤
前
段
階
の
ワ
ッ
ク
ス
原
型
か
ら
金
属
鋳
造
で
最
終
的
な
か
た
ち
を
得
る
。

⑥
金
属
の
仕
上
げ
を
し
、
貴
石
を
は
め
て
完
成
。

お
お
よ
そ
以
上
の
プ
ロ
セ
ス
に
よ
っ
て

‘
-
0
セ
ン
チ
ほ
ど
の
大
き
さ
の
あ

る
複
雑
な
粒
金
細
工
も
光
造
形
装
置
を
用
い
れ
ば
、
一
晩
で
樹
脂
原
型
が
で

き
る
。
こ
こ
か
ら
ゴ
ム
型
を
作
れ
ば
、
複
数
の

ワ
ッ
ク
ス
原
型
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
う

し
て
何
点
で
も
同
じ
も
の
が
生
産
で
き
る
。
最

終
的
な
仕
上
げ
の
み
、
人
間
の
手
で
時
間
を
か

け
て
丁
寧
に
行
え
ば
良
く
、
こ
れ
に
よ
り
コ
ス

ト
バ
ラ
ン
ス
に
優
れ
た
ジ
ュ
エ
リ
ー
制
作
が
可

能
と
な
っ
た
。
さ
ら
に
現
在
で
は
、
樹
脂
原
型

か
ら
直
接
に
金
属
鋳
造
を
行
う
こ
と
も
で
き
る

よ
う
に
な
っ
て
い
る
属
5
.
6
]
。

現
在
、
三
木
氏
は
、
植
物
の
花
・
葉
・
実
な

樹脂原型からゴム型をとる

コンピュータで3次元データを作成

戸

成作

{》
型型

鋳造・

仕上げ・

石止め

仕上げ•石止め

鋳造原型からゴム型を作成・従来の工程ヘ

樹脂原型から直接金属鋳造
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図5I 
クロス形の粒金デザインデータを造形機で

作った樹脂

細かな粒金が立体的に立ち上がる造形機

ならではのデザイン

図6 | 

完成したペンダント

このデザインではゴム型を取るのは難しい

ため金 (K18)で直接鋳造した

写真提供：三木稔氏（図5、6)

胃

6

ー

ー
図
5

ど
を
モ
チ
ー
フ
と
し
た
ジ
ュ
エ
リ
ー
「

N
A
z
U
N
A
」
シ
リ
ー
ズ
を
展
開
し
て
い
る
。
植
物
の
や
わ
ら
か
な
線
を
金
属

で
表
現
す
る
こ
と
を
実
現
し
た
こ
の
シ
リ
ー
ズ
で
は
、
フ
ラ
ク
タ
ル
理
論
を
応
用
し
た
デ
ザ
イ
ン
ソ
フ
ト
を
用
い
る
こ
と

で
、
職
人
の
手
に
頻
る
よ
り
、
自
分
の
思
い
通
り
に
、
や
わ
ら
か
く
自
然
な
か
た
ち
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
。

3
D
プ
リ
ン
タ
や
デ
ザ
イ
ン
ソ
フ
ト
の
多
様
化
に
よ
り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
な
ら
で
は
の
造
形
も
可
能
と
な
り
、
新
技
術
に

よ
っ
て
デ
ザ
イ
ン
の
幅
も
広
が
っ
て
い
る
。

三
木
氏
の
工
房
で
は
、
伝
統
的
な
技
法
も
踏
ま
え
た
上
で
、
工
芸
家
が

3
D
プ
リ
ン
タ
を
導
入
し
、
そ
れ
を
巧
み
に
自

身
の
制
作
と
融
合
さ
せ
て
い
る
現
場
を
見
る
こ
と
が
で
き
た
。
原
型
制
作
の
速
さ
・
手
軽
さ
と
い
う

3
D
プ
リ
ン
タ
本
来

の
強
み
を
土
台
と
し
た
導
入
事
例
と
い
え
る
。

3
D
プ
リ
ン
タ
か
ら
造
形
さ
れ
た
樹
脂
か
ら
石
膏
原
型
を
取
り
出
す
作
業

や
、
仕
上
げ
作
業
な
ど
、
単
純
に
す
べ
て
を
機
械
に
置
き
換
え
る
こ
と
が
で
き
な
い
部
分
も
あ
り
、
い
ま
だ
手
技
に
よ
る

工
程
も
必
要
で
あ
る
。
し
か
し
、
今
後
こ
う
し
た
状
況
も
一
変
す
る
か
も
し
れ
な
い
、
と
三
木
氏
は
予
測
す
る
。
ド
イ
ツ

で
開
発
さ
れ
た
あ
る

3
D
プ
リ
ン
タ
で
は
、
金
や
プ
ラ
チ
ナ
の
粉
を
セ
ッ
ト
す
る
と
、
原
型
制
作
を
せ
ず
と
も
、
ダ
イ
レ

ク
ト
に
思
い
通
り
の
造
形
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
。
―

1
0
一
五
年
、
こ
の
プ
リ
ン
タ
の
特
許
が
切
れ
た
。
こ
う
し

た
機
器
も
今
後
廉
価
に
な
り
、
こ
れ
ま
で
樹
脂
原
型
か
ら
石
膏
型
へ
と
ワ
ン
ク
ッ
シ
ョ
ン
あ
っ
た
プ
ロ
セ
ス
も
不
要
に
な

る
。
そ
う
な
る
と
、
石
膏
を
扱
う
た
め
の
熟
練
の
技
も
も
は
や
必
要
な
く
な
り
、
誰
で
も
す
ぐ
に
思
い
通
り
の
ジ
ュ
エ

リ
ー
を
作
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
。
そ
う
し
た
時
代
が
、
も
う
す
ぐ
そ
こ
ま
で
や
っ
て
来
て
い
る
世
。

〈
事
例
2
〉
家
具
デ
ザ
イ
ナ
ー
デ
ィ
ル
ク
・
ヴ
ァ
ン
ダ
ー
・
コ
ー
イ
氏
の
場
合

次
は
海
外
の
事
例
で
あ
る
。
オ
ラ
ン
ダ
で
活
動
す
る
デ
ィ
ル
ク
・
ヴ
ァ
ン
ダ
ー
・
コ
ー
イ
氏

Dirk
V
a
n
d
e
r
 Kooij (
I

 

九
八
―
―
-
|
）
は
、

3
D
プ
リ
ン
タ
を
使
っ
て
家
具
制
作
を
す
る
頁
7
]
。

ヴ
ァ
ン
ダ
ー
・
コ
ー
イ
氏
の
制
作
で
は
、
粉
砕
し
た
廃
棄
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
、
自
分
で
改
良
し
た
旧
式
の

3
D
プ
リ
ン
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冒
J

l図7

ディルク・ヴァンダー ・コーイ 〈エンドレス・チェア）2010年

cDirk Vander Kooij 

l園8

3Dプリンクによる 《エンドレス・チェア〉の制作風崇

画倣引用： Vimeo

I図9

《エンドレス・ チェア〉の制作風景（部分拡大）

画像引用 ：Vimeo

プラスチックのペーストが3Dプリンクから押し出され、

ー等香きで描くように線を積み上げてかたちにしていく

胃
8

冒
9

タ
が
用
い
ら
れ
る
。
溶
け
た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
片
が
、
歯
磨
き
粉
が
チ
ュ
ー
プ
か
ら
で
る
よ
う
に
押
し
出
さ
れ
て
、
層

を
作
っ
て
い
く
こ
と
で
、
徐
々
に
最
終
的
な
形
に
仕
上
げ
ら
れ
て
い
<
[
図
8
.
9
]
。
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
片
を
用
い
て

何
か
を
制
作
し
よ
う
と
す
る
と
、
本
来
な
ら
ば
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
片
を
溶
か
し
、
型
に
流
し
込
ん
で
再
成
形
す
る

と
い
う
方
法
が

一
般
的
だ
が
、
そ
の
際
、
原
型
（
金
型
）
を
作
る
の
に
コ
ス
ト
が
か
か
る
。
そ
こ
で
、
氏
が
思
い

つ
い
た
方
法
が
、
原
型
を
前
提
と
せ
ず
、
こ
の
よ
う
に
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
溶
か
し
ペ
ー
ス
ト
状
に
し
た
も
の
を
押

し
出
し
、
そ
の
線
で
ダ
イ
レ
ク
ト
に
家
具
を
描
き
出
す
こ
と
だ
っ
た
。

3
D
プ
リ
ン
タ
は
、
途
中
で
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
を
変
更
す
れ
ば
、
一
っ
―
つ
違
う
デ
ザ
イ
ン
に
で
き
、
材
料
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
片
の
色
を
変
え
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
豊
富
な
色
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
を
そ
ろ
え
る
こ
と
も
可
能
で
あ
る
。

ヴ
ァ
ン
ダ
ー
・
コ
ー
イ
氏
は
、
オ
ラ
ン
ダ
の
デ
ザ
イ
ン
・
ア
カ
デ
ミ
ー
・
ア
イ
ン
ト
ホ
ー
フ
ェ
ン
を
二

0
0九

年
に
卒
業
し
た
。
デ
ザ
イ
ン
学
校
入
学
以
前
は
、
大
工
の
専
門
学
校
に
通
っ
て
お
り
、
そ
こ
で
技
術
の
習
得
に
重

点
を
置
い
た
教
育
を
受
け
て
い
る
。
専
門
学
校
で
は
、
素
材
と
真
摯
に
向
き
合
い
仕
事
を
す
る
こ
と
を
学
び、

手

技
を
主
体
に
制
作
を
行
う
工
芸
家
と
し
て
そ
の
キ
ャ
リ
ア
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
て
い
る
。
耐
久
性
が
あ
り
、
地
球
環

境
に
配
慮
し
た
素
材
を
探
し
て
い
る
と
き
に
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

に
興
味
を
持
つ
よ
う
に
な
り
、
ア
イ
ン
ト
ホ
ー
フ
ェ
ン
で
の
卒

業
制
作
で
、
廃
棄
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
古
い

3
D
プ
リ
ン
タ
に
触

発
さ
れ
た
デ
ザ
イ
ン
を
発
表
す
る
。
廃
品
に
な
っ
た
冷
蔵
庫
の

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
破
砕
、
溶
解
さ
せ
、
そ
こ
か
ら
濃
厚
な
ペ
ー

ス
ト
を
作
り
、
そ
れ
を
自
分
で
改
良
し
た

3
D
プ
リ
ン
タ
に
充

填
す
る
手
法
に
よ
り
家
具
製
作
を
行
う
よ
う
に
な
る
[
F
]

。
こ

う
し
て
生
み
出
さ
れ
た
《
エ
ン
ド
レ
ス
・
チ
ェ
ア
》
の
デ
ザ
イ

ン
で
、
オ
ラ
ン
ダ
・
デ
ザ
イ
ン
賞
（
二

0
―
一
年
）
、
ベ
ル
リ
ン

国
際
デ
ザ
イ
ン
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
賞
（
二
0
―
一
年
）
、

ニ
ュ
ー
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廃棄冷蔵庫内部のリサイクルプラスチックで

3Dプリントされた椅子

見た目は、歯磨粉のようにやわらかそうだが、

実際にはオーク材と同様の強度を持つ

ー

ー

園
10

ヨ
ー
ク
の

I
C
F
F
ベ
ス
ト
・
ニ
ュ
ー
デ
ザ
イ
ナ
ー
賞
（
二

0
1
―

1

一
年
）
な
ど
、
国
際
的
な
展
示
会
で
高
い
評
価
を
得
た
。

ヴ
ァ
ン
ダ
ー
・
コ
ー
イ
氏
の
場
合
、
制
作
工
程
の
一
部
を
機
械
に
置
き
換
え
る
の
で
は
な
く
、
最
初
か
ら

3
D
プ
リ
ン

タ
で
完
結
す
る
や
り
方
を
と
る
。
人
の
手
技
を
前
提
に
せ
ず
、
一
点
一
点
手
作
業
で
請
け
負
う
の
と
同
様
な
ニ
ー
ズ
（
細

か
な
か
た
ち
や
サ
イ
ズ
の
変
更
、
カ
ラ
ー
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
）
に
応
え
る
こ
と
が
で
き
よ
う
に
、
「
自
分
の
技
術
を
ロ
ボ
ッ
ト

ア
ー
ム
に
移
植
し
た
」
の
だ
っ
た
。
氏
が
《
エ
ン
ド
レ
ス
・
チ
ェ
ア
》
の
制
作
に
と
り
か
か
っ
た
の
は
、
家
具
の
よ
う
な

大
き
な
も
の
を
個
人
レ
ベ
ル
で
造
形
で
き
る
大
型
の

3
D
プ
リ
ン
タ
が
な
い
時
代
で
あ
り
、
制
作
に
使
わ
れ
た
ロ
ボ
ッ
ト

ア
ー
ム
は
、
も
と
も
と
自
動
車
産
業
で
用
い
ら
れ
廃
棄
処
分
と
な
っ
て
い
た
も
の
だ
っ
た
。
こ
れ
に
自
身
で
改
良
を
加

え
、
溶
解
し
た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
片
を
押
し
出
す
部
分
を
取
り
つ
け
、

3
D
プ
リ
ン
タ
に
作
り
変
え
た
の
だ
っ
た
。
素
材
を

―
つ
に
限
定
し
、
道
具
や
生
産
手
法
か
ら
一
貫
し
て
そ
ろ
え
て
制
作
す
る
姿
に
、
現
代
の
「
ク
ラ
フ
ツ
マ
ン
」
で
あ
る
と

い
う
ヴ
ァ
ン
ダ
ー
・
コ
ー
イ
氏
の
自
負
が
覗
い
て
い
る
円
。

ヴ
ァ
ン
ダ
ー
・
コ
ー
イ
氏
は
、

3
D
プ
リ
ン
タ
に
よ
っ
て
よ
り
速
く
作
ろ
う
と
か
、
よ
り
大
量
に
作
ろ
う
と
は
考
え
な

い
。
デ
ザ
イ
ン
の
原
型
を
一
回
作
っ
た
ら
終
わ
り
、
と
い
う
わ
け
で
も
な
い
。
氏
に
よ
る

3
D
プ
リ
ン
タ
の
使
い
方
は
、

画
一
的
に
大
量
に
作
ら
れ
る
家
具
と
は
、
ス
ピ
ー
ド
の
嵐
で
ま
っ
た
＜
比
較
に
な
ら
な
い
邑
。
素
材
を
廃
棄
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
に
限
定
し
、
そ
の
な
か
か
ら
自
身
の
作
品
に
利
用
で
き
る
色
を
も
っ
た
も
の
を
慎
里
に
吟
味
し
、
選
択
す
る
。
そ
し

て
、
大
量
生
産
で
は
反
映
で
き
な
い
ニ
ー
ズ
を
す
く
い
、
「
時
間
」
と
「
丁
寧
さ
」
を
か
け
つ
つ
、
一
品
制
作
に
も
相
当

す
る
き
め
細
や
か
な
対
応
で
現
代
の
「
工
芸
家
」
た
ろ
う
と
す
る
。
素
材
に
対
す
る
真
撃
な
態
度
、
「
技
」
へ
の
こ
だ
わ

り
と
い
っ
た
従
来
の
ク
ラ
フ
ツ
マ
ン
シ
ッ
プ
ヘ
の
敬
意
を
払
い
な
が
ら
、
新
た
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
の
関
係
性
を
構
築
し

た
そ
の
制
作
は
、
こ
れ
ま
で
の
「
エ
芸
家
」
像
を
刷
新
し
た
。

「
エ
芸
家
」
像
の
将
来

015 特集

デザイン新潮流

以
上
、
三
木
稔
氏
と
ヴ
ァ
ン
ダ
ー
・
コ
ー
イ
氏
の
例
を
挙
げ
な
が
ら
、
現
代
の
工
芸
家
が
ど
の
よ
う
に

3
D
プ
リ
ン
タ
を
制
作
に
取
り

入
れ
て
い
る
の
か
を
見
て
き
た
。
ラ
ピ
ッ
ド
・
プ
ロ
ト
タ
イ
ピ
ン
グ
、
す
な
わ
ち
高
速
で
試
作
品
を
製
作
で
き
る
と
い
う

3
D
プ
リ
ン
タ

本
来
の
強
み
を
活
か
し
、
手
仕
事
と
巧
み
に
融
合
さ
せ
制
作
を
進
め
る
三
木
氏
の
先
駆
的
な
活
動
が
あ
り
、
ま
た
そ
こ
か
ら
一
歩
進
ん

で
「
技
術
そ
の
も
の
を
移
植
し
た
」
と
す
る
、
ヴ
ァ
ン
ダ
ー
・
コ
ー
イ
氏
の
実
践
が
注
目
さ
れ
る
。
プ
リ
ン
タ
の
機
能
向
上
、
発
展
と
と

も
に
、
そ
の
使
わ
れ
方
も
今
後
も
刻
々
と
変
化
し
て
い
く
だ
ろ
う
。
よ
く
言
わ
れ
る
こ
と
だ
が
、

3
D
プ
リ
ン
タ
も
魔
法
の
機
械
で
は
な

く
、
あ
く
ま
で
も
道
具
に
過
ぎ
な
い
。
こ
れ
ま
で
も
工
芸
家
は
、
既
存
の
道
具
、
器
械
を
利
用
し
な
が
ら
、
自
身
の
活
動
を
展
開
し
て
き

た
。
類
似
の
例
と
し
て
わ
が
国
で
も
、
一
九
六

0
年
代
よ
り
興
隆
し
た
ク
ラ
フ
ト
運
動
が
思
い
浮
か
ぶ
。
し
か
し
、
ク
ラ
フ
ト
運
動
時
代

と
現
代
と
の
決
定
的
な
違
い
は
、
こ
う
し
た
機
器
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
接
続
さ
れ
、
多
様
な
機
能
を
も
つ
他
の
デ
ジ
タ
ル
機
器
と
連
動
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
誰
で
も
が
比
較
的
簡
単
に
モ
ノ
づ
く
り
が
で
き
る
環
境
が
整
っ
て
き
た
と
い
う
点
だ
。
扱
え
る
素
材
も
革
や
布
、
金

属
板
な
ど
さ
ま
ざ
ま
だ
。
デ
ジ
タ
ル
な
モ
ノ
づ
く
り
が
体
験
で
き
る
フ
ァ
ブ
ス
ペ
ー
ス
も
各
地
に
出
現
し
、
多
様
な
素
材
と
技
術
へ
の
ア

ク
セ
ス
の
し
や
す
さ
は
、
か
つ
て
な
か
っ
た
も
の
だ
ろ
う
。
今
後
も
、
使
い
手
次
第
で
、
作
り
手
と

3
D
プ
リ
ン
タ
の
多
様
な
関
係
が
生

ま
れ
て
く
る
こ
と
だ
ろ
う
。

ま
た
、
ヴ
ァ
ン
ダ
ー
・
コ
ー
イ
氏
が
象
徴
的
に
実
践
し
た
よ
う
な
、
工
芸
家
の
手
技
を
デ
ジ
タ
ル
に
置
き
換
え
よ
う
と
い
う
試
み
は
、

技
の
保
護
や
人
手
不
足
解
消
を
目
的
に
、
今
後
ま
す
ま
す
加
速
す
る
と
予
想
さ
れ
る
[
匹
o

人
あ
る
い
は
デ
ジ
タ
ル
を
間
わ
ず
ヽ
さ
ま
ざ

ま
な
レ
ベ
ル
と
形
態
を
と
り
な
が
ら
、
技
が
今
後
も
残
っ
て
い
く
だ
ろ
う
。
将
来
、
こ
う
し
た
デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
た
技
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

を
搭
載
し
た
ヒ
ュ
ー
マ
ノ
イ
ド
が
「
エ
芸
家
」
と
な
り
、
未
来
の
「
エ
芸
家
」
像
は
、
一
見
わ
か
り
に
く
く
、
機
械
と
手
技
の
融
合
の
な

か
に
、
見
え
隠
れ
す
る
こ
と
に
な
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
「
技
」
の
在
り
処
を
手
が
か
り
に
、
時
代
に
即
し
た
新
た
な
「
工
芸
家
」
を
見

極
め
て
い
く
こ
と
が
、
私
た
ち
に
も
課
さ
れ
て
い
る
。

北
村
仁
美
（
き
た
む
ら
・
ひ
と
み
）

一
九
七
三
年
生
ま
れ
。
東
京
国
立
近
代
美
術
館
工
芸
課
主
任
研
究
員
。
大
阪
大
学
大
学
院
文
学
研
究

科
博
士
課
程
中
退
。
専
門
は
近
代
工
芸
史
。
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黒
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真
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文
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、
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新
村
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岩
波
書
店
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一
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T
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原
恒
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3

D
プ
リ
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タ
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と
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フ
ァ
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バ
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学
会
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一
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一
四
年
）
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文
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技
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書
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、
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六
年
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。
愛
知
県
瀬
戸
の
磁
器
生
産
発
祥
の
エ
ピ
ソ
ー

ド
な
ど
、
同
種
の
話
は
物
語
風
に
仕
立
て
ら
れ
、
今
日
に
伝
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て
い
る
。

屯
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ク
リ
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ダ
ー
ソ
ン
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メ
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カ
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ニ
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革
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二
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渭
一
近
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D
プ
リ
ン
タ
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の
目
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っ
た
ニ
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ー
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の
よ
う
な
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が
あ
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た
。
「
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国
の
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、
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D
プ
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で
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建
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コ
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日
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N
E
T
J
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n
ニ
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、
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八
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D

プ
リ
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で
建
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宅
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K
ニ
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、
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八
年
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「
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D
プ
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ク
製
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電
気
自
動

車
『
L
S
E
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』
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中
国
と
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業
が
量
産
開
始
へ
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(
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N
E
T
J
a
p
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n
ニ
ュ
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、
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ュ
エ
リ
ー
メ
ー
キ
ン
グ
の
未
来
了
ワ
イ
ン
ド
ウ
ズ
対
応
で
更
な
る
胴
客
の
開

拓
を
図
る
ー
（
株
）
メ
イ
コ
ー
の
ワ
ッ
ク
ス
モ
デ
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
」
『
宝
石
の
四
季
』
一
三
一
号
(
-
九
九
七
年
ニ
・
三
月
号
）
五
三
ー

註

017 特集

デザイン新潮流

五
四
頁
。

巾
一
三
木
稔
氏
へ
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
、
二

0
一
八
年
七
月
二

0
日。

竺
デ
ィ
ル
ク
・
ヴ
ァ
ン
ダ
ー
・
コ
ー
イ
氏
の
制
作
に
つ
い
て
は
、
註
8
の
ほ
か
次
も
参
照
し
た
。

h
t
t
p
s
:
/
/
w
w
w
.
d
i
r
k
v
a
n
d
e
r
k
o
o
i
j
.
c
o
m
/

h
t
t
p
s
:
/
/
v
i
m
e
o
.
c
o
m
/
6
8
3
2
8
5
5
1
 (―

1
0
一
八
年
九
月
五
日
取
得
）
。

ー
ヴ
ァ
ン
ダ
ー
・
コ
ー
イ
氏
の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
に
は
、
次
の
よ
う
な
記
述
が
あ
る
。
「
ヴ
ァ
ン
ダ
ー
・
コ
ー
イ
は
、
ク
ラ
フ
ツ
マ
ン
か
つ
発

4
 

明
家
と
し
て
の
姿
勢
を
保
ち
つ
つ
、
素
材
に
真
摯
な
表
現
を
推
し
進
め
、
機
械
と
手
を
融
合
す
る
」
（
筆
者
翻
訳
）
。

h
t
t
p
s
:
/
/
w
w
w
.
d
i
r
k
,

v
a
n
d
e
r
k
o
o
i
j
.
c
o
m
/
p
a
g
e
s
/
 a
b
o
u
t
/
 

田
一
ヴ
ァ
ン
ダ
ー
・
コ
ー
イ
氏
の

3
D
プ
リ
ン
タ
で
は
、
年
間
約
四

0
0
0脚
の
椅
子
を
製
造
す
る
こ
と
が
可
能
だ
と
い
う
。
《
エ
ン
ド
レ
ス
・

チ
ェ
ア
》
の
価
格
は
、
一
四
五
〇
ユ
ー
ロ
(
-
ユ
ー
ロ
1
1

一
三

0
円
と
し
て
約
一
九
万
円
）
。

旧
一
酒
造
り
の
分
野
で
は
、

A
I
を
活
用
し
た
杜
氏
の
技
の
デ
ジ
タ
ル
化
が
各
地
で
進
ん
で
い
る
。

本
稿
の
執
筆
に
あ
た
り
、
三
木
稔
氏
と
『
宝
石
の
四
季
』
編
集
長
・
清
水
良
美
氏
に
多
大
な
ご
協
力
を
賜
り
ま
し
た
。
記
し
て
深
謝
い
た
し
ま
す
。




