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機
械
の
脳
と
し
て
の
人
工
知
能
は
、
人
間
の
脳
に
等
し
い
の
か
、
人
間
の
脳
を
超
え
る
の
か
、
人
間
の
存
在
を
吾
か

す
の
か
、
近
年
こ
う
し
た
議
論
が
盛
ん
で
あ
る
。
機
械
の
脳
の
発
達
は
、
人
々
に
た
い
し
て
希
望
と
と
も
に
不
安
を
あ

た
え
る
か
ら
だ
ろ
う
。
け
れ
ど
も
、
機
械
の
脳
を
め
ぐ
る
論
争
で
は
、
大
事
な
観
点
が
抜
け
落
ち
や
す
い
。
す
な
わ

ち
、
人
間
に
重
き
を
お
く
考
え
が
主
張
さ
れ
た
り
、
科
学
に
重
き
を
お
く
考
え
が
主
張
さ
れ
た
り
、
二
つ
の
考
え
が
混

ざ
り
合
う
場
合
は
あ
っ
て
も
、
大
き
な
自
然
へ
の
敬
意
が
と
も
な
わ
な
い
。
し
た
が
っ
て
、
本
来
の
議
論
か
ら
少
し
逸

脱
し
て
で
も
、
視
野
を
拡
大
す
る
必
要
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
可
]
0

試
み
に
、
私
た
ち
を
取
り
囲
ん
で
い
る
環
境
そ
の
も
の
を
神
経
回
路
に
見
立
て
て
、
環
境
の
脳
と
で
も
い
う
べ
き
第

三
項
を
考
え
に
入
れ
た
ら
ど
う
だ
ろ
う
。
環
境
の
脳
は
も
っ
と
も
巨
大
な
脳
で
あ
り
、
大
き
な
自
然
の
働
き
を
母
体
と

し
な
が
ら
、
現
代
で
は
人
間
の
活
動
の
絡
み
合
い
か
ら
成
っ
て
お
り
、
機
械
ど
う
し
を
結
ん
で
い
る
情
報
通
信
網
も
お

の
れ
の
一
部
と
し
て
い
る
。
私
た
ち
が
環
境
の
脳
と
し
て
期
待
す
る
の
は
、
お
そ
ら
く
、
大
き
な
環
境
が
み
ず
か
ら
を

維
持
す
る
力
で
あ
り
、
大
き
な
環
境
が
み
ず
か
ら
を
調
整
す
る
力
だ
ろ
う
。
な
ぜ
な
ら
、
環
境
の
そ
う
し
た
力
が
い
ま

危
機
に
瀕
し
て
い
る
と
感
じ
ら
れ
る
か
ら
で
あ
る
。

以
下
で
は
、
環
境
の
脳
な
る
も
の
を
想
定
し
た
上
で
、
デ
ザ
イ
ナ
ー
が
成
す
べ
き
仕
事
に
つ
い
て
思
案
す
る
。
大
き

く
言
う
な
ら
ば
、
今
日
の
デ
ザ
イ
ナ
ー
の
使
命
は
、
環
境
全
体
を
見
通
し
な
が
ら
、
全
体
の
な
か
で
良
い
循
環
が
生
ま

れ
る
よ
う
、
諸
々
の
関
係
を
生
み
出
す
仕
事
に
あ
る
の
で
は
な
い
か
。
す
な
わ
ち
、
意
識
の
高
い
デ
ザ
イ
ナ
ー
は
現
代

の
問
題
に
向
き
合
い
な
が
ら
、
生
態
系
を
取
り
戻
そ
う
と
し
た
り
、
社
会
の
仕
組
み
を
見
直
し
た
り
、
事
物
の
流
れ
を

整
え
た
り
、
万
事
お
の
ず
と
上
手
く
回
る
よ
う
工
夫
を
重
ね
る
だ
ろ
う
。
現
代
の
一
番
の
気
が
か
り
は
、
環
境
の
脳
の

う
ち
に
機
械
の
脳
が
い
か
に
入
り
込
む
の
か
、
環
境
の
脳
の
う
ち
に
機
械
の
脳
を
い
か
に
取
り
込
む
の
か
、
と
い
う
問

題
で
あ
る
。
環
境
に
つ
い
て
考
え
る
デ
ザ
イ
ナ
ー
は
、
機
械
の
脳
と
し
て
の
人
工
知
能
を
い
か
に
利
用
す
る
か
と
い
う

よ
り
も
、
環
境
の
脳
の
う
ち
に
機
械
の
脳
を
い
か
に
馴
染
ま
せ
る
の
か
思
案
す
る
に
ち
が
い
な
い
。
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A・チューリング

ー

ー

脳
と
は
と
く
に
外
側
か
ら
見
ら
れ
た
脳
で
あ
り
、
心
と
は
と
く
に
内
側
か
ら
見
ら
れ
た
心
で
あ
り
、
知
能
と
は
す
な
わ
ち

両
者
の
働
き
で
あ
る
と
す
る
。
人
間
の
脳
に
は
、
認
識
．
感
情
・
記
憶
・
思
考
・
学
習
と
い
っ
た
様
々
な
働
き
が
あ
る
が
、

機
械
の
脳
と
し
て
の
人
工
知
能
に
つ
い
て
近
年
注
目
さ
れ
て
き
た
の
は
、
機
械
学
習
の
一
部
と
し
て
の
深
層
学
習
で
あ
る
。

深
層
学
習
は
、
数
理
化
さ
れ
た
神
経
回
路
モ
デ
ル
に
よ
っ
て
機
械
が
み
ず
か
ら
学
ん
で
成
長
し
て
い
く
仕
組
み
だ
が
、
人
工

知
能
の
黎
明
期
に
す
で
に
基
礎
と
な
る
考
え
は
あ
っ
た
。
一
九
四

0
年
代
に
す
で
に
神
経
活
動
を
数
式
に
あ
ら
わ
す
試
み
が

な
さ
れ
、
一
九
五

0
年
に
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
は
、
完
成
し
た
大
人
型
の
機
械
で
は
な
く
、
自
分
で
学
ん
で
い
く
子
ど
も
機
械
は

ど
う
か
と
提
案
し
て
い
る

[
2
。

機
械
の
脳
の
働
き
の
う
ち
で
注
目
さ
れ
て
い
る
機
械
学
習
に
つ
い
て
五
つ
の
点
を
ま
ず
確
認
す
る
。
第
一
に
、
音
声
認

識
・
画
像
認
識
・
文
字
認
識
そ
し
て
自
然
言
語
処
理
に
お
い
て
、
深
層
学
習
は
と
く
に
パ
タ
ー
ン
認
識
を
研
ぎ
澄
ま
し
て

い
る
。
雑
多
な
情
報
の
な
か
か
ら
自
力
で
特
徴
を
見
つ
け
出
し
て
、
一
定
の
特
徴
を
も
つ
対
象
を
選
び
出
す
の
を
得
意
と

す
る
。
第
二
に
、
深
層
学
習
は
ま
た
雑
多
な
情
報
の
な
か
か
ら
有
用
な
相
関
関
係
を
抽
出
す
る
の
に
優
れ
て
い
る
。
風
が
吹

け
ば
桶
屋
が
儲
か
る
と
い
っ
た
相
関
関
係
は
、
直
接
の
因
果
関
係
で
は
な
い
け
れ
ど
も
、
役
に
立
つ
情
報
と
な
る
。
第
三

に
、
機
械
の
脳
は
こ
れ
ま
で
囲
碁
将
棋
の
よ
う
な
特
定
の
分
野
で
優
れ
て
い
て
も
、
汎
用
知
能
と
し
て
は
人
間
に
遠
く
お
よ

ば
な
か
っ
た
が
、
機
械
の
脳
は
い
ま
や
機
械
学
習
に
よ
っ
て
様
々
な
場
面
に
対
応
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
強
い

A
I
す
な
わ

ち
汎
用
型
へ
と
進
化
を
と
げ
よ
う
と
し
て
い
る
。
第
四
に
、
機
器
の
電
子
化
が
進
む
に
つ
れ
て
膨
大
な
量
の
情
報
が
蓄
積
さ

れ
る
が
、
溜
ま
る
情
報
は
も
は
や
人
手
に
よ
っ
て
処
理
で
き
る
量
で
は
な
い
。
だ
が
、
機
械
み
ず
か
ら
深
層
学
習
を
と
お
し

て
デ
ー
タ
の
特
徴
を
見
出
す
な
ら
ば
、
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
が
細
か
な
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
書
く
必
要
も
な
く
な
り
、
情
報
処
理
を

効
率
よ
く
進
め
ら
れ
る
。
機
械
の
脳
も
み
ず
か
ら
賢
く
な
る
た
め
に
多
量
の
情
報
を
必
要
と
す
る
の
で
、
巨
大
デ
ー
タ
と
は

ー

ー

ー
機
械
の
脳

ー

ー

ー
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持
ち
つ
持
た
れ
つ
の
関
係
に
あ
る
[
7
]

。
第
五
に
、
機
械
学
習
は
ウ
ェ
ブ
上
の
検
索
シ
ス
テ
ム
な
ど
に
組
み
込
ま
れ
て
い
る
。

機
械
の
脳
は
も
は
や
機
械
ら
し
い
姿
を
と
ら
な
い
。
機
械
の
脳
は
い
ま
や
生
活
世
界
に
あ
ま
ね
く
浸
透
し
て
い
る
。

機
械
の
脳
は
い
っ
た
い
人
間
の
脳
と
ど
れ
ほ
ど
同
じ
で
あ
り
う
る
の
か
。
機
械
の
脳
は
い
っ
た
い
人
間
の
脳
と
ど
れ
ほ
ど

違
う
の
だ
ろ
う
か
。
程
度
の
違
い
な
の
か
、
性
質
の
違
い
な
の
か
。
機
械
は
い
ま
や
人
間
に
し
か
で
き
な
い
と
思
わ
れ
て
い

た
数
々
の
仕
事
を
こ
な
せ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
機
械
の
脳
が
た
と
え
ば
レ
ン
ブ
ラ
ン
ト
作
品
の
デ
ー
タ
に
も
と
づ
い
て

レ
ン
ブ
ラ
ン
ト
の
新
作
を
生
み
出
し
た
な
ら
ば

[
2
、
機
械
の
脳
は
す
く
な
く
と
も
美
術
評
論
家
が
評
価
し
そ
う
な
作
品
に

学
び
な
が
ら
、
独
創
的
と
さ
れ
る
作
品
を
生
み
出
せ
る
か
も
し
れ
な
い
。
け
れ
ど
も
次
の
三
点
に
お
い
て
、
機
械
の
脳
が
ほ

ん
と
う
に
人
間
の
脳
と
等
し
い
の
か
が
試
さ
れ
よ
う
。
第
一
に
、
機
械
は
そ
も
そ
も
感
じ
て
い
る
の
か
が
問
わ
れ
る
。
機
械

は
い
っ
た
い
心
を
も
つ
の
か
、
意
識
を
も
つ
の
か
、
心
の
内
な
る
感
覚
表
象
と
し
て
の
ク
オ
リ
ア
を
も
つ
の
か
。
第
二
に
、

機
械
は
そ
も
そ
も
分
か
っ
て
い
る
の
か
が
問
わ
れ
る
。
と
い
う
の
も
、
機
械
は
た
し
か
に
記
号
を
処
理
し
て
い
て
も
意
味
を

理
解
し
て
い
る
と
は
か
ぎ
ら
な
い
か
ら
で
あ
る
。
哲
学
者
サ
ー
ル
は
「
中
国
語
の
部
屋
」
の
思
考
実
験
に
お
い
て
、
中
国
語

が
分
か
ら
な
く
て
も
ル
ー
ル
本
に
し
た
が
っ
て
質
問
に
答
え
る
な
ら
ば
、
一
部
始
終
が
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
で
隠
さ
れ
て
い

る
か
ぎ
り
、
中
国
語
が
あ
た
か
も
理
解
で
き
て
い
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
だ
ろ
う
と
指
摘
す
る
日
。
第
三
に
、
機
械
は
そ
も

そ
も
欲
し
て
い
る
の
か
が
問
わ
れ
る
だ
ろ
う
。
機
械
は
み
ず
か
ら
、
欲
望
を
も
つ
の
か
、
日
的
を
も
つ
の
か
、
意
志
を
も
っ

の
か
、
人
類
を
滅
ぼ
す
と
い
う
悪
意
を
も
つ
の
か
。
こ
う
し
た
問
い
が
馬
鹿
げ
た
問
い
と
も
言
え
な
い
の
は
、
次
の
想
定
か

ら
で
あ
る
。

機
械
の
脳
が
も
し
も
深
層
学
習
を
と
お
し
て
自
分
で
学
ん
で
自
分
を
育
む
の
な
ら
、
自
己
を
生
み
出
す
ほ
ど
の
機
械
の
脳

は
も
は
や
人
工
知
能
と
さ
え
言
え
な
い
の
で
は
な
い
か
。
機
械
の
脳
が
そ
こ
ま
で
発
達
し
て
も
、
機
械
は
ま
だ
道
具
に
過
ぎ

な
い
の
か
。
機
械
の
脳
が
ど
こ
ま
で
発
達
し
た
ら
、
機
械
は
人
と
同
じ
主
体
と
み
な
さ
れ
る
の
か
。
動
物
の
権
利
を
認
め
る

議
論
が
あ
る
な
ら
ば
日
、
機
械
の
権
利
を
認
め
る
議
論
が
あ
っ
て
も
お
か
し
く
な
い
。
ポ
ス
ト
ロ
ム
は
著
書
『
超
絶
知
能
』

に
お
い
て
高
度
な
人
工
知
能
を
「
代
行
者
」
と
呼
ん
だ
う
え
で
三
種
類
の
「
代
行
者
」
を
区
別
す
る
。
質
問
に
回
答
す
る
オ

ラ
ク
ル
型
、
命
令
を
実
行
す
る
ジ
ー
ニ
ー
型
、
自
由
に
行
動
す
る
ソ
ブ
リ
ン
型
で
あ
る
。
以
上
の
「
代
行
者
」
の
制
御
上
の
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危
険
を
考
え
て
、
人
工
知
能
を
あ
え
て
平
凡
な
道
具
に
と
ど
め
て
お
く
可
能
性
に
つ
い
て
も
検
討
さ
れ
て
い
る
阿
゜

環
境
と
は
、
人
間
を
取
り
囲
ん
で
い
る
大
き
な
連
関
で
あ
り
、
人
間
を
取
り
巻
い
て
い
る
関
係
の
総
体
で
あ
り
、
環
境
は

そ
れ
と
し
て
三
つ
の
相
か
ら
な
る
。
第
一
の
相
は
、
自
然
環
境
を
な
し
て
い
る
生
態
系
で
あ
る
が
、
現
代
に
お
い
て
手
つ
か

ず
の
自
然
は
あ
り
え
ず
、
自
然
と
呼
ば
れ
る
も
の
は
人
間
の
活
動
の
影
響
を
受
け
て
い
る
。
第
二
の
相
は
、
社
会
環
境
で
あ

る
。
そ
れ
は
お
も
に
、
政
治
・
経
済
・
社
会
に
お
け
る
人
間
の
相
互
関
係
で
あ
る
が
、
関
係
が
い
っ
た
ん
確
立
す
る
と
、
作

り
出
さ
れ
た
制
度
と
い
う
よ
り
も
、
所
与
の
自
然
の
よ
う
に
感
じ
ら
れ
て
く
る
。
第
一
―
一
の
相
は
、
人
工
環
境
で
あ
り
、
建

築
・
製
品
・
情
報
と
い
っ
た
人
工
物
の
お
り
な
す
世
界
に
ほ
か
な
ら
な
い
。
現
代
で
は
、
機
械
ど
う
し
が
情
報
通
信
網
で
つ

な
が
っ
て
い
て
、
機
械
の
脳
が
そ
の
な
か
で
働
い
て
い
る
。
金
融
市
場
に
お
け
る
自
動
取
引
に
み
る
よ
う
に
、
人
工
環
境
そ

の
も
の
が
人
間
の
手
か
ら
離
れ
て
自
己
形
成
す
る
よ
う
な
場
合
も
あ
る
だ
ろ
う
。
こ
の
か
ぎ
り
、
社
会
環
境
が
い
わ
ば
第
二

の
自
然
な
ら
ば
、
人
工
環
境
は
い
わ
ば
第
三
の
自
然
で
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
、
以
上
に
か
か
げ
た
環
境
の
三
つ
の
相
は
、
便
宜

上
の
区
別
と
言
っ
て
も
よ
く
、
現
実
に
お
い
て
重
な
り
合
っ
て
い
る
し
、
今
後
ま
す
ま
す
相
互
浸
透
す
る
だ
ろ
う
。

環
境
は
そ
れ
自
体
が
す
で
に
環
境
の
脳
で
あ
る
。
な
ぜ
な
ら
、
環
境
は
も
と
よ
り
相
互
作
用
を
は
ら
む
関
係
の
網
目
と
し

て
神
経
回
路
に
喩
え
ら
れ
る
か
ら
で
あ
り
、
環
境
は
そ
れ
と
し
て
知
能
に
似
た
働
き
を
も
つ
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る
か
ら
で
あ

る
。
環
境
の
脳
を
こ
こ
で
想
定
し
た
い
理
由
は
、
自
然
環
境
を
考
え
に
入
れ
た
い
か
ら
で
あ
り
、
複
数
の
脳
か
ら
な
る
集
合

知
に
つ
い
て
議
論
で
き
る
か
ら
で
あ
る
。
す
で
に
古
く
か
ら
、
人
間
の
世
界
に
は
人
知
を
超
え
た
知
性
が
働
い
て
い
る
と
考

え
ら
れ
て
お
り
、
人
知
を
超
え
た
知
性
は
、
神
の
意
志
と
し
て
理
解
さ
れ
た
り
、
自
然
の
摂
理
と
し
て
説
明
さ
れ
た
り
し

た
。
た
し
か
に
、
環
境
の
脳
に
つ
い
て
考
え
る
ほ
ど
神
学
め
い
た
議
論
に
お
ち
い
る
。
た
と
え
ば
、
環
境
の
脳
と
い
う
も
の

は
唯
一
の
存
在
と
し
て
あ
る
の
か
複
数
存
在
す
る
の
か
。
こ
の
問
い
に
は
、
環
境
の
脳
は
も
と
よ
り
唯
一
の
存
在
で
あ
る
と

ー

ー

ー
環
境
の
脳

ー

ー

ー
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答
え
た
い
。
な
ぜ
な
ら
ば
、
関
係
の
網
目
は
切
れ
る
と
こ
ろ
が
な
く
、
関
係
の
総
体
か
ら
知
性
に
似
た
力
が
生
み
出
さ
れ
る
か
ら
で
あ

る
。
人
間
は
し
か
し
全
知
全
能
で
は
な
く
各
々
が
異
な
る
条
件
に
制
約
さ
れ
て
い
る
の
で
、
色
々
な
見
か
た
が
出
て
く
る
の
は
当
然
だ
ろ

う
。
次
の
問
い
は
こ
う
で
あ
る
。
環
境
の
脳
も
ま
た
人
間
の
手
が
加
わ
っ
て
い
る
か
ぎ
り
一
種
の
人
工
知
能
で
は
な
い
か
と
。
こ
の
問
い

に
は
、
人
工
知
能
で
は
な
い
と
答
え
る
の
が
妥
当
と
思
わ
れ
る
。
な
ぜ
な
ら
ば
、
環
境
の
脳
は
そ
の
う
ち
に
自
然
生
態
系
を
含
ん
で
お

り
、
完
全
に
人
工
で
は
な
い
う
え
に
、
人
間
の
作
為
を
は
る
か
に
超
え
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。
人
間
は
そ
れ
を
意
図
し
て
生
み
出
し
た
わ

け
で
な
く
、
人
間
は
そ
れ
を
完
全
に
制
御
で
き
る
わ
け
で
な
く
、
人
間
は
そ
れ
を
運
命
の
よ
う
に
感
じ
る
。

環
境
は
、
私
た
ち
を
取
り
囲
む
も
の
と
い
う
定
義
か
ら
し
て
、
外
部
を
持
た
な
い
。
機
械
の
脳
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
基
礎
と
す
る
か
ぎ

り
、
何
が
入
力
さ
れ
て
何
が
出
力
さ
れ
る
か
を
定
め
て
い
る
が
、
環
境
が
も
し
外
部
を
持
た
な
い
な
ら
ば
、
環
境
の
脳
は
そ
う
し
た
出
入

り
を
も
た
な
い
。
し
た
が
っ
て
、
環
境
の
脳
と
そ
の
働
き
は
、
自
己
の
内
で
完
結
し
た
力
と
し
て
定
義
さ
れ
る
の
で
あ
り
、
根
幹
を
な
す

の
は
、
環
境
が
み
ず
か
ら
を
維
持
す
る
力
に
ほ
か
な
ら
な
い
。
私
た
ち
が
大
き
な
環
境
に
た
い
し
て
期
待
す
る
の
も
ま
さ
に
こ
の
力
で

あ
っ
て
、
環
境
問
題
・
政
治
問
題
・
社
会
問
題
な
ど
に
直
面
し
て
、
環
境
全
体
の
も
つ
生
命
力
が
脅
か
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る

か
ら
こ
そ
、
環
境
み
ず
か
ら
問
題
を
克
服
す
る
力
が
の
ぞ
ま
れ
る
。

環
境
の
脳
に
つ
い
て
期
待
さ
れ
る
の
は
、
持
続
可
能
性
で
あ
る
。
英
語
の
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
語
が
と
く
に
大
き
な
環
境
に
つ
い

て
言
わ
れ
、
サ
ス
テ
イ
ン
が
持
続
を
あ
ら
わ
し
、
ア
ビ
リ
テ
ィ
が
能
力
を
あ
ら
わ
す
な
ら
ば
、
持
続
可
能
性
と
は
、
大
き
な
環
境
が
み
ず

か
ら
を
維
持
す
る
力
と
し
て
定
義
で
き
よ
う
。
持
続
可
能
性
は
し
か
し
定
義
以
上
の
意
味
を
も
つ
。
す
な
わ
ち
、
環
境
が
い
ま
脅
か
さ
れ

て
い
る
と
い
う
危
機
の
意
識
で
あ
っ
た
り
、
人
間
の
欲
に
ま
か
せ
ら
れ
な
い
と
い
う
倫
理
の
自
覚
で
あ
っ
た
り
、
良
い
環
境
を
生
み
出
そ

う
と
す
る
改
善
の
要
請
で
あ
っ
た
り
、
デ
ザ
イ
ナ
ー
は
そ
う
し
た
含
み
を
無
視
で
き
な
い
。
た
し
か
に
、
持
続
可
能
性
が
大
事
だ
と
い
う

の
は
、
結
局
の
と
こ
ろ
人
間
の
都
合
で
あ
っ
て
、
人
間
中
心
主
義
こ
そ
が
問
題
だ
と
い
う
批
判
も
あ
り
う
る
し
、
持
続
可
能
な
発
展
と
い

う
と
き
の
経
済
成
長
こ
そ
が
じ
つ
は
自
然
の
持
続
可
能
性
を
そ
こ
な
っ
て
い
る
と
い
う
批
判
も
あ
り
う
る
円
。
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ー

ー

デ
ザ
イ
ン
の
歴
史
が
し
ば
し
ば
一
八
五
一
年
の
ロ
ン
ド
ン
万
国
博
覧
会
か
ら
書
き
始
め
ら
れ
る
の
は
、
工
業
生
産
に
先
立
っ
て
製
品
の

あ
り
よ
う
を
決
め
る
仕
事
が
こ
こ
か
ら
強
く
自
覚
さ
れ
た
と
考
え
ら
れ
る
か
ら
だ
ろ
う
。
そ
こ
で
、
産
業
革
命
後
の
こ
の
一
点
を
ち
ょ
う

ど
い
い
始
点
と
し
て
、
二
百
年
の
歴
史
を
俯
轍
す
る
な
ら
ど
う
だ
ろ
う
。
デ
ザ
イ
ン
の
仕
事
は
、
百
年
ご
と
に
三
つ
の
大
き
な
転
換
を
ヘ

て
き
た
と
考
え
ら
れ
る
。
そ
れ
は
と
い
う
と
、
装
飾
か
ら
構
成
へ
、
製
品
か
ら
情
報
へ
、
個
体
か
ら
関
係
へ
、
と
い
う
転
換
で
あ
る
。
デ

ザ
イ
ン
の
歴
史
は
、
デ
ザ
イ
ン
概
念
そ
れ
自
体
の
変
化
を
と
も
な
う
。
そ
の
た
め
、
歴
史
の
各
段
階
を
た
ど
り
な
が
ら
、
現
代
の
傾
向
を

あ
き
ら
か
に
し
た
い
。

一
九
世
紀
後
半
の
デ
ザ
イ
ナ
ー
は
、
美
し
い
装
飾
を
生
み
出
そ
う
と
し
た
。
一
九
世
紀
に
あ
っ
て
、
過
去
の
様
式
を
使
い
ま
わ
す
歴
史

主
義
の
傾
向
が
強
か
っ
た
な
か
、
ア
ー
ツ
・
ア
ン
ド
・
ク
ラ
フ
ツ
運
動
に
し
て
も
、
ア
ー
ル
ヌ
ー
ボ
ー
に
し
て
も
、
植
物
を
モ
チ
ー
フ
に

新
た
な
装
飾
を
生
み
出
そ
う
と
し
た
が
、
新
旧
ど
ち
ら
の
立
場
に
し
て
も
装
飾
の
仕
事
に
と
ら
わ
れ
て
い
た
。
こ
れ
に
た
い
し
て
二

0
世

紀
前
半
に
な
る
と
、
近
代
デ
ザ
イ
ン
運
動
の
高
ま
り
の
な
か
で
、
装
飾
は
む
し
ろ
排
除
す
べ
き
だ
と
考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
。
近
代
デ

ザ
イ
ン
の
主
唱
者
た
ち
は
、
合
理
主
義
の
思
想
の
も
と
、
も
の
の
表
面
を
い
か
に
飾
る
か
で
は
な
く
、
も
の
自
体
を
い
か
に
作
り
上
げ
る

の
か
に
璽
き
を
置
く
よ
う
に
な
り
、
装
飾
に
つ
い
て
論
じ
る
か
わ
り
に
、
構
成
の
語
を
よ
く
使
い
出
し
た
[
河
〗
〇

二
0
世
紀
前
半
に
起
こ
っ
た
近
代
デ
ザ
イ
ン
運
動
は
、
第
二
次
大
戦
後
も
引
き
継
が
れ
た
。
戦
前
は
お
お
む
ね
製
品
デ
ザ
イ
ン
が
中
心

で
、
多
く
の
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
は
美
術
の
域
に
あ
っ
た
が
、
戦
後
に
な
る
と
情
報
分
野
へ
の
関
心
が
強
ま
る
。
こ
れ
に
は
二
つ
の
異
な
る
段

階
が
あ
る
。
一
九
四

0
年
代
か
ら
五

0
年
代
に
か
け
て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
基
礎
が
つ
く
ら
れ
人
工
知
能
の
謂
発
が
始
ま
っ
た
。
戦
後
の

近
代
デ
ザ
イ
ン
は
そ
れ
に
十
分
呼
応
し
て
い
た
わ
け
で
は
な
い
が
、
機
能
主
義
の
考
え
か
た
を
情
報
デ
ザ
イ
ン
に
も
行
き
渡
ら
せ
、
視
覚

言
語
の
開
発
を
進
め
た
り
、
首
尾
一
貫
し
た
紙
面
構
成
を
試
み
た
り
、
企
業
の
イ
メ
ー
ジ
の
統
一
を
図
っ
た
り
、
多
方
面
に
お
い
て
視
覚

伝
達
の
合
理
化
を
押
し
進
め
た
。
一
九
七

0
年
代
か
ら
は
、
豊
か
な
国
々
が
ポ
ス
ト
産
業
社
会
へ
と
変
質
し
て
ゆ
き
、
製
品
に
付
加
さ
れ

ー

ー

関
係
の
デ
ザ
イ
ン

ー

ー

ー

ー

ー
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ー

ー

る
意
味
の
ほ
う
に
力
点
が
置
か
れ
が
ち
に
な
る
。
ポ
ス
ト
モ
ダ
ニ
ズ
ム
の
風
潮
に
あ
っ
て
、
製
品
も
ま
た
意
味
を
運
ぶ
記
号
の
よ
う
に
見

立
て
ら
れ
、
消
費
財
で
は
常
だ
っ
た
と
し
て
も
デ
ザ
イ
ナ
ー
仕
事
は
ま
す
ま
す
意
味
の
操
作
に
な
っ
た
。

私
た
ち
は
第
三
の
変
化
の
な
か
に
い
る
。
二

0
世
紀
後
半
か
ら
ニ
一
世
紀
前
半
に
か
け
て
、
デ
ザ
イ
ナ
ー
は
物
の
仕
上
が
り
に
満
足
す

る
の
で
な
く
、
製
品
ど
う
し
で
あ
れ
、
人
間
ど
う
し
で
あ
れ
、
個
体
ど
う
し
の
関
係
の
構
築
を
ね
ら
う
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
た
し
か

に
、
一
個
の
製
品
も
ま
た
多
数
の
部
分
か
ら
な
り
、
デ
ザ
イ
ナ
ー
は
昔
か
ら
関
係
を
作
っ
て
き
た
と
言
え
る
。
け
れ
ど
も
、
今

H
の
デ
ザ

イ
ン
の
力
は
、
組
織
相
互
で
あ
れ
、
人
間
相
互
で
あ
れ
、
製
品
相
互
で
あ
れ
、
自
立
し
た
個
体
相
互
の
関
係
を
つ
く
る
場
に
お
い
て
発
揮

さ
れ
る
の
で
あ
り
、
作
り
出
さ
れ
る
関
係
は
、
明
確
な
輪
郭
を
も
た
ず
、
変
化
す
る
可
能
性
も
あ
る
。
も
っ
と
も
、
こ
の
変
化
の
萌
芽
は

す
で
に
あ
っ
た
。
情
報
伝
達
と
し
て
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
複
数
の
存
在
を
つ
な
ぐ
活
動
に
ほ
か
な
ら
な
か
っ
た
。
け
れ
ど
も
、
ニ

0
世
紀
後
半
か
ら
関
係
を
つ
く
る
仕
事
に
重
き
が
置
か
れ
て
き
た
事
情
は
、
デ
ザ
イ
ン
の
専
攻
名
な
ど
に
、
環
境
デ
ザ
イ
ン
、
社
会
デ
ザ

イ
ン
、
と
い
っ
た
語
が
目
立
っ
て
き
た
風
湖
に
も
あ
ら
わ
れ
て
い
る
。
製
品
デ
ザ
イ
ン
で
も
、
近
年
の
優
れ
た
取
り
組
み
に
あ
っ
て
は
、

生
産
・
流
通
・
使
用
な
ど
の
各
場
に
お
い
て
、
新
し
い
社
会
関
係
を
生
み
出
そ
う
と
い
う
意
識
が
高
ま
っ
て
い
る
。

大
き
な
関
係
へ
の
関
心
は
、
仕
事
の
過
程
へ
の
関
心
を
呼
び
起
こ
す
。
製
品
自
体
い
か
に
良
く
仕
上
げ
ら
れ
て
い
て
も
、
自
然
を
搾
取

し
て
い
た
り
、
労
働
を
酷
使
し
た
り
、
過
程
が
良
く
な
け
れ
ば
、
製
品
も
ま
た
良
い
と
は
言
え
な
い
。
現
代
に
お
い
て
関
係
そ
れ
自
体
を

生
み
出
そ
う
と
す
る
関
心
は
、
仕
事
の
結
果
だ
け
で
な
く
仕
事
の
過
程
に
つ
い
て
考
え
よ
う
と
す
る
姿
勢
に
も
通
じ
て
い
る
。
過
程
す
な

わ
ち
プ
ロ
セ
ス
と
は
、
時
系
列
に
整
序
さ
れ
た
関
係
に
ほ
か
な
ら
な
い
。
過
程
と
は
、
出
来
事
の
連
鎖
で
あ
る
と
と
も
に
、
人
か
ら
人
へ

の
受
け
渡
し
で
も
あ
る
。

関
係
と
は
そ
も
そ
も
何
な
の
か
、
関
係
を
つ
く
る
と
は
何
を
す
る
仕
事
な
の
か
。
ま
ず
、
関
係
に
つ
い
て
言
う
と
き
に
前
提
と
な
る
の

は
、
関
係
の
結
節
点
で
あ
る
。
事
実
上
あ
ら
ゆ
る
個
物
は
、
生
物
で
あ
れ
、
人
間
で
あ
れ
、
端
末
で
あ
れ
、
関
係
の
結
節
点
と
な
り
う
る

し
、
関
係
の
結
節
点
と
し
て
存
在
し
て
い
る
。
そ
れ
ゆ
え
あ
ら
ゆ
る
個
体
は
、
構
造
主
義
が
そ
れ
を
強
調
し
た
よ
う
に
、
関
係
の
網
の
な

か
に
組
み
込
ま
れ
、
関
係
の
網
に
よ
っ
て
決
定
づ
け
ら
れ
て
い
る
。
関
係
を
つ
く
る
と
い
う
と
き
の
関
係
に
は
、
何
ら
か
の
作
用
が
あ
る

実
際
の
関
係
だ
け
で
な
く
、
関
係
を
結
び
う
る
と
い
う
可
能
な
関
係
も
あ
る
。
い
ず
れ
に
し
て
も
、
依
存
閑
係
・
協
働
関
係
・
補
完
関

係
・
影
響
関
係
な
ど
、
関
係
の
様
態
に
も
色
々
あ
る
。
関
係
を
つ
く
る
仕
事
は
、
結
節
点
と
な
る
も
の
を
明
ら
か
に
し
て
、
関
係
の
様
態

ー

ー

ー

ー

ー

ー

ー

115 特集

デザイン新潮流

t..;t誓髪． 4l心l,if名會墨平'’
FS名屯，峰旱沖：，＂ひ屈詞・可塁， ぶ苓豆霞9．や暉
,E巧t1ぼ匹M沿ミ、 1屠閲塁€ぞ'’
＂ぼ】小予名、 9駐紅ZgM閃渇塁司房、匹'’

を
考
え
た
り
、
関
係
の
強
度
を
定
め
た
り
、
関
係
が
生
ま
れ
る
条
件
を
整
え
た
り
す
る
。
あ
る
い
は
、
他
の
何
者
か
が

関
係
を
決
め
ら
れ
る
よ
う
な
仕
掛
け
を
考
え
た
り
す
る
。

環
境
を
つ
く
る

歴
史
を
俯
轍
し
て
明
ら
か
な
よ
う
に
、
現
代
の
デ
ザ
イ
ン
は
関
係
を
つ
く
る
仕
事
へ
と
向
か
っ
て
い
る
。
要
求
さ
れ

る
の
は
、
環
境
と
い
う
大
き
な
関
係
を
見
渡
し
な
が
ら
、
全
体
の
な
か
で
良
い
循
環
が
生
ま
れ
る
よ
う
、
諸
々
の
関
係

を
生
み
出
そ
う
と
す
る
姿
勢
で
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
、
人
間
は
け
っ
し
て
全
知
全
能
で
は
な
い
し
、
一
人
の
人
間
が
す
べ

て
を
こ
な
せ
る
わ
け
で
も
な
い
。
大
き
な
全
体
を
考
え
る
の
が
大
事
だ
と
言
っ
て
も
、
特
殊
な
技
術
に
も
と
づ
く
デ
ザ

イ
ン
や
、
特
定
の
対
象
を
あ
っ
か
う
デ
ザ
イ
ン
の
意
義
は
け
っ
し
て
失
わ
れ
な
い
。
必
要
と
な
る
の
は
、
全
体
の
調
整

を
お
こ
な
う
メ
タ
デ
ザ
イ
ン
で
あ
り
、
専
門
家
ど
う
し
の
共
同
作
業
で
あ
り
、
多
く
の
人
々
の
考
え
を
取
り
込
む
た
め

の
参
加
の
仕
組
み
で
あ
る
。

環
境
形
成
に
あ
た
っ
て
は
、
環
境
の
三
つ
の
相
に
応
じ
て
、
手
法
も
ま
た
異
な
る
。
自
然
環
境
に
つ
い
て
は
、
生
態

系
工
学
の
取
り
組
み
が
欠
か
せ
な
い
。
生
態
工
学
は
、
二

0
世
紀
末
年
頃
に
確
立
し
た
分
野
で
、
生
態
系
の
働
き
に

つ
い
て
考
察
を
お
こ
な
い
、
生
態
系
の
生
み
出
す
恩
恵
に
つ
い
て
理
解
し
、
生
態
系
の
回
復
の
し
か
た
を
考
え
る
[
嘩
]
゜

す
な
わ
ち
、
土
壌
•
海
洋
•
河
川
・
大
気
•
生
物
・
森
林
な
ど
、
様
々
な
因
子
ど
う
し
の
関
係
を
と
ら
え
、
持
続
可
能

な
状
態
を
生
み
出
す
た
め
の
関
係
を
取
り
戻
そ
う
と
す
る
。
社
会
環
境
に
つ
い
て
は
、
社
会
デ
ザ
イ
ン
の
役
割
が
期
待

さ
れ
る
。
社
会
デ
ザ
イ
ン
は
、
様
々
に
定
義
さ
れ
て
き
た
が
、
次
の
点
を
含
む
は
ず
で
あ
る
。
社
会
デ
ザ
イ
ン
は
、
社

会
正
義
に
も
と
づ
き
、
社
会
責
任
を
自
覚
し
て
、
社
会
問
題
を
解
決
し
、
社
会
変
革
を
目
指
す
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
な
関
心

に
も
と
づ
く
デ
ザ
イ
ン
で
あ
り
、
社
会
を
意
識
し
な
が
ら
品
々
を
生
み
出
そ
う
と
す
る
場
合
と
、
社
会
関
係
そ
れ
自
体

を
生
み
出
そ
う
と
す
る
場
合
が
あ
る
呵
。
後
者
は
も
と
よ
り
デ
ザ
イ
ナ
ー
の
仕
事
だ
っ
た
わ
け
で
は
な
い
が
、
現
代
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で
は
デ
ザ
イ
ナ
ー
の
創
意
が
試
さ
れ
る
仕
事
で
あ
る
。
こ
れ
に
た
い
し
て
、
人
工
環
境
の
形
成
は
、
従
来
の
デ
ザ
イ
ン
の
領
域
で

あ
っ
た
。
た
だ
し
、
建
築
デ
ザ
イ
ン
に
し
て
も
、
製
品
デ
ザ
イ
ン
に
し
て
も
、
近
年
ま
す
ま
す
社
会
デ
ザ
イ
ン
の
関
心
が
入
り
込

ん
で
、
社
会
関
係
の
作
り
直
し
を
本
意
と
す
る
試
み
も
多
く
な
っ
て
い
る
。
加
え
て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
を
基
礎
に
し
た
情
報

系
デ
ザ
イ
ン
が
重
視
さ
れ
て
い
る
の
は
言
う
ま
で
も
な
い
。
こ
の
分
野
は
、
人
間
ど
う
し
を
結
ぶ
だ
け
で
な
く
、
機
械
ど
う
し
を

結
ん
で
い
る
情
報
通
信
網
を
つ
く
る
点
に
お
い
て
、
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
。

環
境
全
体
に
つ
い
て
考
え
る
と
き
、
機
械
の
脳
と
し
て
の
人
工
知
能
は
、
現
在
も
っ
と
も
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
因
子
と

な
っ
た
。
そ
し
て
、
デ
ザ
イ
ナ
ー
が
機
械
の
脳
に
つ
い
て
考
え
る
に
あ
た
っ
て
は
、
区
別
し
た
い
事
柄
が
あ
る
。
一
方
に
お
い

て
、
成
り
行
き
問
題
と
は
、
環
境
の
脳
の
う
ち
に
機
械
の
脳
は
い
か
に
入
り
込
む
の
か
と
い
う
問
題
で
あ
る
。
最
悪
の
シ
ナ
リ
オ

は
、
ボ
ス
ト
ロ
ム
が

S

F
小
説
さ
な
が
ら
描
き
出
し
た
よ
う
に
[
”
]
、
機
械
の
脳
が
い
ず
れ
人
間
の
知
能
を
上
回
っ
て
、
環
境
の

す
み
ず
み
ま
で
浸
透
し
た
と
き
、
少
数
の
人
間
が
こ
れ
を
悪
用
し
た
り
、
誰
も
も
は
や
制
御
で
き
な
く
な
っ
た
り
す
る
状
況
で
あ

る
。
他
方
に
お
い
て
、
デ
ザ
イ
ン
問
題
と
は
、
環
境
の
脳
の
う
ち
に
機
械
の
脳
を
い
か
に
取
り
込
む
の
か
と
い
う
問
題
で
あ
る
。

環
境
全
体
に
し
て
も
、
機
械
の
脳
に
し
て
も
、
成
り
行
き
に
ま
か
せ
た
ら
大
変
な
結
果
に
な
る
と
考
え
る
な
ら
ば
、
デ
ザ
イ
ナ
ー

の
人
間
ら
し
い
仕
事
は
、
機
械
の
脳
を
た
ん
に
利
用
す
る
だ
け
で
な
く
、
環
境
全
体
に
そ
れ
を
ど
う
導
き
人
れ
る
の
か
考
え
る
仕

事
に
あ
る
の
で
は
な
い
か
。

環
境
全
体
を
考
え
る
の
は
大
事
で
あ
る
と
い
え
人
間
の
脳
に
は
限
界
が
あ
る
。
機
械
の
脳
が
あ
ま
た
の
情
報
か
ら
導
き
出
す
判

断
が
そ
こ
で
参
考
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。
け
れ
ど
も
、
人
間
の
脳
と
同
じ
よ
う
に
、
機
械
の
脳
も
ま
た
、
何
を
学
ん
で
何
を

お
こ
な
う
の
か
は
、
環
境
に
大
き
く
依
存
し
て
い
る
。
人
間
の
脳
と
同
じ
よ
う
に
、
機
械
の
脳
も
ま
た
、
一
定
の
条
件
の
も
と
、

誤
っ
た
判
断
を
下
す
こ
と
も
あ
る
だ
ろ
う
し
、
野
蛮
に
お
ち
い
る
恐
れ
も
あ
る
[
巾
]
o

デ
ザ
ィ
ナ

l
に
か
ぎ
ら
ず
私
た
ち
は
二
つ

の
課
題
に
直
而
す
る
だ
ろ
う
。
そ
の
―
つ
は
、
機
械
の
脳
を
ど
の
よ
う
に
教
育
で
き
る
か
と
い
う
課
題
で
あ
り
、
も
う
―
つ
は
、

機
械
の
脳
を
ど
の
よ
う
に
制
御
で
き
る
か
と
い
う
課
題
で
あ
る
。
機
械
の
脳
は
し
ば
し
ば
核
の
技
術
と
比
較
さ
れ
る
よ
う
に
、
私

た
ち
が
そ
れ
を
使
い
こ
な
そ
う
と
い
う
の
な
ら
、
暴
走
を
食
い
止
め
る
手
立
て
も
ま
た
必
要
と
な
ろ
う
。
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撤
退
し
た
。
ユ
ー
ザ
ー
に
酷
い
言
葉
を
浴
び
せ
ら
れ
た
結
果
、
そ
れ
を
学
習
し
て
し
ま
っ
た
か
ら
で
あ
る
。
ア
マ
ゾ
ン
は
二

0
一
四
年

か
ら
人
工
知
能
を
も
ち
い
た
人
材
採
用
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
て
き
た
が
、
女
性
に
不
利
な
評
価
が
下
さ
れ
る
傾
向
が
明
ら
か
に
な
り
、

二
0
一
七
年
に
開
発
チ
ー
ム
を
解
散
し
た
。
人
工
知
能
は
け
っ
し
て
中
立
で
は
な
く
、
社
会
の
偏
見
ま
で
学
習
し
て
し
ま
っ
た
の
が
原

因
と
思
わ
れ
る
。




