
Title 大規模比較ゲノム解析による病原細菌の進化と病態発
症機構の解明

Author(s) 大野, 誠之; 山口, 雅也

Citation サイバーメディアHPCジャーナル. 2023, 13, p. 13-
16

Version Type VoR

URL https://doi.org/10.18910/92750

rights

Note

The University of Osaka Institutional Knowledge Archive : OUKA

https://ir.library.osaka-u.ac.jp/

The University of Osaka



኱つᶍẚ㍑࣒ࣀࢤゎᯒࡿࡼ࡟⑓ཎ⣽⳦ࡢ㐍໬࡜⑓ែⓎ⑕ᶵᵓࡢゎ᫂�

�

኱㔝�ㄔஅࠊᒣཱྀ�㞞ஓ�

኱㜰኱Ꮫ�኱Ꮫ㝔ṑᏛ◊✲⛉�

�

�࡟ࡵࡌࡣ����

໬⮋ࣞࣥࢧ⌫⳦� ��*(�'*&�&��+)� '-& �%�೺ࡣ��(

ᗣ࡞ᑠඣࡧࡼ࠾ᡂேୖࡢẼ㐨ࡸ⓶⭵࡟࡝࡞Ꮡᅾ

࡝࡞㸧ࡦࡧ࡜⑐⑈㸦⮋ࡸ⅖ဗ㢌ࠋࡿ࠶࡛⳦⣽ࡿࡍ

⾑⁐ࡿࡺࢃ࠸ࠊࡿ࠶࡛⳦ཎᅉࡢ㠀౵くᛶឤᰁ⑕ࡢ

ᛶࣞࣥࢧ⌫⳦㸦⁐㐃⳦㸧୍࡛ࠋࡿ࠶᪉࡛ࠊቯṚᛶ

࡞⩌⑕ೃࢡࢵࣙࢩᛶẘ⣲ᛶ⳦⌫ࢧࣥࣞࡸ⅖⭷➽

ே႞ࠕࠊࡋࡇ㉳ࡁᘬࢆ౵くᛶឤᰁ⑕࡞Ṛⓗ⮴ࡢ࡝

࢔ࣜࢸࢡࣂ࠸ ⮴ࡢ౵くᛶឤᰁ⑕ࠋࡿࢀࡤ࿧ࡶࠖ࡜

Ṛ⋡ࡣ ��ࠥ�
㏆ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉሗ࿌ࡀ࡜ࡇࡪཬ࡟�

ᖺ᪥ᮏࡴྵࢆඛ㐍ᅜ࡛ࡣ౵くᛶឤᰁ⑕ᝈ⪅ࡀቑ

ຍࡿ࠸࡚ࡋ� ,
ຠ࡝࡞ࣥࢳࢡ࣡ࠊࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋ-

ᯝⓗ࡞ண㜵ᡭẁࡀᏑᅾࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡀࡢ࠸࡞ࡋ�

໬⮋ࣞࣥࡢ⳦⌫ࢧศ㢮ࠊࡣ࡟⑓ཎᅉᏊ࡛ࡿ࠶!

ࡃᇶ࡙࡟㓄ิࡢ㑇ఏᏊࡿࡍࢻ࣮ࢥࢆࢡࣃࣥࢱ

�$$ศ㢮ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡞ࡀ㏆ᖺ࡟≉ࠊ �$$��ᆺ

໬⮋ࣞࣥࡀ⳦⌫ࢧ౵くᛶឤᰁ⑕ᝈ⪅ࡽ࠿ศ㞳ࡉ

౵くᛶឤᰁ⑕࡟ୡ⏺ⓗࠋࡿ࠸࡚ࡗࡲ㧗ࡀ㢖ᗘࡿࢀ

⏤᮶ࡢ �$$�� ᆺᰴࡢ኱㒊ศࠊࡣ࡟Ⳓ⭷ࣟࣝ࢔ࣄ

ࣥ㓟ྜᡂ㑇ఏᏊ⩌ !�)��� ⑓ཎᅉᏊࠊ࡜Ḟኻࡢ

"��.?2 ࣥࢪࣜࢺࣉࣞࢺࢫࡧࡼ࠾ # Ⓨ⌧ቑຍࡢ

ࡍࡽࡓࡶࢆ 㡿࣮ࢱ࣮ࣔࣟࣉࡢࣥࣟ࣌࢜&#(�(�"�� %

ᇦࡓࡌ⏕࡟ኚ␗᳨ࡀฟࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᑡ࡞

㠀౵くᛶឤࡓࢀࡉ㏆ᖺศ㞳࡚࠸࠾࡟᪥ᮏࡶ࡜ࡃ

ᰁ⑕⏤᮶ᰴ࡛ྠࡶᵝࡢኚ␗ࢆ᭷ࡿࡍᰴࡢ๭ྜࡀ

㧗ࠊࡃ౵くᛶឤᰁ⑕≉␗ⓗ࡞ኚ␗࡛ࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡣ

♧၀ࡿ࠸࡚ࢀࡉ� Ⓨࡢ౵くᛶឤᰁ⑕ࠊ࡛ࡇࡑࠋ-�,

⑕࡟㛵୚ࡿࡍᅉᏊࣥࢳࢡ࣡ࡧࡼ࠾ᢠཎྠࡢᐃࡀ

ᛴົࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ᮏ◊✲࡛ࠊࡣ౵くᛶឤᰁ⑕ࡢ

Ⓨ⑕ᶵᵓࡢゎ᫂ࢆ┠ⓗࠊ࡚ࡋ࡜�$$��ᆺ໬⮋ࣞࣥ

⳦⣽ࡿࡍ㛵┦࡟⑓ែࡽ࠿᝟ሗ࣒ࣀࢤ඲ࡢ⳦⌫ࢧ

ᅉᏊࡢ㑇ఏ⤫ィᏛⓗ᥈⣴ࠋࡓࡗ⾜ࢆ�

�

�

���ィ⟬᪉ἲ�

����໬⮋ࣞࣥࡢ⳦⌫ࢧ඲࣒ࣀࢤ᝟ሗࡢ཰㞟�

ᅜ❧ឤᰁ⑕◊✲ᡤࡧࡼ࠾඲ᅜࡢබ⾗⾨⏕◊✲

ᡤ➼ࠊࡽ࠿᪥ᮏ࡛ �	
�ᖺࡽ࠿ �	�
ᖺ࡚ࡅ࠿࡟ศ

㞳ࡓࢀࡉ �$$�� ᆺ໬⮋ࣞࣥࢧ⌫⳦ᰴ࡝࡞ �	� ᰴ

࣒ࣀࢤ඲࡚࡟࣮ࢧࣥࢣ࣮ࢩḟୡ௦ࠊࡅཷࢆศ୚ࡢ

᝟ሗࡢゎㄞ࡟࡛ࡍࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࡗ⾜ࢆ "���࣮ࢹ

ࡢ⏺඲ୡࡿ࠸࡚ࢀࡉබ㛤࡟ୖࢫ࣮࣋ࢱ �$$�� ᆺ

໬⮋࣒ࣞࣥࣛࢢࣟࣉࠊࢆࢱ࣮ࢹ࣒ࣀࢤࡢ⳦⌫ࢧ

3.?@2>=�1A9<�B������ ࡾࡼ࡟ '%)�� ࣟࣥ࢘ࢲ࡟ୖ

�ࠋࡓࡋࢻ࣮

�

�ゎᯒ࣒ࣀࢤࣥࣃ����

඲࣒ࣀࢤゎᯒ࡟ࡵࡓࡢᡃࡀࠎᵓ⠏ࣉ࢖ࣃࡓࡋ

�ࡍ♧ࢆࣥ࢖ࣛ �ᅗ 
ࣥࢣ࣮ࢩࡢ࡚࡭ࡍࡓࡋ཰㞟ࠋ�

ࠊࣉ࡚࠸ࡘ࡟ࢱ࣮ࢹࢫ ࣒ࣛࢢࣟ 3.?@<�B�	��	�
⏝ࢆ

࡛✲◊ᮏࠋࡓࡗ⾜ࢆ㝖ཤࡢ㓄ิ࢕ࢸࣜ࢜ࢡప࡚࠸

཰㞟ࡓࡋ �	
� ᖺࡽ࠿ �	�
 ᖺ࡚ࡅ࠿࡟᪥ᮏ࡛ศ

㞳ࡓࢀࡉ�	�ᰴࠊࣉ࡚࠸ࡘ࡟ �D<6:4@�299࣒ࣛࢢࣟ

@;;8� B�	�	�
࡚࠸⏝ࢆ� �$$ ᆺࢆỴᐃࠋࡓࡋ�$$��

ᆺᰴ࣒ࣛࢢࣟࣉࠊ࡚࠸ࡘ࡟ࢱ࣮ࢹࢫࣥࢣ࣮ࢩࡢ

'��'��B���
�	 ࡿࡼ࡟ ���%&,&�.??29/8D ࡋᐇ᪋ࢆ

ࡣࣥࣙࢩ࣮ࢸࣀ࢔ࡢ㑇ఏᏊࠋࡓ $>;77.�B�
�

ࢆ��

ࡓࢀࡽゎᯒ࡛ᚓࡿࡼ࡟.77;<$ࠋࡓࡗ⾜࡚࠸⏝ ���

ᅗ 
㸸඲࣒ࣀࢤゎᯒࣥ࢖ࣛࣉ࢖ࣃࡢ�

－ 13 －



ࣥࣃ࡚࠸⏝ࢆ�	��
���D�B<.;&ࠊ࡚ࡋᑐ࡟ࣝ࢖࢓ࣇ

�ࡓࡋᐇ᪋ࢆゎᯒ࣒ࣀࢤ ⣽ࠊࡣ࡜࣒ࣀࢤࣥࣃࠋ-�,

⳦㞟ᅋࡢ୰࡟Ꮡᅾࡿࡍ඲࡚ࡢ㑇ఏᏊࢆᣦࡰ࡯ࠊࡋ

඲࡚ࡢᰴ࡟ಖᏑ࢔ࢥࡿ࠸࡚ࢀࡉ㑇ఏᏊࠊ୍࡜ 㒊ࡢ

㞟ᅋࡣࡃࡋࡶ⳦ᰴ≉␗ⓗ࡟Ꮡᅾࣜࢧࢭࢡ࢔ࡿࡍ

㑇ఏᏊ࡟኱ู࢔ࢥࠋࡿࢀࡉ㑇ఏᏊ⩌ࡣ࡟⏕Ꮡ࡟ᚲ

㡲࡞㑇ఏᏊ⩌ྍࡿ࠸࡚ࢀࡲྵࡀ⬟ᛶࡀ㧗ࡓࡲࠊࡃ

඲ᰴ㛫࡛㓄ิẚ㍑୍ࡵࡓࡿ࠶࡛⬟ྍࡀሷᇶከᆺ�

࡟㑇ఏᏊࣜࢧࢭࢡ࢔࡚ࡋᑐࠋࡿࡁᢳฟ࡛ࢆ��$"'�

Ꮡᅾࡢ㑇ఏᏊࠊࡾ࠾࡚ࢀࡲྵࡀ࡝࡞እ᮶㑇ఏᏊࡣ

⮬యࡀ⑓ែ࡟㛵㐃ྍࡿࡍ⬟ᛶࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ

&;.>Dࡿࡼ࡟ゎᯒࣛࢢࣟࣉࠊ࡚ࡋ࡜ࣥࣙࢩࣉ࢜ࡢ

ฟࡢࢺ࣓ࣥ࢖ࣛ࢔㑇ఏᏊ࢔ࢥࡓ࠸⏝ࢆ)���!࣒

ຊ� ��2� �ࠊ�@�9.33 ����௨ୖࡢᰴࡀಖ᭷ࡿࡍ㑇ఏᏊ

�⩏ᐃ࡜㑇ఏᏊ࢔ࢥࢆ ࡧࡼ࠾ࠊ������01 �� ࢵࣞࢫ

�⏝౑ࡢࢻ ��<� ᐇࢆ⟭ィ࡚ࡋᣦᐃࢀࡒࢀࡑࢆ����

᪋ࠋࡓࡋ&;.>D࣒ࣀࢤࣥࣃࡓ࠸⏝ࢆゎᯒࢥࡾࡼ࡟

ከ࡚࠸ࡘ࡟඲ᰴࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ⤖㐃ࢆ⩌㑇ఏᏊ࢔

㔜㓄ิᩚิ࢔ࢥࡓࡏࡉ㑇ఏᏊࠊ࡜ࢺ࣓ࣥ࢖ࣛ࢔඲

㑇ఏᏊྛࡢᰴࡿࡅ࠾࡟ศᕸࢆิ⾜ࡓࡋ♧ࢆᚓࠋࡓ

ࠊࣉࡽ࠿ࢺ࣓ࣥ࢖ࣛ࢔㑇ఏᏊ࢔ࢥ࡟ࡽࡉ ࣒ࣛࢢࣟ

?:<�?6@2?�B�����
ࡧࡼ࠾ /03@;;8?�B�
ᤄධ࣭Ḟ࡚࡟��

ኻ ࢆ ྵ ࡴ ୍ ሷ ᇶ ከ ᆺ � �?6:482� :A082;@612�

<;8D9;><56?9��'"$ࡢ��ᢳฟࠋࡓࡗ⾜ࢆ� �

�

��*:$6��㛵㐃ゎᯒࢻ࢖࣒࣡ࣀࢤ����

౵くᛶឤᰁ⑕࡛࡜ࣉ࢖ࢱࣀ࢙ࣇࡢ࠿ྰ࠿ࡿ࠶

�㛵㐃ゎᯒࢻ࢖࣒࣡ࣀࢤࠊࢆ㛵㐃ࡢ࡜ࣉ࢖ࢱࣀ࢙ࢪ

ࠋࣉࡓࡋウ᳨࡟㑇ఏ⤫ィᏛⓗࡾࡼ࡟��'�*�� ࢢࣟ

࣒ࣛ $D?22>� B�
���
 $"'ࠊ࠸⏝ࢆ 㑇ఏᏊࡣࡃࡋࡶ

ࡓࡋ࡜ࢺࣥ࢔ࣜࣂࢆ↓᭷ࡢ �*�' �ࡓࡋᐇ᪋ࢆ

,
ࡣ࡟⟭ィࠋ- '"$ ࢆศᕸࡢ㑇ఏᏊࡣࡓࡲ᝟ሗࡢ

ࠊྛ࡚࠼ຍ࡟ิ⾜ࡓࡋ♧ ᰴࡢࣉ࢖ࢱࣀ࢙ࣇࡢ᝟ሗࠊ

ᅛࠋࡓࡋᣦᐃࢆᅛ᭷್ࡢิ⾜㑇ఏᏛⓗ㊥㞳ࡧࡼ࠾

᭷್ࡣ⣔⤫ࡢࢫ࢔࢖ࣂࡿࡼ࡟㝖ཤ࡟ࡵࡓࡢඹኚ

ࢀࡒࢀࡑࡣᯝ⤖ࠋࡓࡋ㏣ຍ࡚ࡋ࡜ᩘ &�B�
ࡼ࠾��	�

ࢪ࣮ࢣࢵࣃࡧ �ࠋࡓࡋ⏬ᥥ࡚࠸⏝ࢆ�@;8>44

�

� ㉁❧యᵓ㐀ணࢡࣃࣥࢱ����

�*�' ኚࡿࡍ㛵┦࡜ࣉ࢖ࢱࣀ࢙ࣇ࡟᭷ព࡚࡟

ࠊɔࡕ࠺ࡢ␗ 㐀㑇ఏᏊ㡿ᇦ࡟Ꮡᅾࣀ࣑࢔ࡋ㓟ࡢ㠀

ྠ⩏⨨᥮ࡿࡌ⏕ࢆኚ␗ࠊࢆ�!�#''� @>.:?2=�

B�����	�	᳨ࡾࡼ࡟�⣴ࠋࡓࡋኚ␗ࢡࣃࣥࢱࡀ㉁ࡢᶵ

࣒ࣛࢢࣟࣉࠊࡵࡓࡿࡍウ᳨ࢆ࠿ࡿࡍᙳ㡪࡟⬟

�8<5.�;81�B������ࢡࣃࣥࢱ࡚࠸⏝ࢆ㉁❧యᵓ㐀ண

�ࡓࡋస〇ࢆࣝࢹࣔ  ሗ࡟᪤ࡀᙧᡂࡢయྜ「ࠋ-�,

࿌ࡿ࠸࡚ࢀࡉศᏊࡣ࠸ࡿ࠶ࠊ ⣴᳨ࡿࡼ࡟@;<6$:(

ࡢ௚ࡣࡃࡋࡶከ㔞యࡢ㉁⮬㌟ࢡࣃࣥࢱࡢࡑ࡚࡟

ࡉண᝿ࡀ࡜ࡇࡿࡍᙧᡂࢆయྜ「ࡢ࡜㉁ࢡࣃࣥࢱ

ࠋࡓࡗ⾜ࢆ ᵓ㐀ணࡢయྜ「ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ศᏊࡿࢀ

ࡶ࡜ࣝࢹࣔྛ �ᅇィ⟬ࢆᐇ⾜ࠊ᭱ࡋ ⤊ⓗ࣏ࣟࢺ࡟

ࡿ࠶ᣦᶆ࡛ࡢṇ☜ᗘࡢ࣮ࢪ 6<(!�<(! ኱್᭱ࡢ

㸪࢘࡟ࡽࡉࠋࡓࡋ⏝᥇ࢆࣝࢹࣔࡿ࡜ࢆ ࣮ࣝࢶࣈ࢙

'#')� ࠾ᐃุࡢ࠿ࡿ࠶㉁࡛ࢡࣃࣥࢱ⭷࡚࠸⏝ࢆ

ᥥࡢయᵓ㐀❧ࠋࡓࡋᐇ᪋ࢆ ணࡢ㈏㏻㡿ᇦ⭷ࡧࡼ

࢔࢙࢘ࢺࣇࢯࡣ⏬ $D!# �B������'05>F16:42>��  ����

�ࠋࡓࡗ⾜࡚࡟���'(��+"

�

����⤖ᯝ�

����໬⮋ࣞࣥࡢ⳦⌫ࢧ඲࣒ࣀࢤ᝟ሗࡢゎㄞ�

཰㞟ࡓࡋ �	� ᰴࡢ⮫ᗋศ㞳ᰴࠊࡕ࠺ࡢ�$$ 㑇

ఏᏊᆺࢆỴᐃࡓࡋ⤖ᯝ 
�	 ᰴࡀ �$$�� ᆺุ࡜ᐃ

ࠊ࡚ࡏࢃྜ࡜ࢱ࣮ࢹࡿ࠸࡚ࢀࡉබ㛤ࠋࡓࢀࡉ

�$$�� ᆺᰴ࡛ࡣ౵くᛶឤᰁ⑕⏤᮶ᰴࡀ 
�	 ᰴࠊ

㠀౵くᛶឤᰁ⑕⏤᮶ᰴࡀ �
� ᰴྜࡢィ ��� ᰴࡢ

඲࣒ࣀࢤ᝟ሗࡀ཰㞟ࠋࡓࢀࡉ�

�

���� �ゎᯒ࣒ࣀࢤࣥࣃ

���ࠊᯝ⤖ࡢゎᯒ࣒ࣀࢤࣥࣃ ᰴࡢ �$$�� ᆺᰴ

ィྜࡾࡼ 
��
�㑇ఏᏊ᳨ࡀฟࡕ࠺ࠊࢀࡉ 
����㑇

ఏᏊࡀ ��㸣௨ୖࡢᰴࡀಖ᭷࢔ࢥࡿࡍ㑇ఏᏊ࡛࠶

�ࠋࡓࡗ

�

���� *:$6�

ࡢ㑇ఏᏊ࢔ࢥࠊᯝ⤖ࡢ'�*� �	⟠ᡤ࡟Ꮡᅾࡍ

ࡿ �ࡓࡋ㛵┦࡜ࣉ࢖ࢱࣀ࢙ࣇ࡟᭷ពࡀ$"' �ᅗ �ࠋ��

&"� ࡇࡿࡍࢻ࣮ࢥࢆࢮ࣮࢙ࣛࣇࢫࣥࣛࢺࣝࢳ࣓

ከࡶ࡜ࡗࡶࡣ࡟
�	�'+&) 㑇ఏᏊࡿࢀࡉ᥎ᐃࡀ࡜

࠸ 
�⟠ᡤࡢ �ࠊࡓࡲࠋࡓ࠸࡚ࡋ✚㞟ࡀ$"'&,�㑇

ఏᏊࡣ࡟ �⟠ᡤࡢ �ࠋࡓ࠸࡚ࡋ✚㞟ࢀࡒࢀࡑࡀ$"'

－ 14 －



'"$ ሷᇶ㓄ࡢࡑࡣࡃከࡢ㑇ఏᏊ㡿ᇦࡿࡍ✚㞟ࡢ

ࠋࡓ࠸࡚ࡋᏑᅾࡀᤄධࡸḞኻࠊࡃ㧗ࡀከᵝᛶࡢิ

ࡶ࡜ࡗࡶ ࠸పࡀ್' ࡣ$"' #���㑇ఏᏊ࡟Ꮡᅾࡋ

��#ࠋࡓ�㑇ఏᏊࢫ࣮ࢺࢡࣛ࢞ࡸࢫ࣮ࢺࢡࣛࡣ௦ㅰ

ࢮ࣮࢙ࣛࣇࢫࣥࣛࢺࣝࢩ࣎ࣜ࣍ࢫ࣍ࡿࡍ㛵୚࡟

�࣒ࢸࢫࢩ ��ࠊࡿࡍᵓᡂࢆ��')$���� ࢿ࣮࣏ࣥࢥ

ࡢࡇࠋࡿࡍࢻ࣮ࢥࢆࢺࣥ ࡾࡼ࡟$"' ࣃࣥࢱ�0. 

ࡢࢡ ��
 ࣥࣜࣂࡽ࠿ࣥࢩࣜࢢࡀ㓟ࣀ࣑࢔ࡢ┠␒

ࡣຠᯝ㔞ࠋࡿࢀࡉ᥮⨨࡟ ��
� ࠊࡋ♧ࢆ್ࡢṇ࡜

౵くᛶࡾࡼ࡟┦㛵ࡀ࡜ࡇࡿࡍ♧၀ࡇࡓࡲࠋࡓࢀࡉ

࡟ᰴࡓࢀࡉᅜ࡛ศ㞳⾗ྜ࣓࢝ࣜ࢔࡟୺ࡣ␗ኚࡢ

ㄆࡓࢀࡽࡵ� �ᅗ �ࠋ��

� ࢆ㉁ࢡࣃࣥࢱྜ⤖యྜ「࣒࣮ࣟࢡ࢙ࣜࣇ����2

ࡿࡍࢻ࣮ࢥ �!+� 㑇ఏᏊ࢔࢛ࣇࣟࢹࢩࡧࡼ࠾㍺㏦

ࡿࡍࢻ࣮ࢥࢆࢮ࣮࢔࣑࣮ࣃ �!+� 㑇ఏᏊ࡚࠸࠾࡟

᭷ព࡜ࣉ࢖ࢱࣀ࢙ࣇ࡟┦㛵ࡓࡋ '"$ ࡒࢀࡑࠊࡣ

ࡗ࠶࡛␗ኚࡿࢀࡽࡵㄆࡳࡢ࡚࠸࠾࡟ᰴࡢ᪥ᮏࢀ

ࠋྛࡓ ኚ␗ࡾࡼ࡟ �5Aࡢ� 
ࡀ㓟ࣀ࣑࢔ࡢ┠␒	�

ࡢ��5Aࠊ࡬ࣥࢩ࢖ࣟࢯ࢖ࡽ࠿ࣥࣜࣂ ࣂࡢ┠␒��

ࡣຠᯝ㔞ࢀࡒࢀࡑࠋࡓࢀࡉ᥮⨨࡟ࣥࢽࣛ࢔ࡀࣥࣜ

㈇ࠊࡋ♧ࢆ್ࡢ୧ '"$ 㛵㐃࡟㠀౵くᛶࡣᏑᅾࡢ

�ࠋࡓࢀࡉ♧ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

� ౵くᛶឤᰁ⑕ࡢⓎ⑕࡟㛵୚ࡿࡍ㑇ఏᏊࢆ≉ᐃ

඲ࡓࢀࡉฟ᳨ࠊࡵࡓࡿࡍ 
��
�㑇ఏᏊࣥ࢔ࣜࣂࢆ

ࡓࡋ࡜ࢺ 
ࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡋᐇ᪋ࢆ'�*�
	㑇ఏ

ᏊࡢᏑᅾࡀ᭷ព࡟⑓ែ࡜┦㛵ࢥࡀ࡚࡭ࡍࡢࡑࠊࡋ

ࡗ࠶㑇ఏᏊ࡛ࣜࢧࢭࢡ࢔࠸࡞ࢀࡲྵ࡟㑇ఏᏊ࢔

�ࡓ �ᅗ 
ࠋ��
	㑇ఏᏊ୰ࣜࡸࢮ࣮ࢨ࣏ࢫࣥࣛࢺࠊ

㑇ࡿࡍ㛵㐃࡟ᛶ㑇ఏᅉᏊືྍ࡝࡞ࢮ࣮ࢼࣅࣥࢥ

ఏᏊ⩌ࡣ 

 㑇ఏᏊࢡࣃࣥࢱࢪ࣮࢓ࣇࠊ㉁࣮ࢥࢆ

ࡣ㑇ఏᏊࡿࡍࢻ ��㑇ఏᏊ᳨ࡀฟࠋࡓࢀࡉ�

���� �㉁❧యᵓ㐀ゎᯒࢡࣃࣥࢱ

� �!+�㑇ఏᏊࡧࡼ࠾ �!+�㑇ఏᏊ࡟Ꮡᅾࡿࡍ '"$

ࢀࡑࠊࡾ࠶࡛␗ኚࡿࢀࡽࡵㄆࡳࡢ࡚࠸࠾࡟᪥ᮏࡣ

ࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇࡍࡇ㉳ࢆ᥮⨨ࡢ㓟ࣀ࣑࢔ࢀࡒ

81;�.5>�8ࠊࡵࡓ ␗ኚࡾࡼ࡟ యᵓ㐀ண❧ࡿࡼ࡟

�ࠋࡓࡋウ᳨ࢆᙳ㡪ࡢ࡬⬟ᶵࡿࡼ࡟

�!+� 㑇ఏᏊࡿࡅ࠾࡟ '"$ ࡿ࠶࡛ (�
�� ࠊࡣ

�5A� ࡿࡅ࠾࡟ࢡࣃࣥࢱ �� ࣛ࢔ࢆࣥࣜࣂࡢ┠␒

ࡢ࢔࢛ࣇࣟࢹࢩࠊࡣ�����5Aࠋࡿࡍ᥮⨨࡟ࣥࢽ

ᢸࢆ㐠ᦙࡢࡑ࡚ࡋᙧᡂࢆ㘒య࡜���2ࠊࡾ࠶࡛✀୍

ࡿࡍ㛵୚࡟ࡳ㎸ࡾྲྀࡢ࣒࣮ࣟࢡ࢙ࣜࣇ࠺ �($�

/6:16:4� 0.??2@2 �ࡿ࠶࡛࣒ࢸࢫࢩ࣮ࢱ࣮࣏ࢫࣥࣛࢺ

ࣟࢸ࣊࡜��5Aࠊࡋᒁᅾ࡟ୖ⭷⬊⣽ࡣ��5Aࠋ-����,

஧㔞యࢆᙧᡂࢆࣝࢿࣕࢳ࡚ࡋᵓᡂࠋࡿࡍ⣽⬊እ࡛

㉁ࢡࣃࣥࢱࡿࡍྜ⤖࡜࣒࣮ࣟࢡ࢙ࣜࣇࡣ �5A࠿�

⤖$)�ࡣ⣽⬊ෆ࡛ࠊࡾྲྀࡅཷࢆ࣒࣮ࣟࢡ࢙ࣜࣇࡽ

ྜάᛶࢆ᭷ࢡࣃࣥࢱࡿࡍ㉁ �5A� ࠋࡿࡍྜ⤖࡜

'#')�࡜ యᵓ❧࡜㈏㏻㡿ᇦ⭷ࠊࡾࡼ࡟81;�.5>�8

㐀ࡢண �5ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡗ⾜ࢆA� ࡧࡼ࠾ �5A� ࡣ

ࢀࡒࢀࡑ � ᅇ⭷㈏㏻ᆺࢡࣃࣥࢱ㉁࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠶

♧၀ࡓࢀࡉ� �ᅗ 
࡞ⓗ⯡୍ࠋ�� ��� ࣏ࢫࣥࣛࢺ

࡞࠺ࡼࡢ��5Aࠊࡣ࡛࣮ࢱ࣮ ㉁ࢡࣃࣥࢱྜ⤖$)�

ࡣ �ศᏊࡀ఍ྜ�5ࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋAࡀ� �ศᏊࠊ

ࡧࡼ࠾ �5A�5ࠊ�A�5ࠊ�A� ࢀࡒࢀࡑࡀ 
 ศᏊࡢ

஬㔞య࡚ࡋ࡜❧యᵓ㐀ண ࣔࢆࣝࢹᵓ⠏ࡑࠋࡓࡋ

ࡢ��5Aࠊᯝ⤖ࡢ ⣽⬊እࡣ㓟ṧᇶࣀ࣑࢔ࡢ┠␒��

ࡢ �5A࡜�㞄᥋ࡿࡍ㡿ᇦ࡟Ꮡᅾࡀ࡜ࡇࡿࡍ♧၀ࡉ

�ࡓࢀ �ᅗ 
࢔ࡽ࠿ࣥࣜࣂࡿࡼ࡟$"'ࠋ�㉥▮㢌ࠊ�

ศࠊࡋ⦰▷ࡀ␯Ỉᛶഃ㙐࡚ࡗࡼ࡟᥮⨨ࡢ࡬ࣥࢽࣛ

Ꮚ࿘ᅖࡢ␯Ỉᛶࡀపୗ࡛࡜ࡇࡿࡍ �5Aࡢ࡜�┦஫

㻜 㻠㻜㻜㻘㻜㻜㻜 㻤㻜㻜㻘㻜㻜㻜 㻝㻘㻞㻜㻜㻘㻜㻜㻜��
	����

���	

��
�

��
��
��
	�
��
�

���� ���


����

����

���

���������

���


�

��

�

��������

ᅗ �㸸'"$࡟㛵ࡿࡍ �ᯝ⤖ࡢ'�*� ᅗ �㸸㑇ఏᏊ࡟㛵ࡿࡍ �ᯝ⤖ࡢ'�*�

㻙㻞 㻜 㻞㻙㻠

���

�
��
��
�	
��
��

����
������

���������

���������

������

������

��

��

��

��

�

� �Ͳ�Ͳ��

��������

－ 15 －



స⏝ࡀኚ໬ࠊࡋ㕲㍺㏦ᶵ⬟࡟ᙳ㡪ࢆཬྍࡍࡰ⬟ᛶ

�ࡓࢀࡉ♧ࡀ �ᅗ 
�ࠋ��

� ୍᪉࡛ࠊ �!+� 㑇ఏᏊࡿࡅ࠾࡟ '"$ ࡿ࠶࡛

�
��
� ��5Aࠊࡣ ࡿࡅ࠾࡟ࢡࣃࣥࢱ ��
 ࡢ┠␒

᥮⨨࡟ࣥࢩ࢖ࣟࢯ࢖ࡽ࠿ࣥࣜࣂࢆ㓟ṧᇶࣀ࣑࢔

81;�.5>�8ࠋࡿࡍ 
��ࠊࡽ࠿ ᵓ㐀ணࡿࡼ࡟ ␒┠

ࡸάᛶ㒊఩ࡣ㓟ṧᇶࣀ࣑࢔ࡢ �5Aࡢ࡜�┦஫స⏝

ࡓࢀ㞳ࡣ࡜㒊఩ࡿ࠶ࡢᛶ⬟ྍࡿࢀࢃ⾜ࡀ Į�࣊ࣜ

�ࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇࡿࡍᏑᅾ࡟୰ࢫࢡࢵ �ᅗ 
ࠊ�

㟷▮㢌ࡶࢀࡎ࠸ࡢࣥࢩ࢖ࣟࢯ࢖࡜ࣥࣜࣂࠋ�Ⅳ໬

Ỉ⣲ഃ㙐ࢆᣢࡘ␯Ỉᛶࣀ࣑࢔㓟࡛ࠊࡾ࠶ኚ␗ࡼ࡟

ࡿ �5Aࡢ�ᵓ㐀ࡸᶵ⬟ࡢ࡬ᙳ㡪ࡣᴟ࡚ࡵᑠࡶ࠸ࡉ

�ࠋࡓࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢ

�

�࡟ࡾࢃ࠾����

ᮏ◊✲࡛ࠊࡣ౵くᛶࡧࡼ࠾㠀౵くᛶឤᰁ⑕⏤᮶

ࢆ᝟ሗ࣒ࣀࢤ඲ࡢ⳦⌫ࢧࣥࣞ⮋໬ࡢ ��� ᰴศゎ

ㄞ࣭཰㞟ࠊࡋ౵くᛶឤᰁ⑕ࡢⓎ⑕࡟㛵୚ࡿࡍ⣽⳦

ᅉᏊࡢ᥈⣴ࡢࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝ࢔ࢥࠊ㑇ఏᏊ⩌࡟

Ꮡᅾࡿࡍ �	⟠ᡤࡢ ࡧࡼ࠾$"' 

	㑇ఏᏊࡢᏑᅾ

᪥ᮏ࡛ศ㞳ࠊࡶ࡛࠿࡞ࠋࡓࡋ㛵㐃࡟᭷ព࡜⑓ែࡀ

ࡿࡍᏑᅾࡳࡢ࡚࠸࠾࡟ᰴࡓࢀࡉ �!+� 㑇ఏᏊ࠾࡟

ࡿࡅ '"$ యᵓ㐀ண❧ࠊࡌ⏕ࢆ᥮⨨ࡢ㓟ࣀ࣑࢔ࡣ

၀♧ࡀ࡜ࡇࡿࡍᙳ㡪࡟⬟㕲㍺㏦ᶵࡽ࠿ᯝ⤖ࡢ 

�ࠋࡓࢀࡉ

ࡣࠎᡃ࡟ࡽࡉ �*�' ࡛ᚓࡓࢀࡽ⑓ែ࡜┦㛵ࡍ

࡚ࡗ⾜ࢆస〇ࡢ㑇ఏᏊኚ␗ᰴࠊࡓࡋᑟධࢆ␗ኚࡿ

࠾ド᫂ࡢ⑓ཎᛶ࡚ࡋ㏻ࢆศᏊ⏕≀Ꮫⓗᐇ㦂ࠊࡾ࠾

࠸࡚ࡗ⾜ࢆウ᳨ࡢᛶ⬟ྍࡢ࡚ࡋ࡜἞⒪ᶆⓗࡧࡼ

ࡿࡅ࠾࡟�㑇ఏᏊ+!�ࠋࡿ 㑇ఏᏊࡓࡋᑟධࢆ$"'

ኚ␗ᰴࢺࣄࠊࡣ⾑ᾮ୰ࡿࡅ࠾࡟ቑṪࡀῶᙅࠊࡋኚ

ᅉࡢ௚ࡣ௒ᚋࠋࡓࢀࡉド᫂ࡀ㛵㐃ࡢ࡜⑓ཎᛶ࡜␗

Ꮚྠࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᵝࡢゎᯒࢆᐇ᪋ࡿࡍணᐃ࡛ࠋࡿ࠶�

�

ཧ⪃ᩥ⊩�

�
��*.872>�� !���� �*� �#��� �6?2.?2� 9.:632?@.@6;:?� .:1�

<.@5;42:60�9205.:6?9?�;3��>;A<����*(�'*&�&��+)��

�#"%��"�(&�"&#���,���	

���������<����
��	
��

�����6>;?2�� +�� �*� �#��� �2:2@60� �5.>.0@2>6E.@6;:� ;3�

�*(�'*&�&��+)�'-& �%�)��$$�
�'@>.6:?��?;8.@21�6:�

�.<.:���%���*"&+)��"�(&��)����")��)�)���	�	����
���

<��
�	�
����

����$.42�� ����� �*� �#��� &;.>D�� >.<61� 8.>42�?0.82�

<>;7.>D;@2� <.:� 42:;92� .:.8D?6?���"&"%�&($�*"�)��

�	
�����������<�����
����

�
�� 22?��������*��#���<D?22>����0;9<>252:?6B2�@;;8�3;>�

960>;/6.8� <.:42:;92�C612� .??;06.@6;:� ?@A162?��

�"&"%�&($�*"�)���	
�������
���<��
�
	�
�
���

�����A9<2>������*��#����6458D�.00A>.@2�<>;@26:�?@>A0@A>2�

<>2160@6;:�C6@5��8<5.�;81����*+(�������	

�������

�	�
�������������<�����������

�����.:7?��(�'���*��#����6332>2:@6.8�>24A8.@6;:�;3�6>;:��

.:1� 9.:4.:2?2�?<206360� !@?���� .:1� 5292�

?<206360� �@?���� @>.:?<;>@2>?� /D� @52�

92@.88;>24A8.@;>�!@?&�;3�4>;A<���'@>2<@;0;00A?��

�%���*��$$+%���		����������<���
������

�����.:7?��(�'�� �*� �#������� @>.:?<;>@2>� �@?�����;3�

�*(�'*&�&��+)�'-& �%�)�9216.@2?�A<@.72�;3�32>>60�

32>>605>;92�������"�(&�"&#& -���		������<���������

ᅗ 
㸸�8<5.�;81ࡿࡼ࡟ �5A�����」ྜయࡢ

❧యᵓ㐀ண �

�

�
��

�
�� �
��

�
��

	��

���

� �

�
�� �
��

－ 16 －


