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Cutibacterium acnes-derived extracellular vesicles promote 
tumor growth in renal cell carcinoma
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#JNºX³ JӃ ZӃ­³J J³X °³X´X«º  « ÆJ³ ­Ä´ °J³º´ ­Z º|X |ÄªJ« M­TÉŵ  «ƈ
NӃÄT «z º|X  «ºX´º «Xŵ J«T J³X  «Æ­ӃÆXT  « º|X Xº ­Ӄ­zÉ ­Z ÆJ³ ­Ä´
T ´XJ´X´ ´ÄN| J´ N|³­« N ¦ T«XÉ T ´XJ´Xŵ1  «ºX´º «JӃ T ´XJ´X´ŵ2 and diƈ
JMXºX´Ÿ3 A|X ªXºJM­Ӄ N X«Æ ³­«ªX«º °³­TÄNXT MÉ º|X zÄº ª N³­M ­ºJ
 «ZӃÄX«NX´ NJ³N «­zX«X´ ´ŵ4 NJ«NX³ °³­z³X´´ ­«ŵ5 J«T ´X«´ º Æ ºÉ º­
T³Äz´ ´ÄN| J´  ªªÄ«X N|XN¦°­ «º  «| M º­³´  « ÆJ³ ­Ä´ NJ«NX³ ºÉ°X´ŵ
 «NӃÄT «z ³X«JӃ NXӃӃ NJ³N «­ªJ Ǝ>$$ƏŸ6–9 .« JTT º ­«ŵ ºÄª­³ º ´´ÄX´
|JÆX º|X ³ ­Ç« MJNºX³ JӃ ZӃ­³JŸ10 ,­ÇXÆX³ŵ  º  ´ Ä«NӃXJ³ |­Ç MJNºX³ J
Ӄ­NJӃ ÊXT  « ºÄª­³ º ´´ÄX  «ZӃÄX«NX ºÄª­³ °³­z³X´´ ­«Ÿ

#Ӄ­­T |J´ Ӄ­«z MXX« N­«´ TX³XT Z³XX ­Z ª N³­­³zJ« ´ª´ŵ J«T
º|X TXºXNº ­« ­Z ª N³­­³zJ« ´ª´  « MӃ­­T  ´ J«  «T NJº­³ ­Z ´X°´ ´Ÿ11 
.« ³XNX«º ÉXJ³´ŵ |­ÇXÆX³ŵ ǎӄ? ³>6 zX«X´ |JÆX MXX« TXºXNºXT  «
ż´ºX³ ӃXŽ X«Æ ³­«ªX«º´ŵ  «NӃÄT «z MӃ­­TŸ12–14 A|X °³X´X«NX ­Z MJNºXƈ
³ JӃ zX«­ª N &6  « º|X MӃ­­T´º³XJªŵ N|J³JNºX³ ´º N ­Z °Jº X«º´ Ç º|
NJ«NX³ŵ ªJÉ MX Ä´XZÄӃ Z­³ NJ«NX³ T Jz«­´ ´Ÿ15 ,­ÇXÆX³ŵ  º  ´ Ä«NӃXJ³
Ç|Xº|X³ º|X  «Z­³ªJº ­« ­« MJNºX³ JӃ ZӃ­³J Ӄ­NJӃ ÊXT  « ºÄª­³ º ´´ÄX
 ´ ³XZӃXNºXT  « º|­´X  « º|X MӃ­­T´º³XJªŸ

(Èº³JNXӃӃÄӃJ³ ÆX´ NӃX´ Ǝ(E´Ə J³X ª N³­°J³º NӃX´ ³XӃXJ´XT Z³­ª º|X
T­ªJ «´ ­Z XÄ¦J³É­ºX´ŵ MJNºX³ Jŵ J«T J³N|JXJŸ16 EVs released by bacƈ
ºX³ J X«NJ°´ÄӃJºX ǎӄ? ³>6 zX«X´Ÿ17 .«Z­³ªJº ­« ­« º|X N|J³JNºX³ƈ
 ´º N MӃ­­T (E´ƈTX³ ÆXT MJNºX³ JӃ ZӃ­³J |J´ MXX« ³X°­³ºXT  « °Jº X«º´
Ç º| Ä³­º|XӃ JӃ NJ³N «­ªJǎӅ J«T  « º|­´X Ç º| >$$Ÿ19 In renal cancer, 
º|X MӃ­­T #A?  «TXÈ Ǝ#JNºX³­ T Jŵ A5Ǔƈǎŵ J«T ?°| «z­ª­«JTJӃX´Ə ³Xƈ
ZӃXNº´ NJ«NX³ T Jz«­´ ´ŵ « Æ­ӃÄªJM T³Äz ´X«´ º Æ ºÉŵ J«T º|X «ÄªMX³
­Z  «Z Ӄº³JºXT ³XzÄӃJº­³É A NXӃӃ´ ƎA³Xz´Ə  « º|X ºÄª­³Ÿ19 ,­ÇXÆX³ŵ º|X
ªXN|J« ´ª J«T º|X ­³ z « ­Z º|X MJNºX³ JӃ  «Z­³ªJº ­« J³X Ä«¦«­Ç«Ÿ

A­ JTT³X´´ º|X´X zJ°´ŵ ÇX °³XÆ ­Ä´ӃÉ TXÆXӃ­°XT J ªXº|­T º­ N­Ӄƈ
ӃXNº º ´´ÄXƈXÈÄTJº ÆX (E´ ƎAXƈ(E´Əŵ ³XӃXJ´XT Z³­ª NXӃӃ´ J«T MJNºX³ J
N­«´º ºÄº «z ºÄª­³ º ´´ÄXŵ MÉ º|X ´|­³ºƈºX³ª NÄӃºÄ³X ­Z °­´º­°X³Jº ÆX
³X´XNºXT º ´´ÄXŸ20,21 .« º|X °³X´X«º ´ºÄTÉŵ ÇX J ªXT º­ X´ºJMӃ ´| J
«­« «ÆJ´ ÆX ªXº|­T Z­³ ­MºJ « «z  «Z­³ªJº ­« ­« MJNºX³ J Ӄ­NJӃ ÊXT
 « ºÄª­³ º ´´ÄX J«T º­ XӃÄN TJºX º|X XZZXNº´ ­Z ºÄª­³ º ´´ÄXƈӃ­NJӃ ÊXT

MJNºX³ J ­« >$$ MÉ J«JӃÉÊ «z MJNºX³ JӃ  «Z­³ªJº ­«  « ºÄª­³ º ´´ÄXŵ
ºÄª­³ AXƈ(E´ŵ J«T °³Xƈ J«T °­´º­°X³Jº ÆX ´X³Äª (E´Ÿ

Ǐᴪ |ᴪ5 A(>. 2?  6& 5(A,8&?

ǏŸǎᴪ |ᴪ $Ӄ « NJӃ ´°XN ªX«´

$Ӄ « NJӃ ´°XN ªX«´ ÇX³X N­ӃӃXNºXT Z³­ª Z ÆX |XJӃº|É T­«­³´ Ǝ,&´Ə
J«T ´XÆX« °Jº X«º´ Ç º| >$$ Jº º|X 8´J¦J C« ÆX³´ ºÉ ,­´° ºJӃ
Ǝ8´J¦Jŵ 0J°J«ƏŸ .« º| ´ ´ºÄTÉŵ ,&´ ÇX³X TXZ «XT J´ º|­´X Ç º|­Äº
J NÄ³³X«º ªJӃ z«J«º T ´XJ´X ­³ ªXT NJӃ | ´º­³É ­Z Ä³ «J³É NJ«NX³Ÿ
F³ ººX«  «Z­³ªXT N­«´X«º ÇJ´ ­MºJ «XT Z³­ª XJN| °Jº X«ºŵ J«T
º|X ´ºÄTÉ ÇJ´ J°°³­ÆXT MÉ º|X (º| N´ >XÆ XÇ #­J³T ­Z º|X 8´J¦J
C« ÆX³´ ºÉ 5XT NJӃ ,­´° ºJӃ Ǝ«­Ÿ ǎǐǐǔǓƈǏŵ «­Ÿ ǎǑǍӄǔƈǐƏŸ $Ӄ « NJӃ J«T
| ´º­°Jº|­Ӄ­z NJӃ TJºJ ³XӃJºXT º­ NӃ « NJӃ ´°XN ªX«´ J³X °³X´X«ºXT  «
Table 1.

ǏŸǏᴪ |ᴪ .´­ӃJº ­« ­Z ´X³Äª J«T AXƈ(E´

*­³ ´X³Äª (E  ´­ӃJº ­«ŵ Ç|­ӃX MӃ­­T ´Jª°ӃX´ ƎǏƉǓᴳª2Ə ÇX³X N­ӃӃXNºXT
T ³XNºӃÉ  «º­ EX«­¤XNº .. ºÄMX´ ƎAX³Äª­ƏŸ F º| « ǐᴳ| ­Z N­ӃӃXNº ­«ŵ JӃӃ
´Jª°ӃX´ ÇX³X NX«º³ ZÄzXT Jº ǑƤ$ ǎǏǍǍᴳg Z­³ ǎǒᴳª «ŵ J«T ´Ä°X³«JºJ«º´
Ǝ­MºJ «XT J´ ´X³ÄªƏ ÇX³X ´º­³XT Jº ǲӅǍƤ$ Ä«º Ӄ J«JӃÉ´ ´Ÿ ?X³Äª ´Jªƈ
°ӃX´ ÇX³X JzJ « NX«º³ ZÄzXT Jº ǎӅƤ$ ǏǍǍǍᴳg Z­³ ǐǍᴳª « J«T Z ӃºX³XT
º|³­Äz| J ǍŸǏᴳμª ´É³ «zX Z ӃºX³ Ǝ1Ä³JM­ŵ 8´J¦Jŵ 0J°J«ƏŸ A|X³XJZºX³ŵ
(E´ ÇX³X  ´­ӃJºXT Z³­ª º|X Z ӃºX³XT ´X³J MÉ ÄӃº³JNX«º³ ZÄzJº ­« Jº ǑƤ$
ǎǍǍŵǍǍǍᴳg Z­³ ǔǍᴳª « Ǝ?Fǒǒ ³­º­³ŵ #XN¦ªJ« $­ÄӃºX³Ŷ 8°º ªJ 2ƈǔǍ1ŵ
#XN¦ªJ« $­ÄӃºX³Ə º­ ­MºJ « °XӃӃXº´ ­Z (E´Ÿ A|X °XӃӃXº´ ÇX³X º|X«
ÇJ´|XT Ç º| ;#? J«T ³XN­ÆX³XT  « ;#? J´ º|X (E Z³JNº ­«Ÿ

*­³ AXƈ(E  ´­ӃJº ­«ŵ º|X º ´´ÄX ´Jª°ӃX´ŵ Z­ӃӃ­Ç «z XÈN ´ ­«ŵ ÇX³X
 ªªXT JºXӃÉ  ªªX³´XT  « Ǒᴳª2 &5(5 Ǝ*C0.*.25 FJ¦­Ə Ç º|­Äº *$?
J«T  «NÄMJºXT Jº ǐǓƤ$ Z­³ Ǐᴳ|Ÿ A|X º ´´ÄXƈ ªªX³´XT ªXT J ÇX³X º|X«

TA B L E  1ᴪ$Ӄ « NJӃ J«T | ´º­°Jº|­Ӄ­z NJӃ TJºJŸ

Sample 
ID Surgical method Age Sex #5. pT cN N5

5J « ºÄª­³
grade Histological type

,&ǎ 2J°J³­´N­° N T­«­³ «X°|³XNº­ªÉ 66 5JӃX 22.66

,&Ǐ 2J°J³­´N­° N T­«­³ «X°|³XNº­ªÉ 71 Female 22.64

,&ǐ 2J°J³­´N­° N T­«­³ «X°|³XNº­ªÉ 47 Female 22.37

,&Ǒ 2J°J³­´N­° N T­«­³ «X°|³XNº­ªÉ 70 5JӃX ǏǎŸǐӅ

,&ǒ 2J°J³­´N­° N T­«­³ «X°|³XNº­ªÉ 73 Female 20.02

RCC1 $AƈzÄ TXT «XXTӃX M ­°´É 76 Female 15.93 1a 0 1 C«¦«­Ç« Clear cell renal cell carcinoma

RCC2 2J°J³­´N­° N «X°|³XNº­ªÉ 66 5JӃX 20.34 3a 0 0 4 Clear cell renal cell carcinoma

RCC3 2J°J³­´N­° N «X°|³XNº­ªÉ 76 5JӃX ǏӄŸӅǎ 1a 0 0 2 Clear cell renal cell carcinoma

RCC4 2J°J³­´N­° N «X°|³XNº­ªÉ 61 5JӃX 24.02 1b 0 0 2 Clear cell renal cell carcinoma

RCC5 2J°J³­´N­° N «X°|³XNº­ªÉ 70 5JӃX 19.76 1a 0 0 2 Clear cell renal cell carcinoma

RCC6 >­M­ºƈJ´´ ´ºXT °J³º JӃ
«X°|³XNº­ªÉ

69 5JӃX 20.37 1a 0 0 1 Clear cell renal cell carcinoma

RCC7 >­M­ºƈJ´´ ´ºXT °J³º JӃ
«X°|³XNº­ªÉ

73 5JӃX 22.96 1a 0 0 2 Clear cell renal cell carcinoma
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ᴪᴭᴪ |ᴪǐJINGUSHI et al.

NX«º³ ZÄzXT Jº ǑƤ$ ǏǍǍǍᴳg Z­³ ǐǍᴳª « J«T Z ӃºX³XT º|³­Äz| J ǍŸǏƈμm syƈ
³ «zX Z ӃºX³ Ǝ1Ä³JM­ƏŸ A|X³XJZºX³ŵ º|X ´Ä°X³«JºJ«º´ÇX³X ´ÄM¤XNºXT º­ ÄӃƈ
º³JNX«º³ ZÄzJº ­« Jº ǑƤ$ ǎǍǍŵǍǍǍᴳg Z­³ ǔǍᴳª « Z­³ ³XN­ÆX³É ­Z (E´ Ä´ «z
8°º ªJ 2ƈǔǍ1 Ǝ#XN¦ªJ« N­ÄӃºX³Ə J«T ?FǒǒA  ³­º­³ Ǝ#XN¦ªJ« N­ÄӃºX³ƏŸ

ǏŸǐᴪ |ᴪ .´­ӃJº ­« ­Z &6 Z³­ª (E´ J«T ºÄª­³ º ´´ÄX´

&6 ÇJ´  ´­ӃJºXT Z³­ª º|X ´X³Äª (E´ŵ ºÄª­³ AXƈ(E´ŵ Cutibacterium 
acnes EVs, and Escherichia coli (E´ Ä´ «z º|X =. Jª°ơ $ ³NÄӃJº «z
6ÄNӃX N  N T 1 º Ǝ= JzX«Ə JNN­³T «z º­ º|X ªJ«ÄZJNºÄ³X³ƛ´  «´º³ÄNƈ
º ­«´Ÿ  TT º ­«JӃӃÉŵ &6 ÇJ´  ´­ӃJºXT Z³­ª ºÄª­³ º ´´ÄX´ Ä´ «z º|X
&6XJ´É ;­ÇX³?­ Ӄ ;³­ 1 º Ǝ= JzX«Ə JNN­³T «z º­ º|X ªJ«ÄZJNºÄ³X³ƛ´
°³­º­N­ӃŸ A|X ³XN­ÆX³XT &6 ÇJ´ J´´JÉXT Ä´ «z J =ÄM º T´&6 ,?
 ´´JÉ 1 º ƎA|X³ª­ * ´|X³ ?N X«º Z NƏŸ

ǏŸǑᴪ |ᴪ ǎӄ? 5XºJzX«­ª N ´X²ÄX«N «z

A|X ;$>ƈJª°Ӄ Z XT EǎƉEǏ ³Xz ­« ­Z º|X MJNºX³ JӃ ǎӄ? ³>6 zX«X
ÇJ´ ´X²ÄX«NXT Ä´ «z 5 ?X² °ӃJºZ­³ª Ǝ.ӃӃÄª «JƏŸ ;$> ÇJ´ °X³ƈ
Z­³ªXT Ä´ «z 1 ; , * Ƣ ,? >XJTÉ5 È Ǝ6.;;86 +X«Xº N´Əŵ Ç º|
ǏŸǒᴳ«z ­Z ´ºJ³º «z &6 Ÿ ;$> ÇJ´ °X³Z­³ªXT Z­³ ǏǒᴳNÉNӃX´ŵ Ç º| XJN|
NÉNӃX N­«´ ´º «z ­Z J TX«JºÄ³Jº ­« ´ºX° Jº ǔǒƤ$ Z­³ ǎǒᴳ´ŵ J««XJӃ «z
Jº ӄǐƤ$ Z­³ ǏǍᴳ´ŵ J«T XÈºX«´ ­« Jº ǓǏƤ$ Z­³ ǐǍᴳ´Ÿ (JN| Ӄ M³J³É ÇJ´
°³X°J³XT JNN­³T «z º­ º|X ż.ӃӃÄª «J ǎӄ? 5XºJzX«­ª N ?X²ÄX«N «z
2 M³J³É ;³X°J³Jº ­« +Ä TXŵŽ Ç º| J °³ ªX³ ´Xº ƎǏǓ*ª­Tŷ ǒ′ƈA$+ +$ 
+$+ A$ + A +A+ A A   +  + $ +  +> +AA A+ AH5 A++
$A$  +ƈǐ′ J«T ǐǐӅ>ŷ ǒ′ƈ+A$ A$+ A++ +$A $++  + A+A +A 
A  + +  $ +A+ $A+ $$A $$$ +A ++ +Aƈǐ′Ə ºJ³zXº «z º|X
EǎƉEǏ ³Xz ­« ­Z º|X ǎӄ? ³>6 zX«XŸ A|X³XJZºX³ŵ ǏǒǎƈM° °J ³XTƈX«T
´X²ÄX«N «z ­Z º|X Jª°Ӄ N­« ÇJ´ °X³Z­³ªXT ­« J 5 ?X² Ǝ.ӃӃÄª «JƏ
Ä´ «z J« 5 ?X² ÆǏ ǒǍǍ NÉNӃX ¦ º ƎǎǒᴳNÉNӃX´ XJN| Z­³ Z ³´º J«T ´XN­«T
;$>ƏŸ A|X ­MºJ «XT °J ³XTƈX«T ´X²ÄX«NX´ ÇX³X ªX³zXTŵ Z ӃºX³XTŵ
J«T TX«­ ´XT Ä´ «z & & Ǐ Ǝ|ºº°´ŷƄƄMX«¤¤«XMŸz º|ÄMŸ ­ƄTJTJǏƄƏŸ
AJÈ­«­ª N J´´ z«ªX«º ÇJ´ °X³Z­³ªXT Ä´ «z º|X =..5(Ǐ ZXJºÄ³X
NӃJ´´ Z X³ °ӃÄz « ­« º|X +³XX«zX«X´ ǎǐƋӅ TJºJMJ´XŸ A|X M ­ «Z­³ƈ
ªJº N´ ° °XӃ «X =..5(Ǐ ƎEŸǏǍǏǍŸǏƏ ÇJ´ Ä´XT J´ º|X  «Z­³ªJº N´ X«ƈ
Æ ³­«ªX«º Z­³ º|X °³­NX´´ «z ­Z ³JÇ ´X²ÄX«N «z TJºJŸ A­ Æ ´ÄJӃ ÊX
º|X °­´ º ­«´ ­Z XJN| z³­Ä°ŵ º|X (ª°X³­³ ´­ZºÇJ³X º­­Ӄ ÇJ´ Ä´XT
Z­³ °³ «N °JӃ N­ª°­«X«º J«JӃÉ´ ´Ÿ ,XJº º³XX J«JӃÉ´ ´ ÇJ´ N­«TÄNºXT
Ä´ «z 5 N³­M ­ªX «JӃÉ´º Ǝ|ºº°´ŷƄƄÇÇÇŸª N³­M ­ªXJ«JӃÉ´ºŸNJƏŸ22 
,XJº º³XX J«JӃÉ´ ´ Äº Ӄ ÊX´ º|X ºJÈ­«­ª N | X³J³N|É º­  ӃӃÄ´º³JºX T Zƈ
ZX³X«NX´ MXºÇXX« ª N³­M JӃ N­ªªÄ« º X´  « ,&´ J«T >$$ °Jº X«º´ŵ
J´ ÇXӃӃ J´  « °³Xƈ J«T °­´º´Ä³z NJӃ ´Jª°ӃX´ŵ M­º| ²ÄJ«º ºJº ÆXӃÉ
ƎÄ´ «z ªXT J« JMÄ«TJ«NX ÆJӃÄX´Ə J«T ´ºJº ´º NJӃӃÉ ƎÄ´ «z «­«°J³Jƈ
ªXº³ N F ӃN­È­« ³J«¦ƈ´Äª ºX´º´ƏŸ A|X  ªJzX  ´ zX«X³JºXT Ä´ «z º|X
ÇXMƈMJ´XT °ӃJºZ­³ª 5 N³­M ­ªX «JӃÉ´ºŸ A|X º³XX´ J³X JÄº­ªJº ƈ
NJӃӃÉ N³XJºXT J«T J³³J«zXT  « º|X °³X´X«NX ­Z ªÄӃº °ӃX ³­­º´ º­ º|X
ºJÈ­«­ªÉŸ 8«ӃÉ ´ z« Z NJ«º ºJÈ­« «JªX´ J³X ӃJMXӃXT ­« º|X |XJº
º³XX Ǝpᴳ<ᴳǍŸǍǒƏŸ 2 «XJ³ T ´N³ ª «J«º J«JӃÉ´ ´ XZZXNº ´ ÊX Ǝ2(Z?XƏ ÇJ´
Ä´XT º­ XӃÄN TJºX MJNºX³ JӃ zX«Ä´ NӃJ´´ Z NJº ­« ºJÈJ º|Jº ÇX³X J´´­ƈ
N JºXT Ç º| >$$Ÿ23 2(Z?Xŵ J« JӃz­³ º|ª º|Jº  ´ Ä´XT Z­³ T ´N­ÆX³ «z

J«T XÈ°ӃJ « «z | z|ƈT ªX«´ ­«JӃ M ­ªJ³¦X³´ŵ  TX«º Z X´ zX«­ª N
ZXJºÄ³X´ º|Jº N|J³JNºX³ ÊX T ZZX³X«NX´ MXºÇXX« ºÇ­ ­³ ª­³X M ­ƈ
Ӄ­z NJӃ N­«T º ­«´ Ǝ­³ NӃJ´´X´ƏŸ 2(Z?X Xª°Ӄ­É´ 1³Ä´¦JӃƉFJӃӃ ´ ³J«¦ƈ
´Äª ºX´º º­ TXºXNº ZXJºÄ³X´ Ç º| ´ z« Z NJ«º T ZZX³X«º JӃ JMÄ«TJ«NX
Ç º| ³X´°XNº º­ NӃJ´´ ӃJMXӃ´Ÿ A| ´  ´ Z­ӃӃ­ÇXT MÉ Ӄ «XJ³ T ´N³ ª «J«º
J«JӃÉ´ ´ Ǝ2& Ə º­ XÆJӃÄJºX º|X ³XӃXÆJ«NX ­³ XZZXNº ´ ÊX ­Z T ZZX³X«ƈ
º JӃӃÉ JMÄ«TJ«º ZXJºÄ³X´Ÿ

ǏŸǒᴪ |ᴪ #JNºX³ JӃ NÄӃºÄ³X J«T  ´­ӃJº ­« ­Z (E´

The C. acnes ´º³J « ? ¤°X´ºX ¤«ŵ ­MºJ «XT Z³­ª  A$$ Ǝ A$$ ǑǔǔǑǔƏŵ
ÇJ´ NÄӃºÄ³XT  « ª­T Z XT + ZÄ J«JX³­M N ªXT Äª Ǝ+ 5Ə M³­º|ŵ
Ǝ6 ´´Ä  ;|J³ªJNXÄº NJӃƏ Jº ǐǓƤ$ Ä«TX³ J«JX³­M N N­«T º ­«´Ÿ A|X
E. coli ´º³J « Ǝ5 zÄӃJ ǎӅǔǒƏ $J´ºXӃӃJ«  J«T $|JӃªX³´ ǎǔǎǔŵ ­MºJ «XT
Z³­ª º|X 6Jº ­«JӃ .«´º ºÄºX ­Z AXN|«­Ӄ­zÉ J«T (ÆJӃÄJº ­«ŵ # ­Ӄ­z NJӃ
>X´­Ä³NX $X«ºX³ Ǝ6#>$ŵ 6#>$ ǐǐǍǎƏŵ ÇJ´ NÄӃºÄ³XT  « ª­T Z XT
+ 5 M³­º| Jº ǐǓƤ$ Ä«TX³ J«JX³­M N N­«T º ­«´Ÿ

For C. acnes (E  ´­ӃJº ­«ŵ C. acnesÇJ´ NÄӃºÄ³XT Jº ǐǒƤ$ Z­³ ǐᴳTJÉ´
 « ª­T Z XT + 5 M³­º|ŵ J«T º|X« ´ÄM¤XNºXT º­ NX«º³ ZÄzJº ­« Jº ǑƤ$
Z­³ ǐǍᴳª « Jº ǏǍǍǍᴳgŸ A|X ´Ä°X³«JºJ«º ÇJ´ °J´´XT º|³­Äz| J ǍŸǏƈμm 
´É³ «zX Z ӃºX³ Ǝ1Ä³JM­Ə MXZ­³X MX «z ´ÄM¤XNºXT º­ (E  ´­ӃJº ­«Ÿ A|X
Z ӃºX³XT ´Ä°X³«JºJ«º ÇJ´ NX«º³ ZÄzXT Jº ǑƤ$ Jº ǎǍǍŵǍǍǍᴳg Z­³ ǔǍᴳª «
Ǝ8°º ªJ 2ƈǔǍ1Ŷ ?FǏӅ ³­º­³Ŷ #XN¦ªJ« $­ÄӃºX³Ə º­ ­MºJ « °XӃӃXº´ ­Z
(E´Ÿ A|X³XJZºX³ŵ º|X °XӃӃXº´ ÇX³X ÇJ´|XT Ç º| ;#? J«T ³XN­ÆX³XT  «
;#? º­ ­MºJ « º|X (E Z³JNº ­«Ÿ

For E. coli (E  ´­ӃJº ­«ŵ E. coli ÇJ´ NÄӃºÄ³XT Jº ǐǓƤ$ Z­³ ǎӅᴳ| Jº
ǏǒǍᴳ³°ª Ç º| ´|J¦ «z J«T º|X« ´ÄM¤XNºXT º­ NX«º³ ZÄzJº ­« Jº ǑƤ$
Z­³ ǐǍᴳª « Jº ǏǍǍǍᴳgŸ A|X ´Ä°X³«JºJ«º ÇJ´ °J´´XT º|³­Äz| J ǍŸǏᴳμm 
´É³ «zX Z ӃºX³ Ǝ1Ä³JM­Ə MXZ­³X MX «z ´ÄM¤XNºXT º­ (E  ´­ӃJº ­«Ÿ A|X
Z ӃºX³XT ´Ä°X³«JºJ«º ÇJ´ NX«º³ ZÄzXT Jº ǑƤ$ Jº ǎǍǍŵǍǍǍᴳg Z­³ ǔǍᴳª «
Ǝ8°º ªJ 2ƈǔǍ1Ŷ ?FǏӅ ³­º­³Ŷ #XN¦ªJ« $­ÄӃºX³Ə º­ ­MºJ « °XӃӃXº´ ­Z
(E´Ÿ A|X³XJZºX³ŵ º|X °XӃӃXº´ ÇX³X ÇJ´|XT Ç º| ;#? J«T ³XN­ÆX³XT  «
;#? º­ ­MºJ « º|X (E Z³JNº ­«Ÿ

 ´ Ç º| º|X MJNºX³ JӃ NÄӃºÄ³X ´Ä°X³«JºJ«ºŵ º|X + 5 ªXT Äª  ºƈ
´XӃZ ÇJ´ ÄӃº³JNX«º³ ZÄzXTŵ ´Ä´°X«TXT  « ;#?ŵ J«T Ä´XT J´ J «XzJº ÆX
N­«º³­ӃŸ

ǏŸӄᴪ |ᴪ ª°Ӄ Z NJº ­« ­Z ǎӄ? ³>6 zX«X Z³­ª C. 
acnes (E´

*­³ &6  ´­ӃJº ­«ŵ C. acnes (E´ ÇX³X Z ³´º º³XJºXT Ç º| ³XN­ªM «J«º
&6J´X . ƎAJ1J>J # ­Ə JNN­³T «z º­ º|X ªJ«ÄZJNºÄ³X³ƛ´  «´º³ÄNº ­«´Ÿ
#JNºX³ JӃ &6 ­Z C. acnes ÇJ´ TXºXNºXT Ç º| J °³ ªX³ ´Xº Ǝ; ?ǔŷ
5′ƈ$$$ A+$ AAA A+A +++ +A+ƈǐ′ J«T ; ?ǎǎŷ ǒ′ƈ$+ $$$ $  
  +  ++ + $ƈǐ′Ə ºJ³zXº «z º|X ǎӄ? ³>6 zX«X ­Z C. acnes.24 PCR 
ÇJ´ °X³Z­³ªXT Ä´ «z 1 ; , * Ƣ ,? >XJTÉ5 È Ǝ6.;;86 +X«Xº N´Ə
Ç º| ǏŸǒᴳ«z ­Z ´ºJ³º «z &6 Ÿ ;$> ÇJ´ °X³Z­³ªXT Z­³ ǏǒᴳNÉNӃX´ŵ Ç º|
XJN| NÉNӃX N­«´ ´º «z ­Z J TX«JºÄ³Jº ­« ´ºX° Jº ǔǒƤ$ Z­³ ǎǒᴳ´ŵ J«ƈ
«XJӃ «z Jº ӄǐƤ$ Z­³ ǏǍᴳ´ŵ J«T XÈºX«´ ­« Jº ǓǏƤ$ Z­³ ǐǍᴳ´Ÿ  ª°Ӄ N­«´
ÇX³X ³X´­ӃÆXT MÉ JzJ³­´X zXӃ XӃXNº³­°|­³X´ ´ J«T TXºXNºXT Ä´ «z
? *(2881Ƣ +³XX« 6ÄNӃX N  N T ?ºJ « Ǝ*C0.*.25FJ¦­ƏŸ
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Ǒᴪ |ᴪᴪᴭ JINGUSHI et al.

ǏŸǓᴪ |ᴪ A³J«´ª ´´ ­« XӃXNº³­« ª N³­´N­°É
ƎA(5Ə ­Z (E´

A³J«´ª ´´ ­« XӃXNº³­« ª N³­´N­°É ÇJ´ °X³Z­³ªXT JNN­³T «z º­ º|X
ªXº|­T TX´N³ MXT MÉ $XN Ӄ J Xº JӃŸ25 #³ XZӃÉŵ (E ´Jª°ӃX´ ƎǎᴳμzƏ ÇX³X
°ӃJNXT ­« J *­³ªÆJ³ NJ³M­«ƈN­JºXT « N¦XӃ z³ T Z­³ ǎᴳ|ŵ Z ÈXT Ç º| Ǐӆ
°J³JZ­³ªJӃTX|ÉTXŵ J«T ­M´X³ÆXT Ä´ «z J º³J«´ª ´´ ­« XӃXNº³­« ª ƈ
N³­´N­°X Ǝ,AǓӅǍǍŶ , ºJN| ƏŸ

ǏŸӅᴪ |ᴪ (Èº³JNXӃӃÄӃJ³ ÆX´ NӃX «J«­°J³º NӃX
measurement

A|X ´ ÊX J«T N­«NX«º³Jº ­« ­Z (E´ ÇX³X TXºX³ª «XT Ä´ «z ²6J«­
+­ӃT Ç º| 6;ǎǒǍ «J«­°­³X´ŵ JNN­³T «z º­ º|X ªJ«ÄZJNºÄ³X³ƛ´  «ƈ
´º³ÄNº ­«´ Ǝ.Ê­« ?N X«NX 2ºTŸƏŸ  ӃӃ (E ´Jª°ӃX´ J«T NJӃ M³Jº ­« °J³ƈ
º NӃX´ Ǝ.Ê­« ?N X«NX 2ºTŸƏ ÇX³X ªXJ´Ä³XT Jº ǑǓŸǍᴳªª ´º³XºN| J«T
ǍŸǒᴳ¦;Jŵ Ç º| J Æ­ӃºJzX ­Z ǍŸǒƉǍŸӅᴳEŸ &JºJ ÇX³X J«JӃÉÊXT Ä´ «z º|X
.Ê­« $­«º³­Ӄ ?Ä ºX ?­ZºÇJ³X ƎEǐŸǐŸǏŸǏǍǍǎƏŸ

ǏŸǔᴪ |ᴪ $ÄӃºÄ³X ­Z ³X«JӃ NJ³N «­ªJ Ǝ>$Ə NXӃӃ´

A|X |ÄªJ« >$$ NXӃӃ Ӄ «X´ ǓӅӄƈ8 J«T $J¦ ƈǏ J«T º|X ª­Ä´X >$$ NXӃӃ
Ӄ «X >X«$Jŵ JӃӃ ­MºJ «XT Z³­ª º|X  A$$ŵ ÇX³X NÄӃºÄ³XT  « >;5.ǎӄǑǍ
ªXT Äª ƎFJ¦­Ə ´Ä°°ӃXªX«ºXT Ç º| ǎǍӆ *#? ƎA|X³ª­ * ´|X³
?N X«º Z NƏ J«T ǎǍǍᴳμzƄª2 ¦J«JªÉN « ƎFJ¦­ƏŸ

ǏŸǎǍᴪ |ᴪ (Èº³JNXӃӃÄӃJ³ ÆX´ NӃX  «N­³°­³Jº ­« J´´JÉ

$J¦ ƈǏ NXӃӃ´ŵ ǓӅӄƈ8 NXӃӃ´ŵ J«T >X«$J NXӃӃ´ ÇX³X °³XNÄӃºÄ³XT  « J ǏǑƈÇXӃӃ
°ӃJºX Ǝǒᴳ×ᴳǎǍ4 NXӃӃ´ƄÇXӃӃƏ J«T  «NÄMJºXT Ç º| (E´ Ǝǒᴳ×ᴳǎǍӅ °J³º NӃX´ƄÇXӃӃƏ
´ºJ «XT Ç º| ;1,ӄǓ +³XX« *ӃÄ­³X´NX«º $XӃӃ 2 «¦X³ 1 º Ǝ? zªJƈ ӃT³ N|Ə
Z­³ ǏǑᴳ|Ÿ A|X³XJZºX³ŵ º|X NXӃӃ´ ÇX³X J«JӃÉÊXT Ä´ «z 5 $?=ÄJ«º G
Ǝ5 ӃºX«É  # ­ºXNƏ ­³ J N­«Z­NJӃ ª N³­´N­°X # ­ƈIX³­ Ǝ1(H(6$(ƏŸ &JºJ
ÇX³X J«JӃÉÊXT Ä´ «z º|X 5 $?=ÄJ«º ZÉ ´­ZºÇJ³X Ǝ5 ӃºX«É  # ­ºXNƏŸ

ǏŸǎǎᴪ |ᴪFJºX³ƈ´­ӃÄMӃX ºXº³JÊ­Ӄ Äª ´JӃºƈӅ ƎF?AƈӅƏ
cell proliferation assay

$XӃӃ °³­Ӄ ZX³Jº ­« ÇJ´ XÈJª «XT MÉ F?AƈӅ J´´JÉŸ $J¦ ƈǏ NXӃӃ´ŵ ǓӅӄƈ8
NXӃӃ´ŵ J«T >X«$J NXӃӃ´ ÇX³X ´XXTXT  « J ǔӄƈÇXӃӃ °ӃJºX ƎǍŸǏǒᴳ×ᴳǎǍ3 
NXӃӃ´ƄÇXӃӃƏŸ  ZºX³ ǏǑᴳ|ŵ NXӃӃ´ ÇX³X  «NÄMJºXT Ç º| (E´ Ǝǎᴳ×ᴳǎǍӅ °J³º ƈ
NӃX´ƄÇXӃӃƏ Z­³ º|X  «T NJºXT º ªXŸ  ZºX³  «NÄMJº ­« Z­³ Ǐᴳ| Ç º| º|X
F?AƈӅ ³XJzX«º Ǝ&­¤ «T­Ə Jº ǐǓƤ$ J«T ǒӆ $82ŵ º|X JM´­³MJ«NX ÇJ´
ªXJ´Ä³XT Jº J ÇJÆXӃX«zº| ­Z ǑǒǍƄӄǐǍᴳ«ª Ǝ(ÈƄ(ªƏŸ

ǏŸǎǏᴪ |ᴪ .« Æ Æ­ XÈ°X³ ªX«º´

* ÆXƈÇXX¦ƈ­ӃT ªJӃX # 2#ƄN ª NX ÇX³X °Ä³N|J´XT Z³­ª 0J°J«
?2$ŵ .«NŸ A|X J« ªJӃ´ ÇX³X |­Ä´XT Ä«TX³ ǎǏƈ| Ӄ z|ºƉTJ³¦ NÉNӃX´ Jº

ǏǏƤ$ƉǏǑƤ$Ÿ >X«$J NXӃӃ´ ÇX³X JT¤Ä´ºXT º­ J N­«NX«º³Jº ­« ­Z ǎŸǍᴳ×ᴳǎǍ6 
NXӃӃ´ ´Ä´°X«TXT  « ǒǍᴳμ2 ´X³ÄªƈZ³XX >;5.ǎӄǑǍŸ A|X NXӃӃ ´Ä´°X«´ ­«´
Ç º| ǒǍᴳª2 ªJº³ zXӃ Ǝ$­³« «zƏ ÇX³X º|X«  «¤XNºXT ´ÄMNÄºJ«X­Ä´ӃÉ
 «º­ º|X ³ z|º ZӃJ«¦´ ­Z º|X ª NXŸ F|X« º|X ºÄª­³ T JªXºX³ ³XJN|XT
ǎǍǍᴳªª3ŵ ;1,ǏӄƈӃJMXӃXT C. acnes or E. coli (E´ ƎǎŸǍᴳ×ᴳǎǍ10 °J³º NӃX´
´Ä´°X«TXT  « ǎǍǍᴳμ2 ;#?Ə ÇX³X JTª « ´ºX³XT  «º³J°X³ º­«XJӃӃÉ º­
XJN| ª­Ä´XŸ ;1,ƈǏӄƈӃJMXӃXT ;#? ÇJ´ Ä´XT J´ J «XzJº ÆX N­«º³­ӃŸ
AÄª­³´ ÇX³X ³X´XNºXT ǐǍᴳª « JZºX³ (E  «¤XNº ­«ŵ J«T Z³­ÊX« ºÄª­³
´XNº ­«´ ÇX³X J«JӃÉÊXT Ä´ «z ?2.&(E.(F E?ǏǍǍ Ǝ82H5;C?ƏŸ

*­³ º|X J´´X´´ªX«º ­Z C. acnes and E. coli (E´ ­« º|X ºÄª­³
z³­Çº|ŵ Ç|X« º|X ºÄª­³ T JªXºX³ ³XJN|XT ǎǍǍᴳªª3, C. acnes or 
E. coli (E´ ƎǎŸǍᴳ×ᴳǎǍ10 °J³º NӃX´ ´Ä´°X«TXT  « ǎǍǍᴳμ2 ;#?Ə ÇX³X JTƈ
ª « ´ºX³XT  «º³J°X³ º­«XJӃӃÉ º­ XJN| ª­Ä´XŸ  ZºX³ ǎǍᴳTJÉ´ Z­ӃӃ­Ç «z
(E  «¤XNº ­«ŵ ºÄª­³´ ÇX³X ³X´XNºXTŵ J«T Z³­ÊX« ºÄª­³ º ´´ÄX´ ÇX³X
´ÄM¤XNºXT º­  ªªÄ«­| ´º­N|Xª ´º³É Ä´ «z 1 ӄǓ ƎǎŷǏǍǍŶ JMǎӄӄӄǓŶ
 MNJªƏŵ $&ǐǎ ƎǎŷǒǍǍŶ ưǓǓӄǔǔŶ $XӃӃ ? z«JӃ «z AXN|«­Ӄ­zÉƏŵ ­³  ´­ºÉ°X
N­«º³­Ӄ .z+ ƎJMǎǓǏǓǐǍŶ  MNJªƏ J«º M­T X´ J«T («E ´ ­«+ &XºXNº ­«
?É´ºXª Ǝ& 18Əŵ JNN­³T «z º­ º|X ªJ«ÄZJNºÄ³X³ƛ´  «´º³ÄNº ­«´Ÿ C´ «z
º|X  ªJzX J«JӃÉ´ ´ ´­ZºÇJ³X , 28 Ç º|  . ZÄ«Nº ­«ŵ º|X «ÄªMX³ ­Z
°­´ º ÆX NXӃӃ´  « º|X  ªªÄ«­| ´º­N|Xª NJӃӃÉ ´ºJ «XT  ªJzX´ŵ NJ°ºÄ³XT
Ç º| º|X >X´XJ³N| ?Ӄ TX ?NJ««X³ E?ǏǍǍŵ ÇJ´ ªXJ´Ä³XTŸ ;­´ º ÆX
NXӃӃ´ ÇX³X NӃJ´´ Z XT  «º­ º|³XX ӃXÆXӃ´ Ǝ´º³­«zŵ ªXT Äªŵ ÇXJ¦Ə JNN­³Tƈ
 «z º­ ´ºJ « «z  «ºX«´ ºÉŸ A|X NӃJ´´ Z NJº ­« N³ ºX³ J ÇX³Xŷ 1 ӄǓŶ ´º³­«zŷ
>ǍŸǐǐŵ ªXT Äªŷ ǍŸǎǎƉǍŸǐǐŵ ÇXJ¦ŷ ǍŸǍǏƉǍŸǎǍŵ Ç º| º|X ªJÈ ªÄª
´ºJ « «z  «ºX«´ ºÉ ´Xº Jº ǎŸ  ӃӃ J« ªJӃ XÈ°X³ ªX«º´ ÇX³X J°°³­ÆXT MÉ
º|X  « ªJӃ (È°X³ ªX«ºJº ­« $­ªª ººXX ­Z º|X +³JTÄJºX ?N|­­Ӄ ­Z
;|J³ªJNXÄº NJӃ ?N X«NX Jº 8´J¦J C« ÆX³´ ºÉ Ǝ&­ÄÉJ¦Ä >ǍǑƈǎǍƏŸ

ǏŸǎǐᴪ |ᴪ ?ºJº ´º NJӃ J«JӃÉ´X´

?ºJº ´º NJӃ J«JӃÉ´X´ J«T Æ ´ÄJӃ ÊJº ­« ²ÄJ«º Z NJº ­« ÇX³X °X³Z­³ªXT
Ä´ «z +³J°|;JT ;³ ´ª ´­ZºÇJ³X Ǝ+³J°|;JT ;³ ´ª ӄŸǍŵ +³J°|;JT
´­ZºÇJ³XƏŸ & ZZX³X«NX´ MXºÇXX« ÆJӃÄX´ ÇX³X ´ºJº ´º NJӃӃÉ J«JӃÉÊXT
Ä´ «z º|X 5J««ƉF| º«XÉ U ºX´ºŸ  pƈÆJӃÄXᴳ<ᴳǍŸǍǒ ÇJ´ N­«´ TX³XT
´ºJº ´º NJӃӃÉ ´ z« Z NJ«ºŸ

ǐᴪ |ᴪ >(?C2A?

ǐŸǎᴪ |ᴪ Cutibacterium acnes genomic DNA is enriched 
 « ´X³Äª (E´ ­Z °Jº X«º´ Ç º| >$$

#JNºX³ JӃ zX«­ª N &6  « ´X³Äª (E´ ­MºJ «XT Z³­ª Z ÆX ,&´ J«T
´XÆX« °Jº X«º´ Ç º| >$$ ÇX³X J«JӃÉÊXT MÉ ǎӄ? ³>6 ªXºJzX«ƈ
­ª N J«JӃÉ´ ´ Ǝ* zÄ³X ǎ ƏŸ A|X αƈT ÆX³´ ºÉ J«T ­M´X³ÆXT ­°X³Jº ­«JӃ
ºJÈ­«­ª N Ä« º´ Ǝ8AC´Ə T T «­º T ZZX³ ´ z« Z NJ«ºӃÉ MXºÇXX« ,& J«T
°Jº X«º´ Ç º| >$$ Ǝ* zÄ³X ǎ#Ɖ(ƏŸ ,XJº º³XX Ǝ* zÄ³X  1FƏ J«T 2(Z?X
Ǝ* zÄ³X ǎ+Ə J«JӃÉ´X´ ´|­ÇXT º|X °|ÉӃ­zX«Xº N N­ª°­´ º ­« ­Z N­ªƈ
ª­« MJNºX³ JӃ ºJÈJ Jº º|X ´°XN X´ ӃXÆXӃŵ ³XÆXJӃ «z º|X JMÄ«TJ«NX
­Z C. acnes  « ´X³Äª (E´ Z³­ª °Jº X«º´ Ç º| >$$ N­ª°J³XT Ç º|
º|Jº  « ´X³Äª (E´ Z³­ª ,& Ǝ* zÄ³X ǎ,ƏŸ &6 ÇJ´ ³XN­ÆX³XT Z³­ª
´X³Äª (E´ ­Z °³X­°X³Jº ÆX J«T °­´º­°X³Jº ÆX °Jº X«º´ Ç º| >$$ŵ
J«T ´ÄM¤XNºXT º­ ǎӄ? ³>6 ªXºJzX«­ª N J«JӃÉ´ ´ Ǝ* zÄ³X Ǐ ƏŸ A|X
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ᴪᴭᴪ |ᴪǒJINGUSHI et al.

αƈT ÆX³´ ºÉ J«T ­M´X³ÆXT 8AC´ ÇX³X ´ z« Z NJ«ºӃÉ  «N³XJ´XT JZºX³
´Ä³zX³É N­ª°J³XT Ç º| º|­´X °³ ­³ º­ ´Ä³zX³É Ǝ* zÄ³X Ǐ#Ɖ(ƏŸ ,XJº
º³XX Ǝ* zÄ³X  2FƏ J«T 2(Z?X Ǝ* zÄ³X Ǐ+Ə J«JӃÉ´X´ ³XÆXJӃXT º|Jº º|X
°X³NX«ºJzX ­Z C. acnes TXN³XJ´XT ´ z« Z NJ«ºӃÉ JZºX³ ´Ä³zX³É N­ªƈ
°J³XT Ç º| º|Jº °³ ­³ º­ ´Ä³zX³É Ǝ* zÄ³X Ǐ,ƏŸ .« N­«º³J´ºŵ J«JӃÉ´ ´
­Z º|X ´X³J º|Xª´XӃÆX´ ´|­ÇXT «­ ´ z« Z NJ«º T ZZX³X«NX  « C. acnes 
MJNºX³ JӃ &6 JMÄ«TJ«NX MXºÇXX« °³X­°X³Jº ÆX J«T °­´º­°X³Jº ÆX
°Jº X«º´ Ç º| >$$ Ǝ* zÄ³X 2IƏŸ A­ ÆX³ ZÉ º|X ­³ z « ­Z º|X C. acnes bacƈ
ºX³ JӃ &6 TXºXNºXT  « ´X³Äª (E´ŵ &6 ÇJ´ ³XN­ÆX³XT Z³­ª ºÄª­³
º ´´ÄX J«T ºÄª­³ AXƈ(E´ ­Z º|X ´JªX °Jº X«º N­³³X´°­«T «z º­ º|X
´X³Äª ´Jª°ӃX´ J«T ´ÄM¤XNºXT º­ ǎӄ? ³>6 ªXºJzX«­ª N J«JӃÉ´ ´Ÿ
A|X ³X´ÄӃº´ ³XÆXJӃXT º|X °³X´X«NX ­Z C. acnes MJNºX³ JӃ &6  « ºÄª­³
º ´´ÄX J«T ºÄª­³ AXƈ(E´ Ǝ* zÄ³X ?ǎƏŵ ´ÄzzX´º «z º|X J´´­N Jº ­« MXƈ
ºÇXX« C. acnes and RCC.

ǐŸǏᴪ |ᴪ Cutibacterium acnesƈTX³ ÆXT (E´ °³­ª­ºX º|X
proliferation of RC cells

A­ NӃJ³ ZÉ Ç|Xº|X³ º|X MJNºX³ JӃ &6 ­Z C. acnes TXºXNºXT  « ´X³Äª
(E´ Z³­ª °Jº X«º´ Ç º| >$$ ÇJ´ TX³ ÆXT Z³­ª (E´ ³XӃXJ´XT MÉ C. 
acnes, C. acnes ÇJ´ NÄӃºÄ³XT J«T (E´ ÇX³X ³XN­ÆX³XT Ǝ* zÄ³X ǐ Ɖ$ƏŸ
&6 ÇJ´  ´­ӃJºXT Z³­ª C. acnes (E´ JZºX³ &6J´X . º³XJºªX«ºŵ J«T
;$> ÇJ´ °X³Z­³ªXT Ä´ «z °³ ªX³´ ´°XN Z N Z­³ º|X C. acnes ǎӄ? >6 

zX«XŸ A|X ³X´ÄӃº´ ³XÆXJӃXT º|Jº º|X C. acnes ǎӄ? ³>6 zX«X ÇJ´  «ƈ
ºX³«JӃ ÊXT  « C. acnes (E´ Ǝ* zÄ³X 3DƏŵ ´ÄzzX´º «z º|Jº º|X C. acnes 
MJNºX³ JӃ &6 TXºXNºXT  « ´X³Äª (E´ Z³­ª °Jº X«º´ Ç º| >$$ ÇJ´
TX³ ÆXT Z³­ª (E´ ³XӃXJ´XT MÉ C. acnes.

A­ J«JӃÉÊX º|X XZZXNº ­Z C. acnes (E´ ­« >$ NXӃӃ´ŵ ÇX Z ³´º °X³ƈ
Z­³ªXT Ä°ºJ¦X J´´JÉ´ ­« >$ NXӃӃ Ӄ «X´ Ǝ$J¦ ƈǏŵ ǓӅӄƈ8ŵ J«T >X«$J
NXӃӃ´ƏŸ .« JTT º ­«ŵ (E´ ³XN­ÆX³XT Z³­ª º|X NÄӃºÄ³X ªXT Äª ­Z E. coli, 
­«X ­Z º|X ºÉ° NJӃ N­ªªX«´JӃ MJNºX³ Jŵ ÇX³X Ä´XT J´ N­«º³­Ӄ MJNºXƈ
³ JӃ (E´ Ǝ* zÄ³X ?Ǐ ŵ#ƏŸ A|X ³X´ÄӃº´ ´|­ÇXT º|Jº M­º| C. acnes and 
E. coli (E´ ÇX³X  «N­³°­³JºXT  « JӃӃ >$ NXӃӃ Ӄ «X´ Ǝ* zÄ³X Ǒ Ɖ&ƏŶ |­Çƈ
ever, only C. acnes (E´ |JT J °³­ª­º «z XZZXNº ­« º|X NXӃӃ z³­Çº| ­Z
>$ NXӃӃ´ Ǝ* zÄ³X Ǒ(Ɖ0ƏŸ

ǐŸǐᴪ |ᴪ Cutibacterium acnesƈTX³ ÆXT (E´ °³­ª­ºX
tumor growth in vivo

FX JTª « ´ºX³XT M­º| C. acnes and E. coli (E´  «º³J°X³ º­«XJӃӃÉ º­
J ª­Ä´X ª­TXӃ ­Z ºÄª­³ƈMXJ³ «z NJ³N «­ªJ Ä´ «z >X«$J NXӃӃ´ J«T
XÈJª «XT º|X ³ XZZXNº´ ­« ºÄª­³ z³­Çº|Ÿ * ³´ºŵ ÇX ºX´ºXT Ç|Xº|X³
 «º³J°X³ º­«XJӃӃÉ JTª « ´ºX³XT MJNºX³ JӃ (E´ N­ÄӃT ³XJN| ºÄª­³´Ÿ
A|X ³X´ÄӃº´ ´|­ÇXT º|Jº M­º| C. acnes and E. coli EVs can reach 
ºÄª­³´ Æ J  «º³J°X³ º­«XJӃ JTª « ´º³Jº ­« Ǝ* zÄ³X  ǒ Ɖ$ƏŸ AÄª­³
z³­Çº| ÇJ´ X«|J«NXT MÉ C. acnes (E JTª « ´º³Jº ­« Ǝ* zÄ³X  5DƏŸ

F I G U R E  1ᴪCutibacterium acnes zX«­ª N &6  ´ X«³ N|XT  « ³X«JӃ NXӃӃ NJ³N «­ªJ Ǝ>$$Ə °Jº X«º ´X³Äª XÈº³JNXӃӃÄӃJ³ ÆX´ NӃX´ Ǝ(E´ƏŸ Ǝ Ə AJÈJ
MJ³ °Ӄ­º´ ­Z |XJӃº|É T­«­³´ Ǝ,&Ə J«T >$$ ´X³Äª (E´Ÿ >X´ÄӃº´ ­Z T ÆX³´ ºÉ J«JӃÉ´ ´ ­Z * ´|X³ƛ´ α T ÆX³´ ºÉ Ǝ#Əŵ ?|J««­«  «TXÈ Ǝ$Əŵ J«T $|J­ǎ
Ǝ&Ə ­Z ,& J«T >$$ ´X³Äª (E´Ÿ Ǝ(Ə 8M´X³ÆXT ­°X³Jº ­«JӃ ºJÈ­«­ª N Ä« º´ Ǝ8AC´ƏŸ 6ÄªMX³ ­Z º|X ´Jª°ӃX´  ´ z ÆX«  « °J³X«º|X´X´Ÿ Ǝ*Ə ,XJº
º³XX J«JӃÉ´ ´ ӃXÆX³JzX´ º|X | X³J³N| NJӃ ´º³ÄNºÄ³X ­Z ºJÈ­«­ª N NӃJ´´ Z NJº ­«´ º­ ²ÄJ«º ºJº ÆXӃÉ ƎÄ´ «z ªXT J« JMÄ«TJ«NXƏ J«T ´ºJº ´º NJӃӃÉ
ƎÄ´ «z «­«ƈ°J³JªXº³ N F ӃN­È­« ³J«¦ƈ´Äª ºX´ºƏ TX° Nº ºJÈ­«­ª N T ZZX³X«NX´ MXºÇXX« ª N³­M JӃ N­ªªÄ« º X´  « >$$ J«T ,& ´X³Äª (E´
Ǝ>$$ Æ´Ÿ ,&ƏŸ Ǝ+Ə & ´º «Nº ÆX MJNºX³ JӃ ´°XN X´ MXºÇXX« >$$ J«T ,& J«T º|X °X³NX«ºJzX ­Z ´°XN X´ JMÄ«TJ«NX ­Z XJN| ´°XN X´Ÿ 2& ŷ Ӄ «XJ³
T ´N³ ª «J«º J«JӃÉ´ ´Ÿ Ǝ,Ə ;X³NX«ºJzX ­Z C. acnes JMÄ«TJ«NXŸ 6ÄªMX³ ­Z º|X ´Jª°ӃX´  ´ z ÆX«  « °J³X«º|X´X´Ÿ 5J««ƉF| º«XÉ ºX´º ƎºÇ­ ºJ ӃXTƏŸ
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ӄᴪ |ᴪᴪᴭ JINGUSHI et al.

F I G U R E  2ᴪǎӄ? ³ M­´­ªJӃ >6 ªXºJzX«­ª N J«JӃÉ´ ´ ­Z °³Xƈ J«T °­´º­°X³Jº ÆX ´X³Äª XÈº³JNXӃӃÄӃJ³ ÆX´ NӃX´ Ǝ(E´ƏŸ Ǝ Ə AJÈJ MJ³ °Ӄ­º´
­Z °³Xƈ J«T °­´º­°X³Jº ÆX ´X³Äª (E´Ÿ >X´ÄӃº´ ­Z T ÆX³´ ºÉ J«JӃÉ´ ´ ­Z * ´|X³ƛ´ α T ÆX³´ ºÉ Ǝ#Əŵ ?|J««­«  «TXÈ Ǝ$Əŵ J«T $|J­ǎ Ǝ&Ə ­Z °³Xƈ J«T
°­´º­°X³Jº ÆX ´X³Äª (E´Ÿ Ǝ(Ə 8M´X³ÆXT ­°X³Jº ­«JӃ ºJÈ­«­ª N Ä« º´ Ǝ8AC´ƏŸ 6ÄªMX³ ­Z º|X ´Jª°ӃX´  ´ z ÆX«  « °J³X«º|X´X´Ÿ Ǝ*Ə ,XJº º³XX
J«JӃÉ´ ´ ӃXÆX³JzX´ º|X | X³J³N| NJӃ ´º³ÄNºÄ³X ­Z ºJÈ­«­ª N NӃJ´´ Z NJº ­«´ º­ ²ÄJ«º ºJº ÆXӃÉ ƎÄ´ «z ªXT J« JMÄ«TJ«NXƏ J«T ´ºJº ´º NJӃӃÉ ƎÄ´ «z
«­«°J³JªXº³ N F ӃN­È­« ³J«¦ƈ´Äª ºX´ºƏ TX° Nº ºJÈ­«­ª N T ZZX³X«NX´ MXºÇXX« ª N³­M JӃ N­ªªÄ« º X´  « °³Xƈ J«T °­´º­°X³Jº ÆX ´X³Äª (E´
Ǝ°³X Æ´Ÿ °­´ºƏŸ Ǝ+Ə & ´º «Nº ÆX MJNºX³ JӃ ´°XN X´ MXºÇXX« °³Xƈ J«T °­´º­°X³Jº ÆX ´X³Äª (E´ J«T º|X °X³NX«ºJzX ­Z ´°XN X´ JMÄ«TJ«NX ­Z XJN|
´°XN X´Ÿ 2& ŷ Ӄ «XJ³ T ´N³ ª «J«º J«JӃÉ´ ´Ÿ ;X³NX«ºJzX ­Z C. acnes JMÄ«TJ«NX  « ´X³Äª (E´ Ǝ,Ə J«T ´X³Äª Ǝ.ƏŸ 6ÄªMX³ ­Z º|X ´Jª°ӃX´  ´ z ÆX«
 « °J³X«º|X´X´Ÿ 5J««ƉF| º«XÉ ºX´º ƎºÇ­ ºJ ӃXTƏŸ

F I G U R E  3ᴪCutibacterium acnes 
³XӃXJ´X´ XÈº³JNXӃӃÄӃJ³ ÆX´ NӃX´ Ǝ(E´Ə Ç º|
 º´ zX«­ª N &6 Ÿ Ǝ Ə  ³X°³X´X«ºJº ÆX
 ªJzX ­Z C. acnes NÄӃºÄ³XŸ Ǝ#Ə (ӃXNº³­«
ª N³­´N­° N  ªJzX ­Z C. acnes (E´Ÿ #ӃJN¦
MJ³´  «T NJºX ǏǍǍᴳ«ªŸ  ³X°³X´X«ºJº ÆX
 ªJzX ­Z º|³XX  «TX°X«TX«º XÈ°X³ ªX«º´
 ´ ´|­Ç«Ÿ Ǝ$Ə 6J«­°J³º NӃX º³JN¦ «z
J«JӃÉ´ ´ ­Z C. acnes (E´Ÿ  ³X°³X´X«ºJº ÆX
 ªJzX ­Z º|³XX  «TX°X«TX«º XÈ°X³ ªX«º´
 ´ ´|­Ç«Ÿ Ǝ&Ə ;$> ºJ³zXº «z ǎӄ? ³>6 
zX«X ­Z C. acnes in C. acnes (E´Ÿ * zÄ³X´
J³X ³X°³X´X«ºJº ÆX ­Z º|³XX  «TX°X«TX«º
³X´ÄӃº´Ÿ #ӃJN¦ J³³­Ç  «T NJºX´ ǔǑӄƈM°
Jª°Ӄ Z XT ³Xz ­« ­Z C. acnes ǎӄ? ³>6 
zX«XŸ 5=ŷ 5 ӃӃ ƈ= ÇJºX³Ÿ
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ᴪᴭᴪ |ᴪǓJINGUSHI et al.

.ªªÄ«­| ´º­N|Xª NJӃ ´ºJ « «z ÇJ´ °X³Z­³ªXT Ä´ «z J«º M­T X´
JzJ «´º º|X °³­Ӄ ZX³Jº ­« ªJ³¦X³ 1 ӄǓ J«T º|X ÆJ´NÄӃJ³ X«T­º|XӃ JӃ
NXӃӃ ªJ³¦X³ $&ǐǎ Ǝ* zÄ³X 5EƏŸ A|X ³X´ÄӃº´ ´|­ÇXT º|Jº º|X °X³NX«ºƈ
JzX ­Z 1 ӄǓƈ­ÆX³XÈ°³X´´ «z NXӃӃ´ J«T $&ǐǎƈ°­´ º ÆX NXӃӃ´  « º|X
ºÄª­³ ÇX³X ªJ³¦XTӃÉ  «N³XJ´XT MÉ C. acnes (E´ Ǝ* zÄ³X  5F–IƏŸ .«
N­«º³J´ºŵ E. coli (E´ ´|­ÇXT «­ ´ z« Z NJ«º XZZXNº ­« ºÄª­³ z³­Çº|
Ǝ* zÄ³X ǒ0Ə J«T |JT «­ XZZXNº ­« º|X °X³NX«ºJzX ­Z NXӃӃ´ °­´ º ÆX Z­³
1 ӄǓ ­³ $&ǐǎ Ǝ* zÄ³X 5K–OƏŸ A|X´X ³X´ÄӃº´  «T NJºXT º|Jº C. acnes 
(E´ |JT J ºÄª­³ƈ°³­ª­º «z XZZXNº ­« >$Ÿ

Ǒᴪ |ᴪ&.?$C??.86

Cutibacterium acnes Ӄ­NJӃ ÊX´ º­ ºÄª­³ º ´´ÄX´ J«T JNº´  « J ºÄª­³ƈ
°³­ª­º «z ªJ««X³  « ÆJ³ ­Ä´ NJ«NX³ ºÉ°X´Ÿ .« zJ´º³ N NJ«NX³ŵ C. acnes 
N­«º³ MÄºX´ º­ ºÄª­³ °³­z³X´´ ­« MÉ °³­ª­º «z º|X T ZZX³X«º Jº ­« ­Z
ªJN³­°|JzX´  «º­ 5Ǐ ªJN³­°|JzX´26; whereas in ovarian cancer, C. 
acnes JNº´  « J ºÄª­³ƈ°³­ª­º «z ªJ««X³ MÉ JNº ÆJº «z º|X ,XTzX|­z
´ z«JӃ «z °Jº|ÇJÉŸ27 .« º|É³­ T NJ«NX³ŵ º|X | z|X³ º|X Jª­Ä«º ­Z C. 
acnesŵ º|X | z|X³ º|X «ÄªMX³ ­Z A³Xz  «Z Ӄº³JºX´ J«T º|X Ӄ­ÇX³ º|X
 «º³JºÄª­³  ªªÄ«X JNº Æ ºÉŸǏӅ .« N­«º³J´ºŵ (E´ ³XӃXJ´XT MÉ C. acnes, 
J«T º|X ³ XZZXNº´ ­« NJ«NX³ J³X Ä«¦«­Ç«Ÿ .« º| ´ ´ºÄTÉŵ ÇX Z­Ä«T
º|Jº º|X MJNºX³ JӃ &6 ­Z C. acnes  ´ J N|J³JNºX³ ´º N MJNºX³ JӃ &6 
°³X´X«º  « ´X³Äª (E´ Z³­ª °Jº X«º´ Ç º| >$$Ÿ 5­³X­ÆX³ŵ C. acnes 
MJNºX³ JӃ &6 ÇJ´ TXºXNºXT «­º ­«ӃÉ  « >$ ºÄª­³ º ´´ÄX MÄº JӃ´­  «

>$ ºÄª­³ AXƈ(E´ŵ ´ÄzzX´º «z º|Jº º|X (E´ ³XӃXJ´XT MÉ C. acnes and 
Ӄ­NJӃ ÊXT  « >$ ºÄª­³ º ´´ÄX ªJÉ MX Ç­³¦ «z  « J ºÄª­³ƈ°³­ª­º «z
manner.

Cutibacterium acnes (E´ ÇX³X Z­Ä«T º­ MX ºJ¦X« Ä° MÉ >$ NXӃӃ
Ӄ «X´ J«T º­ X«|J«NX º|X ³ °³­Ӄ ZX³Jº ÆX °­ºX«º JӃŸ C. acnes EVs were 
JӃ´­ ´|­Ç« º­ JNº  « J ºÄª­³ƈ°³­ª­º «z ªJ««X³  « >$ ºÄª­³ƈMXJ³ «z
ª NXŸ ,­ÇXÆX³ŵ º|X ªXN|J« ´ª MÉ Ç| N| C. acnes (E´ °³­ª­ºX º|X
z³­Çº| ­Z >$ NXӃӃ´ ³XªJ «´ Ä«NӃXJ³Ÿ C. acnes (E´ °³­ª­ºX º|X 5 ;1
J«T 6*ƈκ# ´ z«JӃ «z °Jº|ÇJÉ´ Æ J A­ӃӃƈӃ ¦X ³XNX°º­³ Ǐ ƎA2>ǏƏ  « ¦Xƈ
³Jº «­NÉºX´29Ŷ º|X³XZ­³Xŵ  º  ´ °­´´ MӃX º|Jº C. acnes (E´ °³­ª­ºX º|X
°³­Ӄ ZX³Jº ­« ­Z >$ NXӃӃ´ Æ J º|X´X ´ z«JӃ´Ÿ *Ä³º|X³ ´ºÄT X´ ­« º|X N­«ƈ
ºX«º ­Z C. acnes (E´ Ç ӃӃ |XӃ° º­ XӃÄN TJºX º|X ªXN|J« ´ª MÉ Ç| N|
º|XÉ JNº  « J ºÄª­³ƈ°³­ª­º «z ªJ««X³Ÿ

8Ä³ TJºJ ´|­ÇXT º|Jº º|X JMÄ«TJ«NX´ ­Z ´XÆX³JӃ MJNºX³ J ºJÈJŵ
 «NӃÄT «z Bifidobacterium adolescentis30 and Bariatricus massiliensis,31 
Ç| N| |JÆX MXX«  TX«º Z XT J´ zÄº MJNºX³ Jŵ ÇX³X Ä°³XzÄӃJºXT  « º|X
´X³Äª (E´ ­MºJ «XT Z³­ª >$$ °Jº X«º´ JZºX³ ´Ä³zX³ÉŸ ?Ä³zX³É NJ«
JӃºX³ º|X N­ª°­´ º ­« ­Z º|X zÄº ª N³­M ­ªX  « º|X zJ´º³­ «ºX´º «JӃ
º³JNºŸ32 A|X³XZ­³Xŵ ´Ä³zX³É ª z|º JӃ´­  ª°JNº º|X zÄº ª N³­M ­ªX
N­ª°­´ º ­«  « º|X ¦ T«XÉŵ J«T ´­ªX ­Z º|X´X N|J«zX´ N­ÄӃT MX ³Xƈ
ZӃXNºXT  « º|X MӃ­­T JZºX³ ´Ä³zX³ÉŸ

.« º|X °³X´X«º ´ºÄTÉŵ Ä°³XzÄӃJºXT $&ǐǎ XÈ°³X´´ ­«  « ºÄª­³´
Z­ӃӃ­Ç «z º³XJºªX«º Ç º| C. acnes (E´ ´ÄzzX´ºXT º|Jº C. acnes EVs 
ªJÉ JӃ´­ N­«º³ MÄºX º­ J«z ­zX«X´ ´ MÉ  «N³XJ´ «z ÆJ´NÄӃJ³ X«T­º|Xƈ
Ӄ JӃ NXӃӃ´  « º|X ºÄª­³Ÿ $J«NX³ NXӃӃ´  «TÄNX J«z ­zX«X´ ´ MÉ ³XӃXJ´ «z

F I G U R E  4ᴪCutibacterium acnes XÈº³JNXӃӃÄӃJ³ ÆX´ NӃX´ Ǝ(E´Ə °³­ª­ºX °³­Ӄ ZX³Jº ­« ­Z ³X«JӃ NJ³N «­ªJ NXӃӃ´Ÿ Ǝ Ə $­«Z­NJӃ ª N³­´N­°É
J«JӃÉ´X´ ­Z ³X«JӃ NJ«NX³ NXӃӃ´  «NÄMJºXT Ç º| ;1,ӄǓƈӃJMXӃXT C. acnes EVs or E. coli (E´ Z­³ ǏǑᴳ|Ÿ F| ºX MJ³´  «T NJºX ǒǍᴳμªŸ  ³X°³X´X«ºJº ÆX
 ªJzX ­Z º|³XX  «TX°X«TX«º XÈ°X³ ªX«º´  ´ ´|­Ç«Ÿ Ǝ#Ɖ&Ə *Ӄ­Ç NÉº­ªXº³É J«JӃÉ´X´ ­Z ³X«JӃ NJ«NX³ NXӃӃ´ŷ Ǝ#Ə $J¦ ƈǏŵ Ǝ$Ə ǓӅӄƈ8ŵ J«T Ǝ&Ə >X«$JŸ
$XӃӃ´ ÇX³X  «NÄMJºXT Ç º| ;1,ӄǓƈӃJMXӃXT C. acnes EVs or E. coli (E´ Z­³ ǏǑᴳ|Ÿ 8«XƈÇJÉ  68E ºX´º Ǝ°­´ºƈ|­N AÄ¦XÉƏŸ Ǝ(Ɖ+Ə ;³­Ӄ ZX³Jº ­«
J´´JÉ ­Z ³X«JӃ NJ«NX³ NXӃӃ´ŷ Ǝ(Ə $J¦ ƈǏŵ Ǝ*Ə ǓӅӄƈ8ŵ J«T Ǝ+Ə >X«$JŸ $XӃӃ´ ÇX³X  «NÄMJºXT Ç º| C. acnes (E´Ÿ C«°J ³XT tƈºX´ºŸ Ǝ,Ɖ0Ə ;³­Ӄ ZX³Jº ­«
J´´JÉ ­Z ³X«JӃ NJ«NX³ NXӃӃ´ŷ Ǝ,Ə $J¦ ƈǏŵ Ǝ.Ə ǓӅӄƈ8ŵ J«T Ǝ0Ə >X«$JŸ $XӃӃ´ ÇX³X  «NÄMJºXT Ç º| E. coli (E´Ÿ C«°J ³XT tƈºX´ºŸ
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ǎǍᴪ |ᴪᴪᴭ JINGUSHI et al.

ǎǔŸ CXªÄ³J Aŵ 1JÇJ´| ªJ  ŵ 0 «zÄ´|  1ŵ Xº JӃŸ #JNºX³ JƈTX³ ÆXT &6  «
´X³Äª XÈº³JNXӃӃÄӃJ³ ÆX´ NӃX´ J³X M ­ªJ³¦X³´ Z­³ ³X«JӃ NXӃӃ NJ³N «­ªJŸ
HeliyonŸ ǏǍǏǐŶǔƎǔƏŷXǎǔӅǍǍŸ T­ ŷǎǍŸǎǍǎӄƄ¤Ÿ|XӃ É­«ŸǏǍǏǐŸXǎǔӅǍǍ

ǏǍŸ 0 «zÄ´|  1ŵ CXªÄ³J 5ŵ 8|« ´|  6ŵ Xº JӃŸ (Èº³JNXӃӃÄӃJ³ ÆX´ NӃX´
 ´­ӃJºXT Z³­ª |ÄªJ« ³X«JӃ NXӃӃ NJ³N «­ªJ º ´´ÄX´ T ´³Ä°º ÆJ´ƈ
NÄӃJ³ X«T­º|XӃ JӃ NXӃӃ ª­³°|­Ӄ­zÉ Æ J JÊÄ³­N T «Ÿ Int J Cancer. 
ǏǍǎӅŶǎǑǏƎǐƏŷӄǍǓƈӄǎǓŸ T­ ŷǎǍŸǎǍǍǏƄ ¤NŸǐǎǍӅǍ

ǏǎŸ A­ª ÉJªJ (ŵ 5Jº´ÄÊJ¦  1ŵ *Ä¤ ºJ 1ŵ Xº JӃŸ ;³­ºX­ª N J«JӃÉ´ ´ ­Z Ä³ ƈ
«J³É J«T º ´´ÄXƈXÈÄTJº ÆX XÈº³JNXӃӃÄӃJ³ ÆX´ NӃX´ º­ T ´N­ÆX³ «­ÆXӃ
MӃJTTX³ NJ«NX³ M ­ªJ³¦X³´Ÿ Cancer SciŸ ǏǍǏǎŶǎǎǏƎǒƏŷǏǍǐǐƈǏǍǑǒŸ
doi:ǎǍŸǎǎǎǎƄNJ´ŸǎǑӅӅǎ

ǏǏŸ 2Ä Hŵ I|­Ä +ŵ (ÇJӃT 0ŵ ;J«z Iŵ ?| ³  Aŵ G J 0Ÿ 5 N³­M ­ªX «JӃÉ´º
ǏŸǍŷ N­ª°³X|X«´ ÆX ´ºJº ´º NJӃŵ ZÄ«Nº ­«JӃ J«T  «ºXz³Jº ÆX J«JӃÉ´ ´
­Z ª N³­M ­ªX TJºJŸ Nucleic Acids ResŸ ǏǍǏǐŶǒǎƎFǎƏŷFǐǎǍƈFǐǎӅŸ
doi:ǎǍŸǎǍǔǐƄ«J³Ƅz¦JTǑǍǓ

ǏǐŸ ?XzJºJ 6ŵ .ÊJ³T 0ŵ FJӃT³­« 2ŵ Xº JӃŸ 5XºJzX«­ª N M ­ªJ³¦X³ T ´ƈ
N­ÆX³É J«T XÈ°ӃJ«Jº ­«Ÿ Genome BiolŸ ǏǍǎǎŶǎǏƎӄƏŷ>ӄǍŸ T­ ŷǎǍŸǎǎӅӄƄ
zMƈǏǍǎǎƈǎǏƈӄƈ³ӄǍ

ǏǑŸ 6J¦JªÄ³J 5ŵ 1JªXºJ«  .ŵ , zJ¦  ?ŵ HJªJz ´|  AŸ .TX«º Z NJº ­« ­Z
;³­° ­« MJNºX³ Äª JN«X´ MÉ °­ӃÉªX³J´X N|J « ³XJNº ­« Z­³ Jªƈ
°Ӄ Z NJº ­« ­Z ǎӄ? ³ M­´­ªJӃ >6 J«T Ӄ °J´X zX«X´Ÿ Anaerobe. 
ǏǍǍǐŶǔƎǎƏŷǒƈǎǍŸ T­ ŷǎǍŸǎǍǎӄƄ?ǎǍǓǒƈǔǔӄǑƎǍǐƏǍǍǍӄǎƈǎ

ǏǒŸ 2○´´X³ $ŵ (ӃT| 5ŵ 2 ºÆJӃӃ 0Ÿ .´­ӃJº ­« J«T N|J³JNºX³ ÊJº ­«
­Z >6 ƈN­«ºJ « «z XÈ­´­ªX´Ÿ J Vis Exp. 2012;59:e3037. 
doi:10.3791/3037

ǏӄŸ 2  =ŵ FÄ Fŵ +­«z &ŵ ?|J«z >ŵ FJ«z 0ŵ HÄ ,Ÿ ;³­° ­« MJNºX³ Äª
JN«X´ ­ÆX³JMÄ«TJ«NX  « zJ´º³ N NJ«NX³ °³­ª­ºX 5Ǐ °­ӃJ³ ÊJº ­«
­Z ªJN³­°|JzX´ Æ J J A2>ǑƄ;.ǐ1Ƅ ¦º ´ z«JӃ «zŸ Gastric Cancer. 
ǏǍǏǎŶǏǑƎӄƏŷǎǏǑǏƈǎǏǒǐŸ T­ ŷǎǍŸǎǍǍǓƄ´ǎǍǎǏǍƈǍǏǎƈǍǎǏǍǏƈӅ

ǏǓŸ ,ÄJ«z =ŵ FX  Gŵ 2  Fŵ Xº JӃŸ («T­zX«­Ä´ Propionibacterium acnes 
°³­ª­ºX´ ­ÆJ³ J« NJ«NX³ °³­z³X´´ ­« Æ J ³XzÄӃJº «z |XTzX|­z ´ zƈ
«JӃӃ «z °Jº|ÇJÉŸ Cancers (Basel)Ÿ ǏǍǏǏŶǎǑƎǏǎƏŷǒǎǓӅŸ T­ ŷ10.3390/
NJ«NX³´ǎǑǏǎǒǎǓӅ
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